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E˘ÚÂÙ‹ÚÈÔ fiÚˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ (º‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·6
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MEPIKA A¶O TA OP°ANA ¶OY XPH™IMO¶OIOYNTAI
™E XHMIKO EP°A™THPIO

¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ KˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ºÈ¿ÏË ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜
˘fi ÎÂÓfi

§·‚›‰·
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡

ÛˆÏ‹Ó·

K¿„·
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

°Ô˘‰›
ÌÂ ÁÔ˘‰Ô¯¤ÚÈ

⁄·ÏÔÈ
ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘

OÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË

£ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ æ‹ÎÙÚ·¶ÚÔ¯Ô˝‰· £¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ Ï‡¯ÓÔ
Bünsen ÛÂ ÙÚ›Ô‰·
ÌÂ Ï¤ÁÌ· ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘

™ÈÊÒÓÈÔ
Ï‹ÚˆÛË˜

™ÈÊÒÓÈÔ
·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ

™¿ÙÔ˘ÏÂ˜

OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

¢Â›ÎÙË˜

¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ÛÂ ÛÙ‹ÚÈÁÌ·

™Ù·ÁÔÓÔÌÂÙÚÈÎfi
‰Ô¯Â›Ô

ºÈ¿ÏË
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘

XˆÓ› XˆÓ›
Büchner

25ÆC
10 mL

°˘¿ÏÈÓË
Ú¿‚‰Ô˜

·Ó¿‰Â˘ÛË˜

¶˘Ú¿ÁÚ·
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ÎÔfi˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È Ó· ¤ÏıÔ˘Ó Û’Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ¶ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›·, Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ, ÙˆÓ ¯ËÌÈ-
ÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Â›ÛË˜, Ó· Ì¿ıÔ˘Ó ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Û‡ÓıÂ-

ÛË˜ Î·È ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
°È· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÛÙfi¯ˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Ù‹ÚËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÁÂÓÈÎÒÓ Î·ÓfiÓˆÓ

Î·È Ô‰ËÁÈÒÓ, ÒÛÙÂ Ë ÂÚÁ·Û›· Ó· Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹, ·Î›Ó‰˘ÓË, ¿ÓÂÙË Î·È Â˘¯¿ÚÈÛÙË. ™˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤Ó·: 

1. ª¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ· ‹ Ë Ï‹„Ë ÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÔÙÒÓ.
2. ¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, Ô ·˘ÙÔÛ¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·’·˘Ù¿ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È.
3. ∏ ÂÚÁ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù¿ÍË Î·È ÂÈı·Ú¯›· Î·È Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜

Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÂ›Ù·È ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ó· ‰È-
Â˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË Î·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ¤Î‚·ÛË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.

4. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ··Ú·›ÙËÙ· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹
Ô‰È¿. ∂›ÛË˜, ÛÎfiÈÌË Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ (¿ıÚ·˘ÛÙˆÓ) Á˘·ÏÈÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· Ì¿ÙÈ·.

5. √ ¯ÒÚÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜, Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ ¿ÁÎÔ˘, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔ, Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÂÈÌÂÏÒ˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·-
ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È, Â›ÛË˜, ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜.

6. ™˘Ó·ÊÒ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ, Ù· Á˘¿ÏÈÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·ı·Ú¿ Î·È ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ÛÙÂÁÓ¿. ∏
‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È, Â›ÛË˜, ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.
ŒÙÛÈ, ÂÊfiÛÔÓ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘Ù¤˜, Ë
Ï‡ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ (‹ ·ÈÔ-
ÓÈÛÌ¤ÓÔ) ÓÂÚfi Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜. ∂ÊfiÛÔÓ fiÌˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi Ô˘Û›Â˜, Ú¤ÂÈ
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎfi Î·È ‚Ô‡ÚÙÛ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∏
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ Ï‡ıËÎ·Ó, Î·È ÂÊfi-
ÛÔÓ ·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ, ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚ-
Ì·ÈÓfiÌÂÓÔ˘˜ ı·Ï¿ÌÔ˘˜, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ˆ˜ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ·. ∏ Í‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÔÚÁ¿-
ÓˆÓ ÌÔÚÂ›, Â›ÛË˜, Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÏ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜,
ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, fiˆ˜ .¯. ·ÎÂÙfiÓË.

9
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¶π¡∞∫∞™ π. ∂Ï¿¯ÈÛÙÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ‚Ï¿‚Ë ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â› ÙÔ˘ ¶›Ó·Î·

1. √È ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ‚Ï·‚ÂÚ¤˜.
2. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.
3. ∏ ‚Ï¿‚Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·Ú·ÌÔÓ‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Â› 8/ˆÚÔ Î·È Ì¤Ú·

·Ú¿ Ì¤Ú·.

∞Èı¤Ú·˜ C2H5OC2H5         1200

∞ÎÂÙfiÓË CH3COCH3         2400

∞ÏÎÔfiÏË C2H5OH         1900

∞ÌÌˆÓ›· NH3    35

µÂÓ˙fiÏÈÔ C6H6    80   

µÚÒÌÈÔ Br2    97

¢ÈÔÍÂ›‰Èo ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ NO2      9

¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ SO2    13 

πÒ‰ÈÔ I2       1

ªÂı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË CH3OH          260

ªÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· CO          110

¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ HNO3            25

√ÍÈÎfi ÔÍ‡ CH3COOH 25

∆ÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜ CCl4 65

¶ÂÓÙÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ó·‰›Ô˘ V2O5   0,5

∆ÚÈÊıÔÚÈÔ‡¯Ô µfiÚÈÔ BF3   3

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Hg   0,1

À‰ÚÔ‚ÚÒÌÈÔ HBr 10

À‰ÚfiıÂÈÔ H2S 30

À‰ÚÔÊıfiÚÈÔ HF    2

À‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ HCl    7

ÀÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ  
ÙÔ˘ À‰ÚÔÁfiÓÔ˘, 90% H2O2    1,4

ºˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ H3PO4    1

ÃÏÒÚÈÔ Cl2    3

  ÃÚˆÌÈÎ¿, CrO4 
2–,

¢È¯ÚˆÌÈÎ¿ Cr2O7
2–    0,1

O˘Û›· ∆‡Ô˜ √˘Û›·˜ mg/m3

°ÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜10
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7. ∞·Ú·›ÙËÙË Â›Ó·È Ë ¿ÚÈÛÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó (Î·˘ÛÙÈÎfi, Â‡ÊÏÂÎÙÔ, ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi, ÙÔÍÈÎfi ÎÙÏ.). ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›-
ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Ó· Â·Ó·ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú-
¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ Â‡ÚÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù˘¯fiÓ Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË.
ñ ™ÙÂÚÂ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi Ù· ÌÂÁ¿Ï· ‰Ô¯Â›· ¿Óˆ ÛÂ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ‹ ÛÂ ÔÙ‹-

ÚÈ ˙¤ÛË˜ ‹ ¿Óˆ ÛÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›.
ñ ÀÁÚ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ·fi ÙË ÊÈ¿ÏË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi

ÛˆÏ‹Ó· ‹ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ‹ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË. ∆Ô ÒÌ· ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÎÚ·ÙÈ¤Ù·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰¿-
ÎÙ˘Ï· Î·È ‰ÂÓ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ ÂÚÁ·Û›·˜.

ñ ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ.
ñ √˘‰¤ÔÙÂ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÚÁ·ÓÔÏËÙÈÎ¿ Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, Ô‡ÙÂ ÂÈÛÓ¤ÔÓÙ·È ·˘Ù¿ ·Â˘-

ıÂ›·˜, ·ÏÏ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¿ÓÙ· ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Ô-
ÛfiÙËÙ· ·fi ·˘Ù¿.

8. ¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‹ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰ÂÈ˜, ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¤˜ ‹ ÙÔÍÈ-
Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ ··ÁˆÁÔ‡˜, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿
Î·È Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

9. √È ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ ˘ÎÓÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÔÍ¤ˆÓ ÛÂ ‡‰ˆÚ Î·È Ô-
Ù¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

10. ¶ÔÙ¤ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ· ÛÈÊÒÓÈ· ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·˘ÛÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
√È ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÛÂ ¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜,
Ë ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ú·ÌÔ-
Ó‹˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· I  ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂ-
ÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ‚Ï¿‚Ë ÛÙÔÓ ·Ó-
ıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

11. √È ÊÔÈÙËÙ¤˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÛÙ¿˙Ô˘Ó Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡ÔÓÙ·È ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÛÂ Î¿ıÂ ‰˘ÛÎÔÏ›·.

A™ºÕ§∂π∞ ™∆√¡ Eƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫Ÿ Xflƒ√

¶ÚÒÙÂ˜ ‚Ô‹ıÂÈÂ˜

∫·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ì¤Û· Û’¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¿ÓÙÔÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘-
ÓÔ˜ Ó· Û˘Ì‚Â› ·Ù‡¯ËÌ·, ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÏËÊıÂ› Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ·.

°È’·˘Ùfi Ô ÊÔÈÙËÙ‹˜ ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ Â›Ú·Ì·, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ (Î·˘ÛÙÈÎ‹, Â‡ÊÏÂÎÙË, ÙÔÍÈÎ‹ ÎÙÏ.), ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-
Î‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ, ÁÈ· ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ı· ÂÚÁ·ÛÙÂ› ‰ËÏ. ·Ó ‰È·ı¤ÙÂÈ ·˘Ùfi˜ ··-
ÁˆÁfi, ¤ÍÔ‰Ô ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜ ÎÙÏ. ∞Ó ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÛÔ‚·ÚfiÙËÙ·, ˘Â˘ı˘ÓfiÙËÙ· Î·È
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ ˘Â˘ı‡ÓÔ˘, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜.
ª¤Û· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ (ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ·fi Î·˘ÛÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿, ÌÈ-
ÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÎÙÏ.), ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ÚÒÙÂ˜ ‚Ô‹ıÂÈÂ˜.

ŒÙÛÈ: 

1. ∞Ó ‰È¿Ï˘Ì· Î·˘ÛÙÈÎ‹˜ ‹ ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÚÔÛ‚¿ÏÂÈ Ù· Ì¿ÙÈ· ‹ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ
ÂÚÂıÈÛÌfi, Ú¤ÂÈ Ó· Ï˘ıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ Ë ÚÔÛ‚ÏËıÂ›Û· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi ‚Ú‡ÛË˜ Î·È Î·-
ÙfiÈÓ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ∏3µ√3 5% ·Ó Ë Ô˘Û›· ‹Ù·Ó ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ Î·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ¡a∏C√3 5% ·Ó Ë
ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ¤ÁÈÓÂ ·fi Ô˘Û›· fiÍÈÓË˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜. 

AÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ¯ÒÚÔ 11
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2. ∞Ó Á›ÓÂÈ ÂÈÛÓÔ‹ ÂÚÂıÈÛÙÈÎ‹˜ ‹ ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Ô˘˜ Ô˘Û›·˜ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ô ÚÔÛ‚ÏËıÂ›˜
ÛÂ ·ÓÔÈ¯Ùfi ¯ÒÚÔ ÂÎÙfi˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÛÂ ÛÔ‚·ÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÊËÌÂÚÂ‡ÔÓ ÓÔ-
ÛÔÎÔÌÂ›Ô. ∞Ó Ë ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ¤ÁÈÓÂ ·fi ·ÙÌÔ‡˜ fiÍÈÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ÚÒÙË Ê¿ÛË Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÂÏ·ÊÚ¿
ÂÈÛÓÔ‹ ·ÌÌˆÓ›·˜. 

3. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÏ·ÊÚÔ‡ ÙÚ·‡Ì·ÙÔ˜ ·fi Û·ÛÌ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë, Á›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ Ï‡ÛË ÌÂ
ÓÂÚfi ‚Ú‡ÛË˜, Î·ÙfiÈÓ ÌÂ ·ÏÎÔfiÏË, Â¿ÏÂÈ„Ë ÌÂ ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Â›‰ÂÛË ÌÂ ·Ô-
ÛÙÂÈÚˆÌ¤ÓË Á¿˙·.

4. ŸÙ·Ó ·fi ·ÚÔÛÂÍ›· ÂÎ‰ËÏˆıÂ› ˘ÚÎ·ÁÈ¿, ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜, ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜
ÔÈ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜ ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜, ÌÂÙ¿ ·˘ÙÔ› ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÈ‰ÔÔÈÂ›Ù·È Ë ˘-
ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎ‹ ˘ËÚÂÛ›·, ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú¿ı˘Ú· Î·È ÂÎÎÂÓÒÓÂÙ·È Ë ·›ıÔ˘Û·. 

5. ∞Ó ·fi Ï¿ıÔ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÒÓ ËÁÒÓ ·Ó·ÊÏÂÁÔ‡Ó ÂÓ‰‡Ì·Ù· ‹ Ì·ÏÏÈ¿, Î·Ù·ÊÂ‡ÁÂÈ Ô
ÚÔÛ‚ÏËıÂ›˜ Î¿Ùˆ ·fi Î·Ù·ÈˆÓÈÛÙ‹ ‡‰·ÙÔ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ‹ Ù˘Ï›-
ÁÂÙ·È Ë ÚÔÛ‚ÏËıÂ›Û· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¤Ó‰˘Ì· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿Û‚ÂÛË ÙË˜ ÊˆÙÈ¿˜.

6. ∞Ó ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ (Ï‡¯ÓÔ˜, ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi˜ Ì·Ó‰‡·˜ ÎÙÏ.) ‹ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ
˘ÚˆÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔÎÏËıÂ› ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ¤ÁÎ·˘Ì· Á›ÓÂÙ·È Ï‡ÛË ÌÂ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔ-
fiÏË ‹ ‰È¿Ï˘Ì· ÈÎÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Î·ÙfiÈÓ Â¿ÏÂÈ„Ë ÌÂ ·ÏÔÈÊ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÁÈ· Ù· ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Î·È
Ù¤ÏÔ˜ Â›‰ÂÛË.

7. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÂÈÛÌÔ‡ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ·Î›ÓËÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰fi-
ÓËÛË˜, Ì·ÎÚ˘¿ ·fi ·Ú¿ı˘Ú·, Ù˙·Ì·Ú›Â˜, ··ÁˆÁÔ‡˜ ÎÙÏ. Î·È ÌfiÏÈ˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ‰fiÓËÛË
„‡¯Ú·ÈÌ· Î·È ¯ˆÚ›˜ ·ÓÈÎfi Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„ÂÈ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ·fi ÙËÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ¤ÍÔ‰Ô ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ¿ÓÙÔÙÂ ÙË ÛÎ¿Ï· Î·È ÔÙ¤ ÙÔ ·Û·ÓÛ¤Ú.

8. ŸÙ·Ó Ô ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â˘·ÈÛıËÛ›· (·ÏÏÂÚÁ›·, ÂÍ·Óı‹Ì·Ù·
ÎÙÏ.) ·fi ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ , ˘ÔÊ¤ÚÂÈ ·fi ·ı‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ
·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ¯ËÌÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ıÂ› ÁÈ·ÙÚfi ÙÔ˘ Î·È Ó· ÂÓËÌÂ-
ÚÒÛÂÈ ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ.

AÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ Î·È AÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‡‰ˆÚ

∆Ô ‡‰ˆÚ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ¯ËÌÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ‹ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ‹ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ.
∆Ô ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ‡‰ˆÚ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË, ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜, ÎÔÈÓÔ‡ ÔÛ›ÌÔ˘ ‡‰·-
ÙÔ˜, ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÌÈ·˜ ÈÔÓÙÔ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜, ‡„Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘ 1,5 m. ∏ ÛÙ‹ÏË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÈÔÓÙÔ·-
ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ (ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘ÌÂÚÂ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜), ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÓÙ·Ï-
Ï¿ÛÛÔ˘Ó Ùa ÈfiÓÙ· ∏+ Î·È √∏– Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‡‰ˆÚ, Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ‹˜ ·Ïfi ÙÚfiÔ:

nRSO3
–H+ + Mn+ = (RSO3

–)nM + nH+

nRN+(CH3)3 OH– + Xn– = [RN+(CH3)3]nX + nOH–

(fiÔ˘ R = ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÔÏ˘ÌÂÚ‹˜ ÚËÙ›ÓË)

ŒÙÛÈ, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ·, Â‡ÎÔÏ· Î·È ÊıËÓ¿, ‡‰ˆÚ ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ.
¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÈÔÓÙÔ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜ Â›Ó·È ÙÔ fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÁÂÓÓËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ.

∆Ô ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‡‰ˆÚ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ ÔÛ›ÌÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜, ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË
·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹. ∂›Ó·È ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ÈfiÓÙˆÓ, ¤¯ÂÈ pH ÌÂÙ·Í‡ 6– 6,6 Î·È fi¯È 7, fiˆ˜ ·Ó·-
Ì¤ÓÂÙ·È, ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ CO2 Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·. ™ÙÔÓ ›Ó·-

°ÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜12
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Î· (·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ú·Î¿Ùˆ) ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ pH ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ∏ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ CO2 ·fi ÙÔ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ
‡‰ˆÚ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¡2 ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜, ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ÙÔ CO2 ‰ÂÛÌÂ‡ıËÎÂ ·fi ‰È¿Ï˘Ì· Na√∏ 40%.

ŸÙ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ (·Ó·-
Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·, ÔÏ·ÚÔÁÚ·Ê›·, ·ÁˆÁÈÌÔÌÂÙÚ›· ÎÙÏ) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ‰ÈÛ- ‹ ÙÚÈÛ-·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ
‡‰ˆÚ. ™Ù· ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÈÛ ‹ ÙÚÈÛ-
·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‡‰ˆÚ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ (.¯. ∫ªn√4) ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ Ù˘¯fiÓ ÌÈÎÚÔ‚È·ÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. 

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·

∆· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ¯ËÌÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ
ÊÈ¿ÏÂ˜ Á˘¿ÏÈÓÂ˜ ‹ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÌÂÚÈÎ¿, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ·ÛÙ·ı‹ ‹ Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ‹ ÙËÓ ˘ÁÚ·-
Û›·, ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Á˘¿ÏÈÓÂ˜ ·ÌÔ‡ÏÂ˜, ‰È·ÊfiÚÔ˘ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿, fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜
Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘, ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Í¤ÓÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜, ÙÔ
¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô, ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
˙¤ÛË˜, fiÙ·Ó Â›Ó·È ˘ÁÚfi. ™Â ÂÌÊ·Ó¤˜ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÂÙÈÎ¤Ù·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Û‹Ì· ÂÈ-
ÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ (Î·˘ÛÙÈÎfi, ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi, Â‡ÊÏÂÎÙÔ, ÂÎÚËÎÙÈÎfi ÎÙÏ.), Î·ıÒ˜ Î·È
Ë Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (%) ÔÛÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘, ÂÓÒ Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜
analar, pro analysi, for spectroscopy ÎÙÏ. (Û¯. 1 Î·È Û¯. 2).

¶ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ÂÙÈÎ¤Ù·˜
ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ ÙÔ˘, Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÂÙ·¯Â›ÚÈÛ‹ ÙÔ˘. ¶ÔÙ¤ ‰Â Á›ÓÂÙ·È
ÔÚÁ·ÓÔÏËÙÈÎ‹ ‰ÔÎÈÌ·Û›· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ, ÁÈ·Ù› ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ÁÈ· fiÏ· Ù· ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰Ú¿ÛË ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. °ÂÓÈÎ¿, ÁÈ· Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌÔ›: 

ñ For synthesis. AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ï¤˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜.

ñ Pro analysi ‹ Analytical. AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ¯ËÌÈÎÒ˜ Î·ı·Ú¿ ÁÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÌÂ ÂÙÈÎ¤-
Ù· fiÔ˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (%) ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi È-
ÛÙÔÔÈËÙÈÎfi Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜.

ñ For spectroscopy. ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ ÂÈ-
‰ÈÎ¿ ÌfiÓÔ ÛÙË Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·.

CO2 (mg/L)              pH                CO2 (mg/L) pH

690 4,16 4,4 5,26

315 4,31 3,6 5,31

178 4,36 3,0 5,34

90 4,61 2,8 5,35

55 4,71 2,6 5,37

24 4,89 2,4 5,39

16 4,89 2,2 5,41

         6,1 5,19 0 7,00

AÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ¯ÒÚÔ 13
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÈÓ‰˘Ófi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

™¯‹Ì· 2. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÌÔ› Î·È ÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

EÈÎÔÓ›‰È· EÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜

∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÂÎÚ·-
ÁÔ‡Ó ˘fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.
∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙÔ ÙÚ¿ÓÙ·ÁÌ·, ÙÚÈ‚‹, ÊˆÙÈ¿ ‹ ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜.

√ÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ∂Ó‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ó¿ÊÏÂÍË Î·˘-
Û›ÌˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ‹ Ó· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË ÙËÓ Î·Ù¿Û‚ÂÛË 
ÊˆÙÈ¿˜.
¢È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Î·‡ÛÈÌÂ˜ ‡ÏÂ˜.

1. ÀÁÚ¿ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó¿ÊÏÂÍË˜ Î¿Ùˆ ÙˆÓ 0 ÆC Î·È ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ 
Î¿Ùˆ ÙˆÓ 35 ÆC.
ª·ÎÚÈ¿ ·fi ËÁ¤˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜. ∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ·.

2. ∞¤ÚÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·ÊÏ¤ÁÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÂ 
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ›ÂÛË ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.
∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Â‡ÊÏÂÎÙˆÓ ÌÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·ÂÚ›Ô˘ \ ·¤Ú·. 
¢È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ËÁ¤˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜.

1. ∂‡ÊÏÂÎÙÔ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·.
∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ  ·¤Ú·.

2. ∂‡ÊÏÂÎÙÔ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÓÂÚfi - ˘ÁÚ·Û›·.
∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÓÂÚfi - ˘ÁÚ·Ê›·.

3. ÀÁÚfi ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó¿ÊÏÂÍË˜ Î¿Ùˆ ÙˆÓ 21 Æ C.
¢È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ËÁ¤˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜.

4. ∂‡ÊÏÂÎÙÔ ÛÙÂÚÂfi Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÛÂ ËÁ¤˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜.
ª·ÎÚÈ¿ ·fi ËÁ¤˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜.

ªÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÌfiÓÈÌÂ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤-
ÂÙ·È, ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ÔÛË˜. 
∂·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓË Î·È ÂÎÙÂÓ‹˜ ¤ÎıÂÛË ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÔÚÂ› 
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÌfiÓÈÌÂ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ªÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· 
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ı¿Ó·ÙÔ.
∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ Î¿ıÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·Ù˘¯‹-
Ì·ÙÔ˜ ‹ ·Ó ·ÈÛı·ÓıÂ›ÙÂ ·‰È·ıÂÛ›· ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ È·ÙÚÈÎ‹ Û˘Ì-
‚Ô˘Ï‹ (‰Â›ÍÙÂ ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi).

∂›Ó·È ‚Ï·‚ÂÚfi fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È, ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÛÂ 
ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ÔÛË˜. ∂·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓË Î·È ÂÎÙÂÓ‹˜ ¤ÎıÂÛË 
ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÌfiÓÈÌÂ˜ 
ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.
∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÙËÓ ÂÈÛÓÔ‹ Î·È ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ·Ó ·ÈÛı·ÓıÂ›ÙÂ ·‰È·ıÂÛ›· ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ 
È·ÙÚÈÎ‹ Û˘Ì‚Ô˘Ï‹ (‰Â›ÍÙÂ ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi).

πÛ¯˘Úfi ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ‰¤ÚÌ· / ˘ÏÈÎ¿.
¡· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈÛÓÔ‹ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, Ë Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ 
‰¤ÚÌ· Î·È Ù· ÂÓ‰‡Ì·Ù·.

∆Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ·˘Ùfi ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·-
Ï¤ÛÔ˘Ó ÂÚÂıÈÛÌfi ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi 
Û‡ÛÙËÌ·.
¡· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈÛÓÔ‹ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È Ë Â·Ê‹ ÌÂ 
ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Ù· Ì¿ÙÈ·.

ªÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÂ˜ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ 
˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÙË ¯ÏˆÚ›‰· Î·È ÙËÓ ·Ó›‰·.
¡· ÌËÓ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÓfiÌˆÓ ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:
¶ÚÔÛÔ¯‹:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:
¶ÚÔÛÔ¯‹:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

K›Ó‰˘ÓÔ˜:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

¶ÚÔÛÔ¯‹:

EÎÚËÎÙÈÎfi
E

OÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi
O

EÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿
Â‡ÊÏÂÎÙÔ F+

§›·Ó Â‡ÊÏÂÎÙÔ
F

§›·Ó ÙÔÍÈÎfi
ÙÔÍÈÎfi

T+
T

EÈ‚Ï·‚¤˜
‹ EÚÂıÈÛÙÈÎfi Xn

¢È·‚ÚˆÙÈÎfi
C

EÚÂıÈÛÙÈÎfi
Xi

EÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ·
ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ N

°ÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜14
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15B·ÛÈÎ¤˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜

EÎfiÓ· 1. ∂ÙÈÎ¤Ù· ·fi ÂÌÔÚÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂı·ÓfiÏË˜, ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜
Merck Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Pro analysi.

µ∞™π∫Œ˜ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫Œ˜ ∆∂Ã¡π∫Œ˜

Z‡ÁÈÛË £¤ÚÌ·ÓÛË æ‡ÍË •‹Ú·ÓÛË

¢È‹ıËÛË AfiÛÙ·ÍË M¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÒÓ

Z‡ÁÈÛË

∏ ˙‡ÁÈÛË ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ˙˘ÁÔ‡˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ. ∫ÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ˙˘-
ÁÒÓ Â›Ó·È Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘˜. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘.

∂˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ Î·ÏÂ›Ù·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘, Â˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÔ˜ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜,
Ó· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› Û’·˘ÙfiÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜.

∞ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘ Ô˘ ‰›ÓÂÈ
Ô ˙˘Áfi˜, .¯. 0,00001g. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô˘ ÂÈ˙ËÙÂ›Ù·È ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ÂÈÙ·È Ô Î·Ù¿ÏÏËÏË˜
·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ˙˘Áfi˜.

°ÂÓÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙË ˙‡ÁÈÛË Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Ù· ÂÍ‹˜:

1. √ ˙˘Áfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÔÚÈ˙ÔÓÙÈÔÌ¤ÓÔ˜. 
2. ¶ÚÈÓ ·fi Î¿ıÂ ˙‡ÁÈÛË Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ·˘Ù‹Ó Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.
3. ∏ Ô˘Û›· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ˙˘ÁÈÛÙÂ› ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ‹ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ Á˘¿-

ÏÈÓÔ ‹ ÛÂ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ÔÙ¤ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡.
4. ¢Â ˙˘Á›˙ÔÓÙ·È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ıÂÚÌ¤˜ ‹ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ˘ÁÚ·Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔËÁËıÂ› Ë „‡ÍË

Î·È Ë Í‹Ú·ÓÛË  ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ ÎÔÈÓfi ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· ‹ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· ÎÂÓÔ‡.

765

4321
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5. ∆· ÛÎÂ‡Ë Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ Î·ı·Ú¿ Î·È ÛÙÂÁÓ¿.
6. ∏ ̇ ‡ÁÈÛË ̆ ÁÚÔÛÎÔÈÎÒÓ, ÙËÙÈÎÒÓ ‹ Â˘·ıÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÊÈ·Ï›‰È· ̇ ‡ÁÈÛË˜.
7. ∏ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË

Î·È ·Ó·Ó¤ˆÛË ÍËÚ·ÓÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, .¯. silica gel.
8. ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˙˘Áfi Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˙‡ÁÈÛË˜.
9. ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ˙‡ÁÈÛË˜ Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È Ô ˙˘Áfi˜, ·Ó ¤Ù˘¯Â Ó· ÏÂÚˆıÂ› Î·È ÎÏÂ›ÓÂÙ·È.

EÈÎfiÓ· 2. Z˘Áfi˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ - ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘

£¤ÚÌ·ÓÛË

¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ı¤ÚÌ·ÓÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹
‹ Ù·¯‡ÙÂÚË Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ
ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ µunsen, ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi Î·‡ÛË ·ÂÚ›Ô˘, ÌÂ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ Ì·Ó-
‰‡Â˜, ÌÂ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ ÂÈ‰ÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, ÌÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚ·, ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚ· ‹ ¿ÏÏ· ÏÔ˘ÙÚ¿
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ. 

EÈÎfiÓ· 3. £¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ Ï‡¯ÓÔ Bunsen, ÛÂ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜, ÛÂ Ì·Ó‰‡·

°ÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜16
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°ÂÓÈÎ¿, ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ µunsen ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜ Î·È ·ÓÙ¤-
¯Ô˘Ó ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (EÈÎfiÓ· 3). ¶ÔÙ‹ÚÈ· Î·È ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÂ
Ï¤ÁÌ· ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÙÚ›Ô‰· Î·È ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡
·˘ÙÒÓ Î·È ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜. ∆· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙÂÁÓ¿ ÛÙËÓ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÛÎÂ‡Ë ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ·Â˘-
ıÂ›·˜ ÛÙË ÊÏfiÁ·. ªÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ‰ÔÎÈ-
Ì·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÒÛÙÂ
Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÂÎÙ›Ó·ÍË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ‹ ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘. ÀÁÚ¿ Â‡ÊÏÂÎÙ· (.¯ ·Èı¤ÚÂ˜, ·Ï-
ÎÔfiÏÂ˜, ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·˜ ÎÙÏ.) Ô˘‰¤ÔÙÂ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ·Ø ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜
Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÌÌfiÏÔ˘ÙÚ·, ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚ· ‹ ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚ·. ¶ÔÙ¤ ‰Â ıÂÚÌ·›-
ÓÔÓÙ·È ˆÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· ‰Ô¯Â›·, Ô‡ÙÂ ·˘Ù¿ ÛÙ· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘. °ÂÓÈÎ¿,
ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË Ì¤¯ÚÈ 100 ÆC ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚ·, ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ì¤¯ÚÈ 250 ÆC ÂÏ·È-
fiÏÔ˘ÙÚ·, fiÏ· ‰Â Ê¤ÚÔ˘Ó ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÏÔ˘ÙÚÔ‡.

æ‡ÍË

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÂ Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ··ÈÙÂ›Ù·È „‡ÍË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ÔÚÂ›· ÙË˜. ∆fiÙÂ, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ë ÂÎÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ Ô-
Ûfi ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Î·È ·˘Ù‹˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ›. ∆Ô ÈÔ Â‡¯ÚËÛÙÔ Î·È
ÚÔÛÈÙfi Ì¤ÛÔ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È Ô ¿-
ÁÔ˜. ∞Ó, Ì¿ÏÈÛÙ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÓÂÚfi Ì·˙› ÌÂ ¿ÁÔ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∂Í¿ÏÏÔ˘, Ë ÚÔÛı‹ÎË NaCl ÛÙÔÓ
¿ÁÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. ÕÏÏ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ·Îfi-
ÌË ÈÔ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, Â›Ó·È Ô ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜ (ÛÙÂÚÂfi CO2) Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi ¿˙ˆÙÔ. ŸÙ·Ó ÔÈ
Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·Ó·ÌÈ¯ıÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË, ¯ÏˆÚÔ-
ÊfiÚÌÈÔ, ·ÎÂÙfiÓË ÎÙÏ., ‰›ÓÔ˘Ó „˘ÎÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ.

•‹Ú·ÓÛË

•‹Ú·ÓÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ‹ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ ‰È·Ï‡ÙË ·fi ÌÈ· ÛÙÂ-
ÚÂ‹ Ô˘Û›·. ∏ Í‹Ú·ÓÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÛÂ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ, ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· ·Ïfi - ÂÊÔ-
‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ·Ê˘Ó‰Ú·ÓÙÈÎfi Ì¤ÛÔ - Î·È ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· ÎÂÓÔ‡. √ ÙÚfiÔ˜ Í‹Ú·ÓÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙË˜. √˘Û›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ‹ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‹
Â›Ó·È Â˘·ıÂ›˜, ‰ÂÓ ÍËÚ·›ÓÔÓÙ·È ÔÙ¤ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ Í‹Ú·ÓÛË ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Ì¤ıÔ-
‰Ô˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘·ıÂ›˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÁÓˆÛÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

EÈÎfiÓ· 4: •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÎÔÈÓfi˜ Î·È 
ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÎÂÓÔ‡
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∆· ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ· Â›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ı¿Ï·ÌÔÈ, ‰È·ÊfiÚÔ˘ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÂ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ıÂÚ-
ÌÔÛÙ¿ÙË, Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ 25-350 ÆC. ªÔÚÂ›, Â›ÛË˜, Ó· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Î·È ·Ê˘‰Ú·ÓÙÈÎfi Ì¤ÛÔ .¯. silica gel, ÁÈ· ÙË ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È
ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ Í‹Ú·ÓÛË˜.

∏ Í‹Ú·ÓÛË ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÍËÚ·›ÓÂÙ·È. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë Í‹Ú·ÓÛË Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Á›-
ÓÂÙ·È ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ÎÔÈÓÔ‡˜ ‹ ÎÂÓÔ‡. √È ÎÔÈÓÔ› ÍËÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ‰Ô¯Â›· Á˘¿ÏÈÓ· ÌÂ ¯ÔÓÙÚ¿ ÙÔÈ-
¯ÒÌ·Ù· Î·È Î¿Ï˘ÌÌ· Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ Ù¤ÏÂÈ· ÌÂ Â¿ÏÂÈ„Ë Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÙ· ÂÛÌ˘ÚÈ-
ÛÌ¤Ó· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Î˘Ú›ˆ˜ ‰Ô¯Â›Ô˘. ª¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È¿ÙÚËÙË ‚¿ÛË ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÚÔ˜ Í‹Ú·ÓÛË Ô˘Û›·, ÂÓÒ Î¿Ùˆ ·’ ·˘Ù‹Ó ÙÔ-
ÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ Î¿„· ÍËÚ·ÓÙÈÎ‹ Ô˘Û›· (silica gel, ¿Ó˘‰ÚÔ CaCl2, P2O5 ÎÙÏ.). √È ÍËÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ÎÂÓÔ‡
Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÔÈÓÔ‡˜ ÍËÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ¿
ÙÔ˘˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ‰È¿Ù·ÍË ÎÂÓÔ‡. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È
Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È Ë Í‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

¢È‹ıËÛË

¢È‹ıËÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÛÙÂÚÂ‹˜ Ê¿ÛË˜ ·fi ˘ÁÚ‹ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ËıÌÔ‡. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹
·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË fiÛÔ
Î·È ÙË Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÙÔ ÛÙÂÚÂfi (›˙ËÌ·) Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜
Î·È Â›Ó·È ·˘Ùfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌÔÓˆıÂ› (·Ú·ÏËÊıÂ›) ·fi ÙÔ Ì›ÁÌ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜,
ÂÓÒ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔÓ ËıÌfi (‰È‹ıËÌ·) ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È. ∆Ô ÛÙÂÚÂfi ·Ú·Ì¤ÓÂÈ, ÚÔÊ·ÓÒ˜,
ÛÙÔÓ ËıÌfi Î·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÌÂÙ¿ ÙË ‰È‹ıËÛË Ï¤ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ‰È·Ï‡ÙË (‹ Ì›ÁÌ· ‰È·Ï˘ÙÒÓ) ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿, Ô‡ÙÂ Ó· ‰È·Ï‡ÂÙ·È Û’·˘ÙfiÓ, Î·È ÍËÚ·›ÓÂÙ·È. ∏ ÈÔ ·Ï‹ Î·È Û˘ÓË-
ıÈÛÌ¤ÓË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ‰ÈËı‹ÛÂˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰ÈËıËÙÈÎfi
¯·ÚÙ› ÌÂ ÔÈÎ›ÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ fiÚˆÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ËıÌfi˜, Î·È Á˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓ›. √ ¯¿ÚÙÈÓÔ˜ Ëı-
Ìfi˜ Îfi‚ÂÙ·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È ‰ÈÏÒÓÂÙ·È ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÛÂ ÔÚı‹ ÁˆÓ›·, ÒÛÙÂ fiÙ·Ó ÎÚ·ÙËıÔ‡Ó
Ì·˙› Ù· ÙÚ›· ÙÂÙ·ÚÙÔÎ‡ÎÏÈ· ·fi ÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ Î·È ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
¯¿ÚÙÈÓÔ˜ ÎÒÓÔ˜ (EÈÎfiÓ· 5). √ ÎÒÓÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓ› Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰·-
ÎÙ‡ÏÈÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi, Î·È Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ·.
∆Ô ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ·¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 1 cm ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÈÎÚfi ÔÛfi ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ‰È·Ï‡ÙË, ÒÛÙÂ Ô ËıÌfi˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ ÛÙÔ ¯ˆ-
Ó› Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰È‹ıËÛË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ ÙÔ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡-ÛÙÂÚÂÔ‡ ÌÂ-
Ù·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ËıÌfi Î·Ù¿ ÌÈÎÚ¿ ÔÛ¿ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ó·Î›ÓËÛË, ÒÛÙÂ ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘
ÛÙÂÚÂÔ‡ Ô˘ ı· ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÛÎÂ‡Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÁÈÓÂ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (ÔÙ‹ÚÈ, ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ÎÙÏ.) Ó· Â›Ó·È fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ. π‰È·›ÙÂÚË ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡
ÛÙÔÓ ËıÌfi Ú¤ÂÈ, ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ó· ÂÈ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘-
ÛË. ∂›ÛË˜, fiÙ·Ó ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÛÎÂ‡Ô˜ Â›Ó·È ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜, Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·ÈˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ËıÌfi
‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘.

™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ›˙ËÌ· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ, Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ·ÊÂ-
ıÂ› ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ó· Î·Ù·Î·ı›ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÚÒÙ· ÙÔ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi
ÛÙÔÓ ËıÌfi Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ·ÈÒÚËÌ·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â¤ÏıÂÈ ÚfiˆÚË ·fiÊÚ·ÍË ÙˆÓ fiÚˆÓ
ÙÔ˘ ËıÌÔ‡. ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ë ‰È‹ıËÛË Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ‚Ú·‰Â›·. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ‰È‹-
ıËÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙ·¯˘ÓıÂ›, ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË ›ÂÛË, ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÓÙÏ›·˜ ÎÂ-
ÓÔ‡ .¯. ˘‰Ú·ÓÙÏ›·˜ (EÈÎfiÓ· 6).
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EÈÎfiÓ· 5. ¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ Î·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‹ıËÛË˜.

EÈÎfiÓ· 6.  ¢È¿Ù·ÍË ‰È‹ıËÛË˜ ˘fi ÎÂÓfi.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ¯ˆÓÈ¿ Buchner ‹ “¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ·” Gooch (ÌÂ
‹ ¯ˆÚ›˜ “fi‰È”) ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÊÈ¿ÏË ‰È‹ıËÛË˜ (·¯‡ÙÔÈ¯Ë ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÏÂ˘ÚÈÎfi ÛˆÏ‹-
Ó·), ÎˆÓÈÎ¿ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈ· ÂÈı¤Ì·Ù·, Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÎÙÏ.

¯ˆÓ› Gooch ‹ Buchner

E›ıÂÌ·

ÊÈ¿ÏË ÎÂÓÔ‡

¶ÚÔ˜ ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡

1 2

3 4

5
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AfiÛÙ·ÍË

∏ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·ÙfiÈÓ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ „‡ÍË, ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘. ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·fiÛÙ·ÍË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÊÈ¿ÏË, fiÔ˘ ÙÔÔıÂ-
ÙÂ›Ù·È Ë ÚÔ˜ ·fiÛÙ·ÍË Ô˘Û›·, Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Â›ıÂÌ· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, „˘ÎÙ‹Ú· ÌÂ Ï¿ÛÙÈ¯·
Î·È ÊÈ¿ÏË ‹ ÔÙ‹ÚÈ ˆ˜ ˘Ô‰Ô¯¤· ÙÔ˘ ·ÔÛÙ¿ÁÌ·ÙÔ˜. ∏ ·Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË
Î·È ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ˘ÁÚÒÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏÔ‡ Û.˙., ÂÓÒ Ë ˘fi ÎÂÓfi ·fiÛÙ·ÍË ÁÈ· ˘ÁÚ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
˘„ËÏfi Û.˙. ‹ Â›Ó·È Â˘·ı‹.

M¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÒÓ

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÒÓ (Î·ı·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿-
ÊÔÚ· Á˘¿ÏÈÓ· ‹ Ï·ÛÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, Ù· ÔÔ›·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘,
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÚÈıÔ‡Ó ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ·) ™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· fiÚÁ·-
Ó· ÌÂ Ù· ÔÔ›· Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Î·-
ÙÂÍÔ¯‹Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·: ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜, ÛÈÊÒÓÈ·, ÚÔ¯Ô›‰Â˜, ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ› Î‡ÏÈÓ-
‰ÚÔÈ. ‚) ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó fiÚÁ·Ó·, fiˆ˜ Ù· ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ Î·È ÔÈ
‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÂ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜, ÌÂ Ù· ÔÔ›· Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÚÔÛÂÁÁÈ-
ÛÙÈÎ‹. ™Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ÎÔ›ÏË Î·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘
Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÙË˜ ÎÔ›ÏË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ (∂ÈÎfiÓ· 7).

EÈÎfiÓ· 7. ™ˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜
ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÛÂ fiÚÁ·ÓÔ Ì¤-
ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÒÓ 

OÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜

√È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ Â›Ó·È ÛÊ·ÈÚÈÎ¿ Á˘¿ÏÈÓ· ‹ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‰È·Ê·Ó‹ ÛÎÂ‡Ë, ÌÂ Â›Â‰Ë ‚¿-
ÛË Î·È Ì·ÎÚfiÛÙÂÓÔ Ï·ÈÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ Ê¤ÚÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¯·Ú·Á‹ ‹ ¤Á¯ÚˆÌË ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È
ÛÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› Á˘¿ÏÈÓÔ ‹ Ï·ÛÙÈÎfi ÒÌ·. ªÂ ÙÈ˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜
ÊÈ¿ÏÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ¤Ó·˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ fiÁÎÔ˜ ˘ÁÚÔ‡, Î·È Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ ·Ó·-
ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÙÌ‹Ì· .¯. 5 mL, 10 mL, 20 mL, 250 mL ÎÙÏ. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÙfiÛÔ Ô ÌÂ-
ÙÚÔ‡ÌÂÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (‰È·Ï‡ÙË) fiÛÔ Î·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜
ÊÈ¿ÏË˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ Ë ‚·ı-
ÌÔÏfiÁËÛË ÌÈ·˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È, Â›ÛË˜, ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜. 

√È ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· fiÏ· Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÒÓ. 
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√È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î·ÙÂÍÔ¯‹Ó, ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÔÛfi ÌÈ·˜ ÛÙÂÚÂ‹˜ .¯. Ô˘Û›·˜, ˙˘Á›-
˙ÂÙ·È ÛÂ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ‹ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡, Ï¤ÓÂÙ·È Ë ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡ Î·È ÙÔ ¯ˆÓ› ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È·-
Ï‡ÙË, Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ‰È·Ï‡ÙË Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ Î·È ·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fi-
ÌÂÓÔ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜, ÒÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ÔÌÔÁÂÓ¤˜. ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÔÛfi ÛÙÂ-
ÚÂ‹˜ ‹ ˘ÁÚ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˙˘ÁÈÛÙÂ› ÛÂ Î·ı·Úfi Î·È ÛÙÂÁÓfi ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜, Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÌÈ-
ÎÚfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ‰È·Ï‡ÙË, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔÓ ÙÂÏÈÎ¿ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ Î·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ›
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. 

™ÈÊÒÓÈ·

∆· ÛÈÊÒÓÈ· Â›Ó·È ÏÂÙÔ› Á˘¿ÏÈÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÌÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙÂ˜, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË, ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÒÓ. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÛÈÊÒÓÈ·
Ï‹ÚˆÛË˜ Î·È ÛÂ ·ÚÈıÌËÌ¤Ó· ÛÈÊÒÓÈ·. ªÂ Ù· ÛÈÊÒÓÈ· Ï‹ÚˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ¤Ó·˜ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ .¯. 5 mL, 10 mL, 20 mL ÎÙÏ. ÂÓÒ, ÌÂ Ù· ·ÚÈıÌËÌ¤Ó· ÛÈÊÒÓÈ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÛÂÈÚ¿ ·fi fiÁÎÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÛÈÊˆÓ›ˆÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜:
∆Ô Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÌ‚·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ Â·ÚÎ¤˜ ‚¿ıÔ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÛÙÈ‚¿‰·,

Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ˘Ô›ÂÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ· (ÚÔ˘ÊÒÓÙ·˜) ÛÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·-
Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ. ŸÙ·Ó ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ ·Ó¤ÏıÂÈ Ï›ÁÔ ÈÔ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ¤Ó‰ÂÈÍË, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ·fi ÙÔ
ÛÙfiÌ· Ì·˜ Î·È Ù·¯‡Ù·Ù· ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Ì·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
“·›˙ÔÓÙ·˜” ÂÏ·ÊÚ¿ ÙÔ ‰Â›ÎÙË Ì·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ, ÒÛÙÂ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ÂÏ¤¯ıËÎ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜) Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË. ™ÙË Û˘-

EÈÎfiÓ· 8. ¶Ï·ÛÙÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· (Ô˘¿Ú) Î·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¯Ú‹ÛË˜
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Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰Ô¯Â›Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ
˘ÁÚfi, Î·È ÙÚ·‚ÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰Â›ÎÙË Ì·˜ ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎÚÂ‡ÛÂÈ. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈ-
ÛÙÔ‡Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

– ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ·ÏÒ˜ ı¤Ì· Â˘ÎÈÓËÛ›·˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ô˘ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘. ∂›ÛË˜, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ì·˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÍË-
Ú‹ Ô‡ÙÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ˘ÁÚ‹.

– ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÛÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌÈ· ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·-
ÁfiÓ·. ∏ ÛÙ·ÁfiÓ· ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê‹ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ, ÂÎÙfi˜ ·Ó Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÈ Ô‰Ë-
Á›Â˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÈÊÒÓÈÔ. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È, Â›ÛË˜, fiÙÈ ÛÂ Î·ÌÈ¿ Â-
Ú›ÙˆÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÎÔÈÓ¿ ÛÈÊÒÓÈ· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÒÓ Î·È
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿, ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿, Î·˘ÛÙÈÎ¿ ÎÙÏ. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ú¤ÂÈ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÈÊÒÓÈ· ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ ‹ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜.

¶ÚÔ¯Ô˝‰Â˜

√È ÚÔ¯Ô˝‰Â˜ Â›Ó·È Á˘¿ÏÈÓÔÈ ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÙÔ ¤Ó·
¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÚfiÊÈÁÁ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÚÔ¯Ô˝‰Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÈÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 50 mL Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿
1 mL, Ô˘ ˘Ô‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ‰¤Î·Ù·. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ fiÁÎÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÙÈ˜
ÚÔ¯Ô˝‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È 0,1 mL (·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ‰‡Ô ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜). À¿Ú¯Ô˘Ó, ·ÎfiÌË, ÔÈ ÌÈ-
ÎÚÔÚÔ¯Ô˝‰Â˜ ÌÂ ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ·Ó¿ 0,01 mL Î·È 0,02 mL. ¶ÚÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ë ÚÔ¯Ô˝‰· Ú¤-
ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿ Ë Î·ı·ÚÈfiÙËÙ¿ ÙË˜ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÏÂÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·˜. ŒÙÛÈ, Ï¤-
ÓÂÙ·È ÂÈÌÂÏÒ˜ ÌÂ ÓÂÚfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÓÂÚfi ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ. √È ÌÈÎÚÔÔÛfiÙËÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ·Ê‹ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ
·¤Ú· Ó· ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ ‹ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÂÓfiÙËÙ· ¯ÚfiÓÔ˘, Ï¤ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÂ›. ∂Í¿ÏÏÔ˘, Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ÛÙÚfiÊÈÁÁ·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÛÊÈ¯Ù‹, ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È ˘ÂÚ-
‚ÔÏÈÎ¿ ¯·Ï·Ú‹ Î·È ÏÈ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ (ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜) ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙË˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÏÈ-
·ÓÙÈÎ‹ Ô˘Û›· (ÛÈÏÈÎfiÓË ‹ ‚·˙ÂÏ›ÓË). ™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÚÔ¯Ô˝‰Â˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÛÙÚfi-
ÊÈÁÁ·˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Teflon Î·È ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ï›·ÓÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙË ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔ›ËÛË Î·ı·ÚÔ‡ Î·È ÛÙÂÁÓÔ‡ ÔÙËÚÈÔ‡, ÁÂÌ›˙ÂÙ·È Ë ÚÔ¯Ô˝‰·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 2-3 mL ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÌË‰¤Ó. ªÂÙ¿, ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙË˜
ÛÙÚfiÊÈÁÁ·˜, ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ÂÈÛÚÂ‡ÛÂÈ Ô ÂÈÏ¤ÔÓ fiÁÎÔ˜ ˘ÁÚÔ‡, ÒÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ì¤ÁÈÛÙË˜ Î·Ì˘Ïfi-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÌËÓ›ÛÎÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÌË‰¤Ó Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ ˘ÁÚfi
ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ ·fi ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙË˜. ∂¿Ó Ù˘¯fiÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔ-
ÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÎÙ˘-
‹Ì·Ù·. 

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi fiÙÈ:
– ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ë ÚÔ¯Ô˝‰· ÚÈÓ ·fi Î¿ıÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜, ˆÛÙfiÛÔ Ú¤-

ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Â·ÚÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· Û’·˘Ù‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·È 

– Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÌÂ›ÓÂÈ Û’·˘Ù‹, Ó·
Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÂÈÌÂÏÒ˜ Î·È Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÓÂÚfi.

°ÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜22
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OÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ› Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ

√È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ› Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔÈ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ·fi Á˘·Ï› ‹
‰È·Ê·Ó¤˜ Ï·ÛÙÈÎfi Î·È ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÁÎÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚË-
ıÂ› Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜.

∞Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Ë
ÂÍ‹˜ ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË. ∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÂÎÂ›-
ÓÔ˘ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ¯·Ú·Á‹,
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Î·È ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ fiÁÎÔ. 

∆¤ÏÔ˜, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜, ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ fiÁÎÔ˘ Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Û’·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È ‰Â ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë ÁÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜
ÂÚÁ·Û›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ··ÈÙÔ‡Ó, ¤ÛÙˆ Î·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ·ÎÚ›‚ÂÈ·. 

∆√ ªπ∫ƒ√™∫Ÿ¶π√ ∫∞π ∏ Ãƒ◊™∏ ∆√À

∆Ô ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Â›Ó·È fiÚÁ·ÓÔ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ˘Ê‹˜ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ ÌÂ-
Á¤ı˘ÓÛË. ªÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·ÎfiÌË Î·È Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. √È Ù˘¯fiÓ
ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Â›ÙÂ ·fi ÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·, Â›ÙÂ ·fi
ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó.

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›ˆÓ ¿ÓÔÈÍÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÛÂ ÔÏÏ¿
Â‰›· ÙË˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ π·ÙÚÈÎ‹˜. π‰È·›ÙÂÚ· ¤ÁÈÓÂ Î·ÙÔÚıˆÙ‹ Ë
‰È·ÏÂ‡Î·ÓÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›ˆÓ Î·È Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯Úˆ-
Ì·ÙÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∂›‰Ë ÌÈÎÚÔÛÎÔ›ˆÓ

∏ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ fiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÊˆÙÈÛÌfi ÙË˜ Ô˘Û›·˜. ∞Ô‰Â›¯ÙËÎÂ fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Û˘-
ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ ÌÈ· ‰¤ÛÌË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ Ì‹-
ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚ·Ù‹˜ ·ÎÙÈ‚ÔÏ›·˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ Ù· ÈÔÓÈÎ¿
- ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈ·. ∆Ô ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ·ÎÙ›ÓˆÓ -Ã ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÎÙ›ÓÂ˜ -Ã ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ Î‡-
Ì·ÙÔ˜ 5 - 50 Å. To ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙËÓ ÔÔ›· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÔÈÓÔ‡˜ ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎÔ‡˜ Ê·ÎÔ‡˜.

∆· Û˘Ó‹ıË ÌÈÎÚÔÛÎfiÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ Î·È ÙËÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÙÚ¿Â˙·. ŒÓ·˜ Ù‡-
Ô˜ Û˘Ó‹ıÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi Ì·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfi-
Ó· 9. ™ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÎÂÊ·Ï‹ ÌÂ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈˆÓ Ê·ÎÒÓ, ÛÂ
ÌÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 54-76 mm ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÔÊı·ÏÌÒÓ. ∞ÎfiÌË ÛÙÔ ÛÙ¤-
ÏÂ¯Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ‰›ÛÎÔ, Ù¤ÛÛÂÚÂ˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ› ·¯ÚˆÌ·ÙÈÎÔ› Ê·ÎÔ› (∞4¥,
A10¥, A40¥ Î·È Ô ÂÏ·ÈÔÎ·Ù·‰˘ÙÈÎfi˜ 100¥), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂÁÂÓı‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ 4, 10, 40, 100
ÊÔÚ¤˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √È ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔÈ Î·È ÔÈ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ› Ê·ÎÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÔÙÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì· ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘.

B·ÛÈÎ¤˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ 23
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EÈÎfiÓ· 9. ∆‡Ô˜ Û˘Ó‹ıÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘

™ÙËÓ Â¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË˜ ÙÚ¿Â˙·˜ ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È ÌÈ· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÔÊfiÚÔ˜ Á˘¿ÏÈ-
ÓË Ï¿Î· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 2,5¥8 cm ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ ÁÈ· ·Ú·Ù‹ÚË-
ÛË. ∫¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ˘¿Ú¯ÂÈ Û‡ÛÙËÌ· ÎÔ¯ÏÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÙËÓ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÌÚfi˜-
›Ûˆ/‰ÂÍÈ¿-·ÚÈÛÙÂÚ¿., ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ô˘Û›· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ. ∏ Ô˘Û›· ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ·
Ï¿Ì· ·ÏÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂˆÌ¤ÓË ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î¿-
Ùˆ ·fi ÙËÓ ÙÚ¿Â˙·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë Ï·ÌÚfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ÎÔ¯Ï›· Ô˘ Â›-
Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÙÚ¿Â˙·˜. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ ÂÛÙ›·ÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ·fi ‰‡Ô
ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜ ÎÔ¯Ï›Â˜/Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜, Î·È ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡Ó ÙËÓ
ÙÚ¿Â˙· Î¿ıÂÙ· (¿Óˆ-Î¿Ùˆ).√ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÎÔ¯Ï›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÈ· Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
ÂÛÙ›·ÛË, ÂÓÒ Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ÁÈ· ÌÈ· ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË.

ÃÚ‹ÛË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘

°È· ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜
Ô˘Û›·˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÔÊfiÚÔ Ï¿Î·. ∏ Ï¿Î· ÛÙÂÚÂ-
ÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙·, ÊˆÙ›˙ÂÙ·È Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÂÈ-
ÙÂ˘¯ıÂ› Ë Ù¤ÏÂÈ· ÂÛÙ›·ÛË.

ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔÈ
Ê·ÎÔ›

·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ›
Ê·ÎÔ›

Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜
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