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O ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ·Ï-
Ì·ÙÒ‰Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÂÂÈ‰‹ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È

Î·È Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, ÙË˜
ÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. ∏ ÚfiÔ‰Ô˜ ÛÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜
ÙË˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ π·ÙÚÈÎ‹˜, ÙË˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜, ÙˆÓ ∆ÚÔÊ›ÌˆÓ, ÙÔ˘ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-
ÓÙÔ˜, ÙË˜ °ÂˆÙÂ¯Ó›·˜, ÙˆÓ ÀÏÈÎÒÓ, ÙË˜ ∞Ú¯·ÈÔÏÔÁ›·˜, ÎÏ., ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ
‚·ıÌfi ÛÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙË˜ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜, Ô˘ ÂÍÔÏ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂ
·ÍÈfiÈÛÙÂ˜, ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ Î·È Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÁÈ· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
Ù· ÔÔ›· ÌÂÏÂÙÔ‡Ó. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ¤Ó·˜ ÎÚ›ÛÈÌÔ˜ ÙÔÌ¤·˜ ÙË˜ ÃËÌÈÎ‹˜ ∞Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È
Ë ¶ÔÛÔÙÈÎ‹ ÃËÌÈÎ‹ ∞Ó¿Ï˘ÛË, Î·È ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ·˘Ùfi ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ·ÚfiÓ Û‡Á-
ÁÚ·ÌÌ·. 

∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·ÔÙÂÏÂ› Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÂÈÙÔÌ‹ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Â·‡ÍËÛË ÛÂ
Î¿ÔÈ· ÎÂÊ¿Ï·È· ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÁÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙËÓ ¶ÔÛÔÙÈÎ‹ ÃËÌÈÎ‹
∞Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÙˆÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ªÂıfi‰ˆÓ ¶ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ÃËÌÈÎ‹˜ ∞Ó¿Ï˘ÛË˜, ÒÛÙÂ
Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ
∆Ì‹Ì· ÃËÌÂ›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞∂π Î·È ∆∂π. ™ÙÔ¯Â‡ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ÛÂÈ ÌÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ Ô ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜
¯ËÌÈÎfi˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Ï‡ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜, ·Ó Î·È Â›Ó·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
fiÙÈ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· ÂÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ô ÊÈÏfi‰ÔÍÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÛÙfi¯Ô˜.
º˘ÛÈÎ¿ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È Î·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ Â›ÙÂ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ¶ÔÛÔÙÈÎ‹ ÃËÌÈÎ‹ ∞Ó¿Ï˘ÛË ÔÈÎ›ÏˆÓ Ù‡ˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È
˘ÏÈÎÒÓ, Â›ÙÂ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È Î·Ù’ Â¿ÁÁÂÏÌ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË.

™Ù· ÚÒÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· Â›‰Ë ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜
fiˆ˜ Ë ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, ÌÂ ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·È ÛÙ·ıÌÈÎ‹,
Î·ıÒ˜ Î·È Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÓfiÚÁ·ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ˘ÔÎ·-
ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙË˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È ˘ÁÈÂÈÓ‹˜
Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ ÙÚfiÔÈ Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÂÓfi˜ ·Ó·Ï‡ÙË ÛÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂ-



Πρ�λ�γ�ς

ÙÚÔÈ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÈÌÒÓÙ·È ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿-
ÙˆÓ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÍÈÔÈÛÙ›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â›-
‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎ‡ÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜.
∂ÂÈ‰‹ ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙÔ˘˜ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÂ ¤Ó· ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚÂÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È Î¿ÔÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙËÓ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿-
Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜, ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È· ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈ-
Î¤˜ Î·È Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È. ∞Ó¿ÌÂÛ· Û’ ·˘Ù¤˜ ‰›ÓÂÙ·È
È‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, ·ÊÔ‡
fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘Ó fiÙÈ ÙÔ
‰Â›ÁÌ· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ‚ÔÏÈÎfiÙÂÚÔ Ó·
·Ó·Ï‡ÂÙ·È ¤¯ÔÓÙ·˜ ¿ÚÂÈ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘‰·ÙÈÎ‹. ∆¤ÏÔ˜, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÙÔ ‚È-
‚Ï›Ô ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ Ô˘ ÛÔ˘‰¿˙Ô˘Ó Î·È ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË,
·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÎÂÊ¿Ï·È· ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ Ì¤-
ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·È ÛÙ·ıÌÈÎ¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ˘Ô‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜ Î·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· Ï˘Ì¤Ó· Î·È ¿Ï˘Ù·. 

∂ÂÈ‰‹ Ë ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÃËÌÂ›· Â›Ó·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÚfiÔ‰Ô Î·È ÔÚÂ‡ÂÙ·È Û‹ÌÂÚ·
ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ó¤ˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙˆÓ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÈÔ ÊÈÏÈ-
ÎÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Â›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·Ù·
··ÈÙÔ‡Ó ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜, ÚÔÛı·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓËÌÂÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓ‹ ÚÔÛ‰ÔÎ›· fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘ÁÁÚ·Ê¤ˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ·Ú¿
ÙËÓ ÔÏ‡¯ÚÔÓË ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Â‰›Ô ·˘Ùfi, Ó· Á›ÓÔ˘Ó ‰¤ÎÙÂ˜ Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ·-
Ú·Ù‹ÚËÛË˜, ÚfiÙ·ÛË˜ ‹ Î·ÏfiÈÛÙË˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ Ô˘ ı· ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ Û˘ÓÂ¯‹ ‚ÂÏ-
Ù›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘.

√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜  
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12.2.1 TÂÊÚÔÔ›ËÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ¯ˆÚ›˜ ˘Ô‚Ô‹ıËÛË ..............................255
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13.1 √ÚÈÛÌÔ› ....................................................................................................................263
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1.1 ™ÎÔfi˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

H AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙË˜
¯ËÌÂ›·˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È ˘ËÚÂÙÂ› Û¯Â‰fiÓ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÔÈÎÔÓÔÌ›·. E›Ó·È Ô ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜
XËÌÂ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ÔÈÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·-
ÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ·ÁÓÒÛÙˆÓ Î·Ù’·Ú¯‹Ó Ô˘-
ÛÈÒÓ. 

H AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ¶ÔÈÔÙÈÎ‹ XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ
ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ¶Ô-
ÛÔÙÈÎ‹ XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙˆÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ
ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. MÂ ÙÔÓ fiÚÔ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Â‡ÚÂÛË˜ ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤Û· ·fi ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·,
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÈ· Ô˘Û›· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜. H Û‡Á¯ÚÔÓË
AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÓÒÓ˘ÌË ÌÂ ÙËÓ ¶ÔÛÔÙÈÎ‹ XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË Î·È Ë ¶ÔÈÔ-
ÙÈÎ‹ ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜, Â›ÙÂ ÛÙÔÓ ÔÛÔÙÈÎfi ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜, Â›ÙÂ ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ¿ÚÛË˜ ÙˆÓ ·ÚÂÌÔ‰›ÛÂˆÓ Â›ÙÂ Ù¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ
Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË Ô˘ÛÈÒÓ. 

™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ¯ËÌÈÎfi ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·Ó
·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù‡Ô˘˜: “¶fiÛÔ ¯ÚÒÌÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‰Â›ÁÌ·” ‹
“fiÛÔ fiÌÔÈ· (‹ ·ÓfiÌÔÈ·) Â›Ó·È Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ·Ú¯·›ˆÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÂ
¤Ó·Ó ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎfi ¯ÒÚÔ” (Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ·Ú-
¯·ÈÔÏfiÁÔ˘˜ Î·È ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏfiÁÔ˘˜) ‹ “ÌÂ ÔÈÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·È ÛÂ ÔÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· (Ë
Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‹ ÙÔ ıÂ›Ô ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‰Â›ÁÌ·”.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1
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Κε��λαι� 1

ŒÙÛÈ, Ô Ù‡Ô˜ ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ “ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ¯ÚÒÌÈÔ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‰Â›ÁÌ· ‹ fi¯È”
Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¿Ô„Ë fiÙÈ
“Ë ¶ÔÈÔÙÈÎ‹ XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ ¶ÔÛÔÙÈÎ‹˜” ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË
·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· Ú·ÎÙÈÎ¿ ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ. 

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÓÙ› ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ “‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ›¯ÓË” ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ¤Î-
ÊÚ·ÛË “fi¯È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi” (“not more than”) Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÚÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘-
ÛË˜ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ fiÚÈÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ¯ËÌÈ-
Îfi˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÔÛÔÙÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÛÙÔ fiÏÔ ‰Â›ÁÌ· Î·È ‰ÂÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. ™ÙËÓ
·Ó¿Ï˘ÛË .¯. ¯Ú˘ÛÔÊfiÚÔ˘ ¿ÌÌÔ˘ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡, ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ›Ûˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ Èı·ÓfiÓ
Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó, Î·È fi¯È ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ˘ÚÈÙ›Ô˘, ·ÚÁÈÏÏ›Ô˘ ‹ ÛÈ‰‹ÚÔ˘. E›ÛË˜,
¤Ó· ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÂ «‰Â›ÁÌ· ˆ˜ ¤¯ÂÈ» ‹ «Â› ÍËÚÔ‡ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜», ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

T· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ, fiˆ˜ ˘ÁÈÂÈÓÔÏfiÁÔ˘˜ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÔÏfi-
ÁÔ˘˜ (.¯. Â›Â‰· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ ÓÂÚ¿ ‹ ÙÚfiÊÈÌ·), È·ÙÚÔ‡˜
(ÁÈ· Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ô ·ÛıÂÓ‹˜ ÙÔ˘˜ Î¿ÔÈ· ·ÁˆÁ‹), ÔÏÈÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ (ÔÈ-
fiÙËÙ· ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ), ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÔ‡˜, ÌÂÙ·ÏÏÂÈÔÏfiÁÔ˘˜, ÁÂˆÏfiÁÔ˘˜ (Û‡ÛÙ·ÛË
ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÂ˘Ì¿ÙˆÓ), ‚ÈÔÏfiÁÔ˘˜ (Û‡ÛÙ·ÛË Ê˘ÙÈÎÒÓ ‹ ˙ˆ˚ÎÒÓ ÈÛÙÒÓ), ÁÂˆ-
fiÓÔ˘˜ (Û‡ÛÙ·ÛË Â‰·ÊÒÓ, ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ, Ê˘ÙÒÓ), ·Ú¯·ÈÔÏfiÁÔ˘˜, ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏfiÁÔ˘˜,
ÎÏ. ŸÏÔÈ Û¯Â‰fiÓ ÔÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ› ÎÏ¿‰ÔÈ ··ÈÙÔ‡Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜
ÁÈ· Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› Ó· ¿-
ÚÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ·fiÊ·Û‹ ÙÔ˘˜. EÎÙfi˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ, ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÈ·
XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ¤¯ÂÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ¤Ó·Ó È‰ÈÒÙË, ÌÈ·
ÂÈ¯Â›ÚËÛË, ÌÈ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ‹ ·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· ¤Ó· ˘Ô˘ÚÁÂ›Ô. H AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›·
Â›Ó·È ·fi ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙ·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ÔÏ‡ ÚÈÓ Ë
XËÌÂ›· ÔÚÁ·ÓˆıÂ› ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÂÈÛÙ‹ÌË. 

H AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· ÁÈ· Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙË˜ “ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È”
ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ
Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›·˜. ŒÙÛÈ, ÛÙË XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ
Ê˘ÛÈÎ¤˜, ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜, ÔÈ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ‹ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi, Î·ıÒ˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜
·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ (.¯. ˆ˜ ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹-
ÚÈ·). EÈÏ¤ÔÓ, Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ÙˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÙË˜ ™Ù·ÙÈ-
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Eισαγωγ�

ÛÙÈÎ‹˜ ¤‰ˆÛ·Ó ÌÈ· ¿ÏÏË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ Ë ÔÔ›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙÔÓ fiÚÔ ¯ËÌÂÈÔÌÂÙÚ›· (Chemometrics). 

¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔËÁËıÔ‡Ó: 
i) MÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÂ› Ë Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‰Â›Á-

Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ˙ËÙËıÂ›, ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ë ÁÓÒÌË ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·, .¯.
·Ó Â›Ó·È ¤ÙÚˆÌ· Ë ÁÓÒÌË ÂÓfi˜ ÁÂˆÏfiÁÔ˘. 

ii) EÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ› ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙËÓ «·Ï‹-
ıÂÈ·». º˘ÛÈÎ¿ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Î‡ÚÈÔ ÚfiÏÔ ·›˙Ô˘Ó ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
ÙË˜, Ë ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘
Î·È ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. 

iii) ¶Ï‹ÚË˜ Î·Ù¿ÛÙÚˆÛË ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÔÚÂ›·˜ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚˆıÔ‡Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÎÂ‡Ë Î·È Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ËıÔ‡Ó. T· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜, ÂÓfiÚÁ·ÓË˜ ‹ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜, ÛÙ·ıÌÈÎ‹˜ ‹ ÙÈÙ-
ÏÔÌÂÙÚÈÎ‹˜, ·¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ, Ï›ÁÔ ‹ ÔÏ‡ ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹, fiˆ˜ ¿Ï-
ÏˆÛÙÂ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. K¿ıÂ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi˜, ÏÔÈfiÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜
Î·È Ô ÛÔ˘‰·ÛÙ‹˜ Ó· Â›Ó·È, ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰Ò˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÂÍÔÈÎÂÈˆÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙËÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. OÈ ÏfiÁÔÈ
Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ Î·ıfiÚÈÛ·Ó Î·È ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘
·˘ÙÔ‡. 

1.2 IÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜, Ë AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ¯ËÌÂ›·˜, ·ÊÔ‡ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ
·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ··Ú¯‹ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘˜. OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÚÒÙ· ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È Î·È
Î·ÙfiÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. OÈ ÚÒÙÂ˜ Ì·˙ÈÎ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ¤˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ‹Ù·Ó Ë ·ÈÙ›·
Ó· Î·ıÈÂÚˆıÔ‡Ó Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó Î·È
Úfi‰ÚÔÌÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. O ÛÙfi¯Ô˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ‹Ù·Ó Ó· ‰È·-
ÛÊ·Ï›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÂÏ¿ÙË Î·È ‚·Û›˙ÔÓÙ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÈÛı‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ÁÂ‡-
ÛË˜, ÙË˜ fiÚ·ÛË˜, ÙË˜ ÔÛÌ‹˜, ÙË˜ ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ·ÎÔ‹˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ø˜ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂ ÙÔ ¯Ù‡ËÌ· ÌÂ
¤Ó· ÛÊ˘Ú› ‹ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Î·È ÙÔ ¿ÎÔ˘ÛÌ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô ÔÔ›Ô˜ Úfi‰È‰Â Î¿ÔÈÔ ÂÏ¿Ù-
ÙˆÌ· ÙÔ˘ ·ÁÁÂ›Ô˘. M¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ÙˆÓ ÔÙÒÓ Ô˘
Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «ÔÚÁ·ÓÔÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜» ÎÈ ¤¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈÔÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.
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Κε��λαι� 1

H XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÂÓ· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È Ú¤ÂÈ ›Ûˆ˜ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÙˆÓ ·Ó-
ıÚÒˆÓ ·Ó·˙‹ÙËÛ·Ó ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡Û·Ó Î·È ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È
ÌÈ· ·ÏÈ¿ ˘fiıÂÛË Î·È Ô ˙˘Áfi˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙË B›‚ÏÔ fiÛÔ Î·È ÛÙÔÓ ŸÌËÚÔ.
TÔ ÚÒÙÔ «ÈÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ Ì¤ÙÚˆÓ Î·È ÛÙ·ıÌÒÓ» ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·˘Ùfi Ô˘ È‰Ú‡-
ıËÎÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ MÂÛÔÔÙ·Ì›·˜ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 2300 .X. (‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙ·ıÌ¿ ÌÂ
ÙË ÛÊÚ·Á›‰· ÙÔ˘ ÈÂÚ·ÙÂ›Ô˘). X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘ ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Û·Ó ÔÈ ÈÂÚÂ›˜ ÙˆÓ AÈÁ˘Ù›ˆÓ
ÌÂÚÈÎ¤˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ· ÚÈÓ, Î·È Ô˘ ‚·ÛÈ˙fiÙ·Ó ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍÂˆ˜
ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Â˘ÙËÎÙÈÎÔ‡ ÎÚ¿Ì·Ùfi˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈÁÓ‡Â-
Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌfiÏ˘‚‰Ô, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‹ıˆ˜ ÓfiıÂ˘·Ó ÙÔÓ Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈÓfi-
Ù·Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÊˆÙÈ¿˜, Ë ÔÔ›· ı¤ÚÌ·ÈÓÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·˙fiÌÂÓÔ Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ Î·È fiÙ·Ó
·˘Ùfi˜ ¤ÏÈˆÓÂ, ¤ÛÙ·˙Â ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜ Â¿Óˆ ÛÂ ¤Ó·Ó ¿˘ÚÔ. AÓ Ô ¿˘ÚÔ˜
Î·ÈÁfiÙ·Ó Û‹Ì·ÈÓÂ fiÙÈ Ô Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˜ ‹Ù·Ó ·ÓfiıÂ˘ÙÔ˜ ÂÓÒ ·Ó ‰ÂÓ Î·ÈÁfiÙ·Ó Û‹Ì·ÈÓÂ
fiÙÈ Â›Ó·È ÓÔıÂ˘Ì¤ÓÔ˜ (¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍÂˆ˜). 

AÍ›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ˆ˜ ÚÒÙË ÂÓfiÚÁ·ÓË XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Â‡-
ÚÂÛË ÙË˜ ÓÔıÂ›·˜ ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡ ÛÙ¤ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ T˘Ú¿ÓÓÔ˘ ÙˆÓ ™˘Ú·ÎÔ˘ÛÒÓ ·fi ÙÔÓ
AÚ¯ÈÌ‹‰Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜. T·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚË-
ıÂ› Î·È ˆ˜ ÚÒÙË ÌË Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹ ·ÍÈfiÈÛÙË ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹. 

H AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· ˆ˜ Û‡ÓıÂÙË ÂÈÛÙ‹ÌË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÏ-
ÏÒÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÎÏ¿‰ˆÓ fiˆ˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÁÂÓÈÎ¿.
ŒÙÛÈ Ë Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ˙˘ÁÒÓ Î·È ÛÎÂ˘ÒÓ Ì¤ÙÚË-
ÛË˜ fiÁÎÔ˘ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¤‰ˆÛ·Ó ÒıËÛË ÛÙËÓ AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· Î·È Ë ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ‰È·-
‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ ‚·‰›˙ÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜
‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ÙË˜ XËÌÂ›·˜ Î·È ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi
ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ·. Ÿˆ˜ ‹Ù·Ó Ê˘ÛÈÎfi ÛÙËÓ ·Ú¯‹ (17Ô˜ - 19Ô˜ ·ÈÒÓ·˜) ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó
ÔÈ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÔÈÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ÂÓÒ ÛÙÔÓ 20Ô ·ÈÒÓ· Ë
·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÈÏÈÁÁÈÒ‰Ë Ú˘ıÌfi, ¯¿ÚË ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ
ÂÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ.

ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÙË˜ XËÌÈÎ‹˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È Î·È Ë
¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÌÂ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË XËÌÈÎ‹ AÓ¿-
Ï˘ÛË. TÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÂÎ‰fiıËÎÂ ÙÔ 1862 ·fi ÙÔÓ C.R. Fresenius, ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ:
«Zeitschrift für Analytische Chemie» Î·È Û‹ÌÂÚ·, 140 ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 50 ‰ÈÂıÓ‹ Î·È ÂıÓÈÎ¿ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ XË-
ÌÂ›·˜. øÛÙfiÛÔ, Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÓÔÁÚ·Ê›Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‚¤‚·È· ÔÏ‡ ÓˆÚ›ÙÂÚ·, Î·È
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‹‰Ë ·fi ÙÔÓ T. Bergman ÙÔ 1776 ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÏÏÔÁ‹ ÌÂıfi‰ˆÓ ¯Ë-
ÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÔÚ˘ÎÙÒÓ, ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÌÂÙ·ÏÏÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÓÂÚÔ‡.

¶·Ú·Î¿Ùˆ, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ÂÚÈÏËÙÈÎ¿, ÚÒÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜, ÔÈ ÚÒÙÂ˜ Î·-
Ù·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜.

H ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ Ï¤ÔÓ ÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜
Î·È ÔÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ Ô‰ËÁfi ÁÈ· Ó¤Â˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. º˘ÛÈÎ¿ Ë
¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Î·È Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÚÔÌÔÙÈÎ‹˜
Î·È ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤‰ˆÛÂ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙ· Ó¤· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Î‡„ÂÈ.

1.2.1  ™Ù·ıÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË

1. ™Ù·ıÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜

OÈ ÚÒÙÂ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ 18Ô ·ÈÒÓ·
Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó Â›ÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ˙‡ÁÈÛ‹
ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ÙËÓ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ˆ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜. H ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ì¤¯ÚÈ
Û‹ÌÂÚ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ·ÏÒ˜ ÂÂÎÙ¿ıËÎÂ ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÏËıÒÚ·˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·Ù·‚‡ıÈ-
ÛË˜. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ Ù· È˙‹Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡Û·Ó ÌfiÓÔ Ó· ˘ÚˆıÔ‡Ó Î·È fi¯È Ó· ÍËÚ·ıÔ‡Ó
ÏfiÁˆ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ˘ÚÈ·ÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
(.¯. 105ÆC). ¶ÚÒÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ·, ÌÂÙ¿ ÙÔ 1820 Ù·
¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Î·È ÙÔ 1878 Ô Gooch ÂÊÂ‡ÚÂ Ù· ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ· - ËıÌÔ‡˜ ·fi
ÔÚÒ‰Â˜ Á˘·Ï›. E›ÛË˜, ·Ú¯ÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ· ·fi Û›‰ËÚÔ
Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÌÂÙ¿ ÙÔ 1800, ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ· ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

2. ™Ù·ıÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ¤ÎÏ˘ÛË˜ ·ÂÚ›ˆÓ

™Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 18Ô˘ ·ÈÒÓ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Î‹˜ ÔÛÔ-
ÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ô˘ ‚·Û›ÛÙËÎ·Ó ÛÙËÓ ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›ˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ‹ ÙËÓ ÔÍÂ›-
‰ˆÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ. O Lavoisier ÙÔ 1789 ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ
Î·‡ÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÎÏ˘fiÌÂÓÔ˘ CO2 ·fi ÙËÓ ÂÏ¿Ù-
ÙˆÛË fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ Î·˘Û·ÂÚ›ˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·,
ÂÓÒ Ô Gay Lussac ·Ó·Î·Ï‡ÙÂÈ Ï›ÁÔ ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·‡ÛË˜. TÔ 1832 Ô
Liebig ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛˆÏ‹Ó· Î·‡ÛË˜ Î·È ÛÙÂÚÂ¿ ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù·,
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÎÏ˘fiÌÂÓÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È ·˘-
Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎÒÓ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÙÔ 1831, Ô Dumas ÌÂ ·Úfi-
ÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÌÂ Î·‡ÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ¿˜ ÙÔ
ÛÂ NH3 Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ˆ˜ ·¤ÚÈÔ, ÂÓÒ Ô Kjeldahl ÙÔ 1880 ÙÚÔÔÔÈÂ› ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓË Ì¤ıÔ‰Ô, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÌÂÙ¿ ·fi Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹ ˘ÁÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
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¤ÓˆÛË˜ Ë Û˘ÏÏÂÁfiÌÂÓË NH3 Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÛÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ fiÁÎÔ˘ Î·È ÙÈÙÏÔÌÂÙÚÂ›Ù·È.

3. HÏÂÎÙÚÔÛÙ·ıÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

AÓ·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ‚ÔÏÙ·˚ÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ Volta. O ÚÒÙÔ˜, Î·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ˜, ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ıÌÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÙÔÓ Gibbs ÙÔ 1864. 

1.2.2  TÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË

AÓ·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 18Ô˘ ·ÈÒÓ·, Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂıfi‰ˆÓ
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÔÍÂÔ‚·ÛÈÎ‹˜ ‹ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ÛÙË ‚·ÊÈÎ‹ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ˘Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ. TÔ ÚÒÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Û˘Ï-
ÏÔÁ‹ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Home ÙÔ 1756, Î·È ¤Ó·Ó ·ÈÒÓ· ·ÚÁfi-
ÙÂÚ·, ÙÔ 1855, Ô MÔhr ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÎÚÈÙÈÎ‹ ¤Î‰ÔÛË
fiÏˆÓ ÙˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ÁÓˆÛÙÒÓ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ. T· ··Ú·›ÙËÙ· ÔÁÎÔÌÂ-
ÙÚÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë, ÚÔ¯Ô˚‰·, ÛÈÊÒÓÈÔ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ·
ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ Descroizilles Î·È ‚ÂÏÙÈÒıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ Gay Lussac. H ÛÙ·ı-
ÌÈÎ‹ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÚÔËÁ‹ıËÎÂ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.

1. OÍÂÔ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

O Lewis, ÙÔ 1767 ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ÙËÓ ÙÈÙÏÔÌ¤ÙÚËÛË ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Î¿ÏÈÔ Î·È
‰Â›ÎÙË ¯·ÚÙ› ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘, ˙˘Á›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙÈÙÏÔÌ¤ÙÚË.
¶ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚Ú¤ıËÎ·Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ Ô˘Û›Â˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÂÎ¯˘Ï›ÛÌ·Ù· Ê˘ÙÈ-
ÎÒÓ ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ, Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚˆÙÔÏ˘ÙÈÎÔ› ‰Â›ÎÙÂ˜.

2. TÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜

OÈ Guyton Î·È Morreau Â›Ó·È ÔÈ ÚÒÙÔÈ Ô˘ ÂÚÈ¤ÁÚ·„·Ó ÌÈ· ÙÈÙÏÔÌ¤ÙÚËÛË Î·-
Ù·‚‡ıÈÛË˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË Pb(NO3)2,
Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ PbCl2.

3. ™˘ÌÏÔÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

OÈ ÚÒÙÂ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Liebig ÙÔ 1851, Î·È ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ‰È·Ï˘ÙÔ‡ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Û˘ÌÏfiÎÔ˘ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ŸÌˆ˜, ÙË ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ÒıËÛË ÛÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·˘Ù¤˜ ¤‰ˆÛÂ Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ¯ËÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔ¯ÚˆÌÈÎÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ·fi ÙÔÓ Schwarzenbach, ÙÔ 1946.

4. OÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

O Descroizilles, ÙÔ 1810 ÂÚ›Ô˘, ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÙÈÙÏÔÌ¤ÙÚËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Ô˘˜ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎfi, ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· indigo
Ô˘ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ› ‰Â›ÎÙË. EÂÈ‰‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1915 ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ› ‰Â›ÎÙÂ˜ ÔÍÂÈ-
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‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜, ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹Ù·Ó Ë Ì·ÁÁ·ÓÈÔÌÂÙÚ›·
Î·È Ë Èˆ‰ÈÔÌÂÙÚ›· Ô˘ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ‰Â›ÎÙË.

5. ºˆÙÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

¶ÚÔÙ¿ıËÎ·Ó ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ (Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›·), Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ fiˆ˜ .¯. ÙÔ
¯ÚˆÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ (1853).

6. HÏÂÎÙÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

O Behrend ÙÔ 1893 ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Hg(NO3)2 ÌÂ ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· KCl Î·È
ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·ÏÔÌ¤Ï·Ó·, ÂÎÙÂÏÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÒÙË ÔÙÂÓÛÈÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÈÙÏÔÌ¤ÙÚËÛË ÌÂ
‚¿ÛË ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÙˆÓ Ostwald Î·È Nernst. H ÚÒÙË ·ÁˆÁÈÌÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÈÙÏÔÌ¤ÙÚËÛË
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ostwald Î·È Luther ÙÔ 1902, ÂÓÒ Ë ÎÔ˘ÏÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÈÙÏÔÌ¤-
ÙÚËÛË ÚÔÙ¿ıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ Szebelledy Î·È Somogyi ÙÔ 1939. T¤ÏÔ˜, Ô Heyrovsky ÙÔ
1941 ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÔÏ·ÚÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Î·È Â¯·ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜.

7. P·‰ÈÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

OÈ ÚÒÙÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Langer, ÙÔ 1941, fiÌˆ˜ Ì¤-
¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ÁÈ· Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ.

1.2.3  EÓfiÚÁ·ÓË XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË

1. º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ

O Marggraf, ÙÔ 1747 ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÌÈ·
ÊÏfiÁ· fiÙ·Ó Î·›ÁÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›·. ◊‰Ë fiÌˆ˜ ·fi ÙÔÓ NÂ‡ÙˆÓ·, ÙÔ 1666,
¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘˜ ÊˆÙfi˜ Î·È Ì‹Î·Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔ-
ÛÎÔ›·˜. O Fraunchofer ÙÔ 1814 Î·È Ô Talbot ÙÔ 1825 ÂÂÍËÁÔ‡Ó ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÁÚ·Ì-
ÌÈÎÒÓ Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ. OÈ Bunsen Î·È Kirchhoff, ÙÔ 1859, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ
ÚÒÙÔ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎfiÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÙÚÔÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÙËÏÂ-
ÛÎfiÈÔ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÊÏfiÁ· ÁÈ· ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. O Lundegardh
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ 1929 ÙÔ ÚÒÙÔ ÊÏÔÁÔÊˆÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ·ÙÔÌÔÔÈËÙ‹, Î·È Ô Walsh ÙÔ
1955 ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ Ê·ÛÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. T¤ÏÔ˜, ÔÈ L’ vov
(1960) Î·È Massman ·Ó·Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ÁÚ·Ê›ÙË.

OÈ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÌÂÙÚ›·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Â-
ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÔÚ·ÙÔ‡ (Lampadius, 1838, Heine, 1846) Î·È Ô Müller Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ
ÚÒÙÔ «¯ÚˆÌ·ÙfiÌÂÙÚÔ» ÙÔ 1853. T¤ÏÔ˜, ÔÈ Bouguer (1729), Lambert (1760) Î·È
Beer (1852) ÔÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ù˘ÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ‰È¿ÛËÌÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘˜, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È
Ï¤ÔÓ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. H
·Ó¿Ù˘ÍË ÌÂıfi‰ˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ¯ˆÚ›˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù·, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ ˘‹ÚÍÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Ë
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ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜. ŸÙ·Ó ·˘Ù¤˜ ÍÂÂÚ¿ÛÙËÎ·Ó, ÔÈ
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ‚Ú‹ÎÂ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È
Ï¤ÔÓ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜.

2. HÏÂÎÙÚÔ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÚÒÙ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÌÂÙÚÈ-
Î¤˜ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ıÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ ÁÂÓÈÎfiÙÂ-
ÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ·Ó¿Ï˘ÛË˜ fiˆ˜ Ë ‚ÔÏÙ·ÌÌÂÙÚ›·, Ë Â¯·ÌÂÙÚ›·, Ë ÔÙÂÓ-
ÛÈÔÌÂÙÚ›·, Ë ·ÁˆÁÈÌÔÌÂÙÚ›· Î·È Ù· ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfi‰È·, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ¿ÓÙÔÙÂ
ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ÓfiÌÔ˘˜ ÙˆÓ Faraday, Nernst, Coulomb Î·È Ohm.

3. XÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ

OÈ ·Ú¯¤˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÌÔ‡ ‰È·Ï˘Ì¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ‰È·Ï˘ÙÒÓ, Ô˘ ¯ÚÔÓÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ‹‰Ë ·fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘
19Ô˘ ·ÈÒÓ·. I‰È·›ÙÂÚË ÒıËÛË ‰fiıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Tswett, ÙÔ 1903, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë
ÙË˜ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·˜ ÛÙ‹ÏË˜, ÙÔ˘˜ Adams Î·È Holmes, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÈÔ-
Ó·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ, ÙÔ˘˜ Martin Î·È Synge, ÙÔ 1941, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜
¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜, ÙÔ˘˜ Consden Î·È Gordon ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜
¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·˜ ÛÂ ¯·ÚÙ› Î·È ÙÔ˘˜ Martin Î·È James ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ ·¤-
ÚÈ·˜ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·˜ ÙÔ 1952.

4. P·‰ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ

OÈ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·, ÔfiÙÂ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ
ÚÒÙÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ Ú·‰ÈÔ˚ÛÔÙfiˆÓ Û·Ó È¯ÓËı¤ÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Hevesy Î·È Paneth
ÙÔ 1912. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÈÛÔÙÔÈÎ‹˜ ·Ú·›ˆÛË˜ ÙÔ 1929
Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙË˜ ÓÂÙÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ 1936, ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ Hevesy.

1.3 ¶ËÁ¤˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ - ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

H ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓË Î·È Ô Î¿ıÂ ¯ËÌÈÎfi˜
ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓfi ÙÔ˘. H
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ˘‹ÚÍÂ ¿ÌÂÛË ÛÂ ı¤Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜ ·ÊÔ‡ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔ-
ÁÚ·Ê›· Â›Ó·È ›Ûˆ˜ Ë ÚÒÙË Ô˘ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ıËÎÂ, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ. K¿ıÂ Ó¤· ÁÓÒÛË ·Ó·ÎÔÈÓÒÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘-
Ì¤ÓÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ‹ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ‹ ÚÒÙ·
·Ó·ÎÔÈÓÒÓÂÙ·È Î·È, ·ÊÔ‡ ˘ÔÛÙÂ› ÎÚ›ÛË, ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÁÈ· ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË. ™‹ÌÂÚ· fiÏÔÈ ÔÈ
ÂÎ‰ÔÙÈÎÔ› Ô›ÎÔÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ˘Ë ¤Î‰ÔÛË ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ, ‰ËÌÔ-
ÛÈÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘˜.
EÎÙfi˜ ·fi Ù· Î·ı·ÚÒ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ¿ÚıÚ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ó¤Â˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÌÂıÔ-

28



Eισαγωγ�

‰ÔÏÔÁ›Â˜ Î·È ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ¿ÚıÚ· ÂÈÛÎfiÈÛË˜
(reviews) ÛÙ· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ·Ó·ÛÎfiËÛË Î·È ÎÚÈÙÈÎfi˜ Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰ËÌÔÛÈÂ˘-
Ì¤ÓˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ı¤Ì·.

1.3.1  EÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Î·È ÌÔÓÔÁÚ·Ê›Â˜

T· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Î·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ı¤Ì·Ù· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜
¯ËÌÂ›·˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

·) ÛÙ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‹ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Ù›ÙÏÔ˘˜ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ¿
ÛÙÔÈ¯Â›·, 

‚) ÛÙ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‹ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÂÚÈÏ‹„ÂÈ˜ Î·È 
Á) ÛÙ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‹ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ï‹ÚÂÈ˜ ÂÈÛÙË-

ÌÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜.

ŸÙ·Ó ÌÈ· ÂÚÁ·Û›· ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ‰ËÌÔ-
ÛÈÂ‡ÂÙ·È Ô Ù›ÙÏÔ˜, ÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜, Ë ÂÚ›ÏË„Ë Î·È ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ‹ Ë ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ fiÔ˘ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ. K¿ıÂ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÚÔÊÔÚËıÂ› ÁÈ· ÙÔÓ
Ù›ÙÏÔ, ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰ËÌÔÛÈÂ˘ÙÂ› Ë Ï‹ÚË˜ ÂÚÁ·Û›·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ‰È-
Â‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ Û˘ÁÁÚ·Ê¤·, ÔfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÌËıÂ˘ÙÂ› ÙËÓ ÚˆÙfiÙ˘Ë ÂÚ-
Á·Û›· (·Ó¿Ù˘Ô ÂÚÁ·Û›·˜) ·fi ÙÔ Û˘ÁÁÚ·Ê¤·. ™‹ÌÂÚ· ÚÔÙÈÌÔ‡ÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ¿ ·Ó¿Ù˘· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡ÙÂÚ· Î·È ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜.

™Ù· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‹ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÂÚÈÏ‹„ÂˆÓ (.¯. Analytical Abstracts ‹
Chemical Abstracts) ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·‚¿ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚ›ÏË„Ë Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÌÈ· ÂÚÁ·Û›·
Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÙÔ˘ Â‰›Ô Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· Ó· ·Ú·ÁÁÂ›ÏÂÈ ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÚÁ·-
Û›· ‹ fi¯È. 

T¤ÏÔ˜, ÛÙ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‹ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰ËÌÔÛÈÂ˘Ì¤ÓÂ˜
ÔÏfiÎÏËÚÂ˜ ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ô ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˜ Ó· ÙÈ˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ Î·È
Ó· ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ ÛÂ ‰ÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜. 

T· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Ù›ÙÏˆÓ Î·È ÂÚÈÏ‹„ÂˆÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Î·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Ì¤Ûˆ Û˘Ó‰ÚÔÌÒÓ, ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô (πnternet). T· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ¤ÁÎ˘Ú· ‰ÈÂ-
ıÓ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ (Journals) Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË XËÌÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Û˘ÓÔ-
ÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.3.1. 

™ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÛÂÈÚ¤˜ ‚È‚Ï›ˆÓ
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ fiˆ˜ .¯. ASTM (American
Standards for Testing and Measurements), ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈÂ˜, ‚È‚Ï›· ÈÓ¿ÎˆÓ Î·È
Î·Ù·ÏfiÁˆÓ, ÌÔÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ¤Ó· ı¤Ì· Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ï‹ÚË ‚È-
‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë. T¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÁÂÓÈÎ¿ ‚È‚Ï›· AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ Î·È
ÌÔÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Ù· ÔÔ›· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ÚÔÙ˘¯È·Î¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔ-
Ú¤˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·Ù˘¯È·Î¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Î¿ÔÈÔ˘ Â‰›Ô˘.
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™˘ÓÙÂÙÌËÌ¤ÓÔ˜ Ù›ÙÏÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Impact Factor 5-Year Impact
2010 Factor

ACCREDIT QUAL ASSUR 0, 797 0,805
ACTA CHROMATOGR 0,779 0,898
ADV CHROMATOGR 1,050 1,375
AM LAB 0,227 0,214
ANAL BIOANAL CHEM 3,841 3,668
ANAL BIOCHEM 3,236 3,343
ANAL CHEM 5,874 5,903
ANAL CHIM ACTA 4,311 3,657
ANAL LETT 0,920 1,091
ANAL METHODS-UK 1,036 1,036
ANAL SCI 1,465 1,431
ANALYST 3,913 3,843
ANNU REV ANAL CHEM 10,404 10,404
APPL SPECTORS C 1,061 0,792
APPL SPECTROSC REV 3,686 4,750
ARCHAEOMETRY 1,581 1,454
BIOANALYSIS 1,337 1,337
BIOMED CHROMATOGR 1,545 1,692
BIOSENS BIOLECTRON 5,361 5,397
BUNSEKI KAGAKU 0,352 0,307
CHEM ANAL-WARSAW 0,428 0,432
CHEMOMETR INTELL LAB 2,222 2,415
CHINESE J ANAL CHEM 0,798 0,566
CHIRALITY 2,892 2,528
CHROMATOGRAPHIA 1,075 1,216
COMMUN SOIL SCI PLAN 0,432 0,619
CRIT REV ANAL CHEM 3,250 3,552
CURR ANAL CHEM 1,809 1,654
ELECTROANAL 2,721 2,923
ELECTROPHORESIS 3,569 3,184
ENVIRON CHEM 1,818 2,653
ENVIRON POLLUT 3,395 3,860
INSTRUM SCI TECHNOL 0,448 0,367
INT J ENVIRON AN CH 1,169 1,066
INT J MASS SPECTROM 2,009 2,267
J AM SOC MASS SPECTR 3,830 3,625
J ANAL APPL PYROL 2,234 2,342

Κε��λαι� 1

¶›Ó·Î·˜ 1.3.1: ™ËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¤ÁÎ˘Ú· ‰ÈÂıÓ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜
XËÌÈÎ‹˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜. (ÌÂ ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿)
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™˘ÓÙÂÙÌËÌ¤ÓÔ˜ Ù›ÙÏÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Impact Factor 5-Year Impact
2010 Factor

J ANAL ATOM SPECTROM 4,372 3,480
J ANAL CHEM+ 0,650 0,647
J ANAL TOXICOL 1,545 1,891
J AOAC INT 1,229 1,512
J BIOMOL SCREEN 2,550 2,408
J CHEMOMETR 1,377 1,858
J CHROMATOGR A 4,194 4,069
J CHROMATOGR B 2,971 3,000
J CHROMATOGR SCI 1,078 1,026
J CULT HERIT 1,162 1,377
J ELECTROANAL CHEM 2,733 2,670
J ENVIRON MONITOR 1,810 2,083
J FLUORESC 1,966 2,224
J FOOD COMPOS ANAL 1,948 2,883
J LABELLED COMPD RAD 1,096 0,906
J LIQ CHROMATOGR R T 0,953 0,984
J MASS SPECTROM 3,289 3,242
J PEPT SCI 1,954 1,836
J PHARMATEUT BIOMED 2,733 2,723
J RADIOANAL NUCL CH 0,777 0,717
J SEP SCI 2,631 2,624
J THERM ANAL CALORIM 1,752 1,561
J WATER CHEM TECHNO+ 0,218
JPC-J PLANAR CHROMAT 1,247 0,965
LC GC EUR 0,488 0,387
LC GC N AM 0,268 0,270
MICROCHEM J 2,480 2,385
MICRHOCHIM ACTA 2,578 2,275
PHYTOCHEM ANALYSIS 1,848 1,871
RAPID COMMUN MASS SP 2,846 2,786
REV ANAL CHEM O,692 0,779
REV INORG CHEM 0,321 0,391
SENSOR ACTUAT B-CHEM 3,370 3,340
SENSOR LETT 0,602 0,756
SENSORS-BASEL 1,774 1,919
SEP PURIF REV 2,429 2,946
SPECTROCHIM ACTA B 3,552 3,075
STUD CONSERV 0,605 0,513
TALANTA 3,772 3,487
THERMOCHIM ACTA 1,908 2,022
TRAC-TREND ANAL CHEM 6,602 6,623
VIB SPECTROSC 2,083 2,175



Κε��λαι� 132

O ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ‹ Â›‰Ú·ÛË˜ ‹ “‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜” («Impact
Factor») Â›Ó·È ‰Â›ÎÙË˜ ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·
ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ. O ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Î·Ù’ ¤ÙÔ˜ ΙSΙ Web of
Knowledge ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Journal Citation Report, ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜
‚¿ÛË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ó·ÊÔÚÒÓ Î·È Û˘ÁÁÚ·Ê¤ˆÓ, fiÔ˘ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ Û˘ÁÁÚ·-
Ê¤ˆÓ, ÔÈ Ï¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿ (keywords) ÙˆÓ Ù›ÙÏˆÓ, Î·È ÔÈ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜
Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ¿. T· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È Î·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹
ÌÔÚÊ‹ ÁÈ· ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙË Î·È Ù·¯‡ÙÂÚË Û¿ÚˆÛË, ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜, fiÔ˘
fiÌˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ Ë ÚfiÛ‚·ÛË Â›Ó·È ÌfiÓÔ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹.

OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
Ì¤Ûˆ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Web of Science, Scopus, Pubmed, Science direct,
Medline ÎÏ. Î·Ï‡ÙÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÏÏ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Â‰›·, Î·È ÙÔ Â-
‰›Ô ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜.

1.3.2  HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Ì¤Û·

Afi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980 ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ 1990 ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ: 
1) Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤ÓË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ‰ËÌÔÛÈÂ˘Ì¤ÓˆÓ

ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ¤Î·ÓÂ ·‰‡Ó·ÙË Ï¤ÔÓ ÙËÓ ÚÔÛ¤Ï·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ
Â·ÚÎ‹ ‚·ıÌfi Î·È 

2) Ë Ú·Á‰·›· ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÚÔÛˆÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Ë ·ÏÔ‡-
ÛÙÂ˘ÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÌË ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi (ÌÂ ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘
ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÊÈÏÈÎÔ› ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË) Ë ÂÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙË˜ ÌÓ‹ÌË˜
·fi ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (‚ÂÏÙ›ˆÛË ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Î·È ÌË¯·ÓÈ-
ÎÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, hardware).

3) H Ù·¯‡Ù·ÙË ÂÍ¿ÏˆÛË ÙÔ˘ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, Î·È Ë ¿ÓÂÙË ÚfiÛ‚·ÛË
Û’ ·˘Ùfi ·fi ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Â›ÙÂ ·fi ÙË ı¤ÛË ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ Î·È ·fi ÙÔ Û›ÙÈ.
T· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÁÂÁÔÓfiÙ· ¤‰ˆÛ·Ó ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔ-

ÓÂ˜, Î·È ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ Î·È ÛÙÔ˘˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜, ÁÈ· Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÔ˘Ó ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜. ŒÙÛÈ, ·fi ÙÔ
1990 Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·ÚÎÂÙ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÌÂ-
Ù·Í‡ ¿ÏÏˆÓ Î·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÚÔÛÂÏ¿ÛÈÌÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜
¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›ÙÂ ‰ˆÚÂ¿Ó Â›ÙÂ ÌÂ Î¿ÔÈ· Û˘Ó‰ÚÔÌ‹. OÈ ÊÔÚÂ›˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ
·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¤˜ ™¯ÔÏ¤˜, BÈ‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜, EÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ EÓÒ-
ÛÂÈ˜ Î·È EÙ·ÈÚÂ›Â˜.

T¤ÏÔ˜, ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet),
˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‹ÌÂÚ· Î·È ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ú·Á‰·›· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜ ‹ ÙfiÔÈ (sites) fiÔ˘
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ÌÔÚÂ› Ô ·Ó·Ï˘Ù‹˜ Ó· ‚ÚÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ˙‹ÙËÌ· ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ·ÚÎÂ›
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿. E›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Â‡-
ÚÂÛË ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ı¤Ì·, Ë ÂÓËÌ¤ÚˆÛË
ÁÈ· ‰ÈÂıÓ‹ ‹ ÂıÓÈÎ¿ Û˘Ó¤‰ÚÈ· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜, Ë ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÁÈ· ÚÔÁÚ¿Ì-
Ì·Ù· ÌÂÙ·Ù˘¯È·ÎÒÓ ÛÔ˘‰ÒÓ ÛÙËÓ AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›·, ‹ Â‡ÚÂÛË ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓˆÓ ÙÈ-
ÌÔÎ·Ù·ÏfiÁˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘, Ë ˘Ô‚ÔÏ‹ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÊÔ-
ÚÔ‡Ó ¯Ú‹ÛË ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Ë ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÁÈ· Ó¤· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·, Î·È Ï‹-
ıÔ˜ ¿ÏÏˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ŒÙÛÈ ˆ˜ ¤Ó· ·fi Ù· ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Ó· ıÂ-
ˆÚÂ›Ù·È Ï¤ÔÓ Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿
(key words) ÁÈ·Ù› Ë ¿ÓÙÏËÛË ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ‚¤‚·ÈË. 

1.4 T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

™ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔ-
Ú›Â˜. ŒÙÛÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ·˘Ù‹ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Î·È ÛÂ ÂÓfiÚÁ·ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË. H
ÎÏ·ÛÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ·Ï¿ ÛÎÂ‡Ë ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Ì¤ÙÚË-
ÛË˜ Ì¿˙·˜ (‚¿ÚÔ˘˜) ‹ fiÁÎÔ˘, ÂÓÒ Ë ÂÓfiÚÁ·ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË ‚·Û›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË Û‡-
ÁÎÚÈÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‹ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. 

OÈ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙ·ıÌÈÎ¤˜ ‹ ‚·Ú˘ÌÂÙÚÈÎ¤˜ fiÙ·Ó ‚·Û›-
˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ·Â›
ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi (.¯. ‚¿ÚÔ˜ Fe2O3 ÛÙÔ ÛÙ·ıÌÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi
ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘) Î·È ÛÂ ÙÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‹ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ fiÙ·Ó Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Î¿ÔÈÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÁÓˆÛÙÔ‡
Ù›ÙÏÔ˘. 

OÈ ÂÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÛÂ
ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ-
ÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.4.1. ŒÙÛÈ, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÙÈÎ¤˜ ‹ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈ-
Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÔfiÙÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÊˆÙÔÌÂÙÚ›· ÔÚ·ÙÔ‡, ˘ÂÚÈÒ-
‰Ô˘˜ Î·È ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘. ŸÙ·Ó ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜
ÊıÔÚÈÛÌÔ‡, ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÂÚ›ıÏ·ÛË˜ ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X. M›· ÌÂÁ¿ÏË Î·ÙËÁÔÚ›·
ÂÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÔÈ ÔÔ›Â˜
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¶›Ó·Î·˜ 1.4.1: K·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

AÚ¯‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘M¤ıÔ‰ÔÈ

TÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Î·È ÁÓˆÛÙ‹˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·˜ Ë
ÔÔ›· ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È. Afi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜
¤ÓˆÛË˜ ·˘Ù‹˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ·-
ÙÈÎÔ‡.

™Ù·ıÌÈÎ¤˜

TÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‹
OÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜

OÙÈÎ¤˜ ‹ 
º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜

HÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜

XÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ 

P·‰ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜

£ÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ¤˜

TÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú¿, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÌÂ ÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜. Afi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ, ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡.

AÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰· ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘
fiÏÂ˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓË-
ÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ‡ÏË.

AÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰· ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘
fiÏÂ˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Ù· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·.

AÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰· ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘
‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fi-
ÌÂÓˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ·¤ÚÈÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÌÈ·˜ ÎÈÓËÙ‹˜ Î·È ÌÈ· ·Î›ÓËÙË˜ Ê¿ÛË˜.

B·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘. 

B·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ
¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.



Eισαγωγ�

‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·. √È ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ¯Ú‹ÛÈÌË ÏÂÈ¿‰· ÌÂıfi‰ˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÍÂÈ‰È-
ÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. OÈ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜,
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÁˆÁÈÌÔÌÂÙÚÈÎ¤˜, ·ÌÂÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜, ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ıÌÈÎ¤˜, ÎÔ˘ÏÔÌÂ-
ÙÚÈÎ¤˜, ÔÏ·ÚÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜, ÔÙÂÓÛÈÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. MÈ·
¿ÏÏË ÌÂÁ¿ÏË Î·ÙËÁÔÚ›· ÌÂıfi‰ˆÓ Â›Ó·È ÔÈ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ, Ô˘ ‚·Û›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi Ô˘ÛÈÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÈ· ÎÈÓËÙ‹
Î·È ÌÈ· ·Î›ÓËÙË Ê¿ÛË. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ˘ÁÚ‹˜, ·¤ÚÈ·˜, ‹ ˘ÁÚ‹˜-·¤ÚÈ·˜
¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›·˜ MÈ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË Î·ÙËÁÔÚ›· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·˘Ù‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÌÂÙÚÈ-
ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ (ıÂÚÌÔÛÙ·ıÌÈÎ‹ Î·È ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË) ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘. OÈ Ú·‰ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. T¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÂÈ‰È-
Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ fiˆ˜ .¯. ÔÈ ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ Î·È ÂÓ˙˘ÌÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, ÔÈ ·ÓÔÛÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜, ÔÈ ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÎÏ.

OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚÈıÔ‡Ó ÛÂ Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ¤˜ Î·È ÛÂ
ÌË Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ¤˜, fiÙ·Ó ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ
‰È¿ÊÔÚÔÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ› ‹ ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ›
fiÙÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› ÌË Î·Ù·ÛÙÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ fi¯È, fiÙ·Ó .¯. ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·ÏÒ˜ ÎÔÓÈÔÔÈÂ›Ù·È. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
ÛËÌ·Û›· ÛÙ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù·, ÂÓÒ ÛÙ· ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙ· ÙÂ-
¯ÓÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· ¤¯ÂÈ. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ ¿ÌÂÛÂ˜ Î·È ÛÂ ¤ÌÌÂÛÂ˜, fiÙ·Ó Ô ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‹ fiÙ·Ó ‚·Û›˙Â-
Ù·È ÛÂ È‰ÈfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ Ô˘Û›·˜ Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎfi ÌÂ ÌÈ· ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ (‹
Û˘ÓÂ¯Â›˜) Î·È ÛÂ ÌË ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ (‹ ·Û˘ÓÂ¯Â›˜) fiÙ·Ó ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ ÙÔ ¤Ó· ÌÂÙ¿ ÙÔ
¿ÏÏÔ. OÈ ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ··›ÙËÛË ÁÈ·
ÔÏÏ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.4.1 ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜.

TÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜, ÌÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi
ÌÈ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Ë ÔÔ›· “··ÏÏ¿ÛÛÂÈ” ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ·fi
¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ·Ú·Ï‹ÛÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‹ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ‹ ÁÂÓÈÎ¿ ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÙÂÏÈÎfi Û‹Ì· Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÈ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È
ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡. T· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· Ï¤ÍË “·ÚÂÌÔ‰›ÛÂÈ˜” ‹ “·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜” (interference) Î·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ (Û¯‹Ì· 1.4.2). OÈ ÙÂ-
¯ÓÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÔ‰Â‡Ô-

35



Κε��λαι� 1

ÓÙ·È Î·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ ÁÈ· ÙÔÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‹ ÙˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
˙fiÌÂÓˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË
Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ. Y¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÏÂÈ¿‰· ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ, ÙÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ‡·ÚÍË ÌÈ· ÎÈÓËÙ‹˜
Ê¿ÛË˜ (˘ÁÚ‹ ‹ ·¤ÚÈ·) Î·È ÌÈ·˜ ·Î›ÓËÙË˜ (ÛÙÂÚÂ‹˜ ‹ ˘ÁÚ‹˜, ÚÔÛÚÔÊËÌ¤ÓË˜ ÛÂ
Î¿ÔÈ· ÛÙÂÚÂ¿ Ô˘Û›·). OÈ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÏÔÈfiÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È: ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· Â› ¯¿ÚÙÔ˘ (ÙÔ
ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ¯·ÚÙ›), ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· ÏÂÙ‹˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜ (ÙÔ ÚÔÛÚÔÊË-
ÙÈÎfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÏÂÙ‹˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜ ÂÈÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ ÛÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË ‹ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·) ÛÂ ˘ÁÚ‹ ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· ÛÂ ·¤ÚÈ· ¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· ÎÏ. H Û‡Á¯ÚÔÓË
Ù¿ÛË Â›Ó·È Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÁÈ·Ù› ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙˆÓ ·ÚÂÌÔ‰›-
ÛÂˆÓ Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ.
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™¯‹Ì· 1.4.1: T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.

ÂÓfiÚÁ·ÓÂ˜ÎÏ·ÛÈÎ¤˜

AÓ·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ

Û˘ÓÂ¯Â›˜

·Û˘ÓÂ¯Â›˜

ÛÙ·ıÌÈÎ¤˜

ÔÙÈÎ¤˜

ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜

ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜

ıÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ¤˜

Ú·‰ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜

Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ¤˜

ÌË Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ¤˜

¿ÌÂÛÂ˜

¤ÌÌÂÛÂ˜
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1.5 ™Ù¿‰È· ÙË˜ ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÏÂÈ¿‰· ·Ó·Ï˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ. H Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›· ¤¯ÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ ÙË˜ ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÏÏ¿ ·fi
¿Ô„Ë˜ ‰ÔÌ‹˜ ÔÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÌ›ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ÁÂÓÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.5.1. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ‰›ÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÛÙ¿‰È· ÌÈ·˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÔÚÂ›·˜. 
Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È, Î¿ıÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›
Î·È ÙÔ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. MÂÙ¿ ·fi ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ‰ÈÂÚÁ·-
ÛÈÒÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ÁÂÓÈÎ¿ “ÚÔÎ·ÙÂÚÁ·Û›· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜” ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Î¿ÔÈÔ
¯ËÌÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó· Û‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›, Ó·
ÌÂÙÚËıÂ› Î·È ·ÚÈÛÙÔÔÈËıÂ› (‰ËÏ·‰‹ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ Â·Ó·Ï‹„ÈÌÔ
Î·È ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ó· Â›Ó·È ÈÔ Â˘·›ÛıËÙË) Ì¤Û· ·fi ÌÈ· ÂÈÚ·-
Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÂÌ›ÙÂÈ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ¯ËÌÂÈÔÌÂÙÚ›·˜.
TÔ Û‹Ì· ·ÔÙÈÌ¿Ù·È Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ù·
ÔÔ›· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ‹ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ˘ÏÈÎÒÓ. TÔ Û‡ÓÔÏÔ
·˘Ùfi ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰·ÎÙ˘ÏÈÎfi ·ÔÙ‡ˆÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ‚ÔËı¿ÂÈ
ÛÙË Ï‹„Ë ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ ‹ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË Î¿ÔÈÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÙÂ›·, ÌÂ ÙËÓ Ù¤¯ÓË, ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË, ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ÎÏ. TÔ ÁÂÓÈÎfi ·˘Ùfi Û¯‹Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔ-
Ú›Â˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ ¿ÌÂÛ· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÓfiÚÁ·ÓË
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™¯‹Ì· 1.4.2: T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ.

Î·Ù·‚‡ıÈÛË Û˘ÁÎ·Ù·‚‡ıÈÛË

¯ÚˆÌ·ÙÔÁÚ·Ê›· ÈÔÓ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹

ÂÎ¯‡ÏÈÛË

¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
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¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, ·ÊÔ‡ ÙÔ “Û‹Ì·” ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‹ ı· Â›Ó·È Ë Ì¿˙·
(ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡) ÛÙË ÛÙ·ı-
ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‹ Ô fiÁÎÔ˜ fiˆ˜ ·˘Ùfi ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË. °È·
ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ı· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ÁÂÓÈÎ¿ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ÙË˜ Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›·˜
¯ˆÚÈÛÙ¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÛÙ¿‰È· Î·È Ó· Û¯ÔÏÈ·ÛÙÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ·.
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™Ù¿‰È· ˘ÁÚÔ¯ËÌÂ›·˜

™Ù¿‰È· ¯ËÌÂÈÔÌÂÙÚ›·˜

¢ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜
ÙˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

¶ÚÔÛı‹ÎË
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ

™˘ÓÔÏÈÎ‹
Î·ÙÂÚÁ·Û›·
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

M¤ÙÚËÛË
Û‹Ì·ÙÔ˜

AÓ·Ï˘ÙÈÎ¿
‰Â‰ÔÌ¤Ó·

MÂÙ·ÊÔÚ¿
Û‹Ì·ÙÔ˜

AÔÙ›ÌËÛË
Û‹Ì·ÙÔ˜

™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
Û‹Ì·ÙÔ˜

AÚÈÛÙÔÔ›ËÛË
Û‹Ì·ÙÔ˜

¶ÔÏÈÙÂ›·

EÈÛÙ‹ÌË

TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

T¤¯ÓË §‡ÛË
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜

§‹„Ë
·ÔÊ¿ÛÂˆ˜

¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

YÁÂ›·

™‡ÓÔÏÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

™¯‹Ì· 1.5.1: °ÂÓÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ.
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Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Ë ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ
ÛÙ·ıÌÈÎ‹, fiÙ·Ó Ô ÙÂÏÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÛÂ ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎ‹, fiÙ·Ó Ô ÙÂÏÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘. OÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· ÛÙ·ıÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.5.2
Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.5.3.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ·fi Ù· Û¯‹Ì·Ù· 1.5.2 Î·È 1.5.3 Ù· ¤ÓÙÂ ÚÒÙ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜
·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÔÚÂ›·˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓ¿. TÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ, ‰Ë-
Ï·‰‹ Ë ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Î·È ı· ·Ó·Ù˘-
¯ıÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 8, ÂÓÒ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÛÙ·‰›ˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂ-
Ê¿Ï·ÈÔ 9.

•‹Ú·ÓÛË: •‹Ú·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙË˜
˘ÁÚ·Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÚÔÛÚÔÊËÌ¤ÓÔ ‹ ÂÁÎÏÂÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·. H ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ Î·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ Ê‡Ï·Í‹˜ ÙÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë Í‹Ú·ÓÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 100-120 °C ÁÈ· 2 h ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë
Í‹Ú·ÓÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÎÂÓÔ‡ ÙfiÛÔ
ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ Â˘-
·›ÛıËÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù·.
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¶‡ÚˆÛË
(10)

Z‡ÁÈÛË
(11)

YÔÏÔÁÈÛÌÔ›
(12)

¢ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·
(1)

•‹Ú·ÓÛË
(2)

Z‡ÁÈÛË
(3)

¢È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË
(4)

ÕÚÛË
·ÚÂÌÔ‰›ÛÂˆÓ

(5)

K·Ù·‚‡ıÈÛË
(6)

¢È‹ıËÛË
(7)

•‹Ú·ÓÛË ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜

(8)

K·‡ÛË ÙÔ˘
ËıÌÔ‡

(9)

™¯‹Ì· 1.5.2: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜ ÛÙ·ıÌÈÎ‹˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.



Κε��λαι� 1

Z‡ÁÈÛË: TÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Û˘Ó‹ıˆ˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÈÎ¿. Z˘Á›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÙÔ ‰Â›ÁÌ·,
ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ±0,0001 g , Î·ÙfiÈÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ Û¿ÙÔ˘Ï·˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (˘Ô‰Â›ÁÌ·) ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÛÎÂ‡Ô˜ fiÔ˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë Âfi-
ÌÂÓË ‰ÈÂÚÁ·Û›· Î·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô Í·Ó·˙˘Á›˙ÂÙ·È, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ‚·ÚÒÓ ‰›-
ÓÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›. E›ÛË˜ Ë ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ·Â˘ıÂ›·˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÛÎÂ‡Ô˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ
ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ˙˘ÁÈÛÙÂ›. H ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË Î·È ÚÔÙÈÌ¿Ù·È
ÁÈ· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÏ·ÊÚÒ˜ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ¿ ‹ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Û¯ÂÙÈÎ¿
ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛfi ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, .¯. ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ˘ÎÓÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

¢È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË: TÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ·fi Ù·
Ï¤ÔÓ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ˘ÁÚÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÔÚÂ›·˜. E›Ó·È ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÛÙÂÚÂfi ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì·, Î·È Ú¤ÂÈ ÙÔ˘Ï¿-
¯ÈÛÙÔÓ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ù· ÔÔ›· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó, Ó·
¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÔÛÔÙÈÎ¿ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. O fiÚÔ˜ “‰È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË” ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï˘Ùfi, ÂÓÒ Ô fiÚÔ˜ “‰È¿Ï˘ÛË” ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï˘Ùfi ÛÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ
‰È·Ï‡ÙË. OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıËıÂ› ÁÈ· ÙË ‰È·Ï˘ÙÔÔÈ‹ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë Ê‡ÛË ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
fiÛÔ Î·È ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi
ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ›. Y¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÛÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· 15-19.

ÕÚÛË ·ÚÂÌÔ‰›ÛÂˆÓ: ¶·ÚÂÌfi‰ÈÛË ‹ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, ÔÈ-
ÔÙÈÎ‹ ‹ ÔÛÔÙÈÎ‹, ıÂˆÚÂ›Ù·È Î¿ıÂ Ô˘Û›· Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·,
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™¯‹Ì· 1.5.3: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ.



Eισαγωγ�

ıÂÙÈÎ¿ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ¿. ŒÙÛÈ .¯. ÛÙÔÓ ÛÙ·ıÌÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Ë ·ÚÔ˘-
Û›· ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ·ÊÔ‡ ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ Û˘ÁÎ·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙÔ Û›‰ËÚÔ (ıÂÙÈÎ‹ ·ÚÂÌfi‰ÈÛË), ·ÓÙ›ıÂÙ· Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÚ˘ÁÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ‰ÂÓ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Ï‹ÚË Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (·ÚÓËÙÈÎ‹ ·ÚÂÌfi‰ÈÛË). °›ÓÂÙ·È ·Ì¤-
Ûˆ˜ ·ÓÙÈÏËÙfi fiÙÈ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi Ú¤ÂÈ
Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ‹ ÁÂÓÈÎ¿ Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÔ‡Ó. ™ÙËÓ Ú¿ÍË Ô ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ¯ËÌÈ-
Îfi˜ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ‚ÚÂÈ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Ô˘-
Û›·˜ Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ Î·È ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi. ŒÙÛÈ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÈ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹, fiˆ˜ .¯. ·fiÛÙ·ÍË, Î·Ù·‚‡-
ıÈÛË ÌÂ ¿ÏÏÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÎÏ. OÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Â›Ó·È Î˘-
Ú›ˆ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜, Ë Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ë Ê‡ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È, Ë
Ê‡ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ Î·È Ë ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È. ∆Ô
·ÚÁ›ÏÈÔ, .¯. ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔÓ ÛÙ·ıÌÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ‰ÂÓ
·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

K·Ù·‚‡ıÈÛË: H Î·Ù·‚‡ıÈÛË ·ÔÙÂÏÂ› Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÙË
ÛÙ·ıÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ “Û‹Ì·ÙÔ˜”. TÔ ›˙ËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÏÏ¤ÁÂ-
Ù·È Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·‰È¿Ï˘ÙÔ, Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘
Á›ÓÂÙ·È Ë Î·Ù·‚‡ıÈÛË. AÊÔ‡ Ë ˙‡ÁÈÛË Á›ÓÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÂÓfi˜ ‰ÂÎ¿ÙÔ˘
ÙÔ˘ ¯ÈÏÈÔÛÙÔÁÚ¿ÌÌÔ˘, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 0,1 mg. ŸÙ·Ó Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË
Ù¤ÙÔÈˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÙfiÙÂ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ “ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙË˜
‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜” fiˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜ (Û¯¤ÛË ÁÈÓfiÌÂÓÔ˘ ÈfiÓÙˆÓ Î·È ÛÙ·ıÂÚ¿˜
ÁÈÓfiÌÂÓÔ˘ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜), ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Ì›ÁÌ·-
ÙÔ˜ ‰È·Ï˘ÙÒÓ ÎÏ. °ÂÓÈÎ¿ ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù·‚‡ıÈ-
ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÚÔÛÌ›ÍÂˆÓ. OÈ ‰‡Ô
·˘Ù¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ (‚Ï¤Â Î·È ÎÂÊ¿Ï·È· 9 Î·È 14).

¢È‹ıËÛË: H ‰È‹ıËÛË Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ‰È·-
¯ˆÚÈÛÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙËÓ AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜
(.¯. ¯ËÌÂ›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Î·È ·ÓfiÚÁ·ÓË ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· ÎÏ.).
™ÎÔfi˜ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ Â›Ó·È Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÂÈ ÙË ÛÙÂÚÂ¿ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË. ™ÙË ÛÙ·ı-
ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ ÙË ‰È‹ıËÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ
ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi. Y¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰È‹ıËÛË˜
(.¯. ¯Ú‹ÛË ‰ÈËıËÙÈÎÒÓ ¯·ÚÙÈÒÓ, ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›ˆÓ, ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘, ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î· ÎÏ., ‰È‹-
ıËÛË ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ˘Ô›ÂÛË˜, ›ÂÛË˜ ÎÏ.). H ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È.
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Κε��λαι� 1

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›: √È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ı· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó ÛÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜
ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. T¤ÏÔ˜, ÚÈÓ ·fi Î¿ıÂ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ı· Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ó· ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ·Ó Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ı·
Â›Ó·È Ï‹ÚË˜ ‹ ÌÂÚÈÎ‹, ÔÈ· ·ÎÚ›‚ÂÈ· ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È ·Ó ı· Á›ÓÂÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜
Î¿ÔÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ (.¯. ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ R2O3) Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙ‹ Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

1.6 YÁÈÂÈÓ‹ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘

1.6.1  AÛÊ¿ÏÂÈ· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

1.6.1.1 K·ÓfiÓÂ˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

H ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ˘ÁÈÂÈÓÒÓ Î·È ·ÛÊ·ÏÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙˆÓ ·Ó¿ÏÔÁˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÙËÓ
ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ¤ÎÙ·ÎÙË˜ ·Ó¿ÁÎË˜. EÈÏ¤ÔÓ Û‹-
ÌÂÚ·, È‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-
ÓÙ· ¯ÒÚÔ˘, ·fi Ù· ·fi‚ÏËÙ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ
·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ. ŒÓ· ·ÛÊ·Ï¤˜ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÙÂÏÂ-
ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ·ÎfiÌË Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.

TÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÓ‹ÌÂÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹
¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Ó· Â›Ó·È ÂÎ·È‰Â˘Ì¤ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘
Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ¤ÎÙ·ÎÙË˜ ·Ó¿ÁÎË˜, Ó· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ÂÙ‹ÛÈ· ‚¿ÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÈ˜ ÚÔÛˆÈÎ¤˜ Â˘ı‡ÓÂ˜ ÙÔ˘.
OÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ °Ú·Ù¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙË-
Ú›Ô˘, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ·Ó¿ ÂÓÙ·ÂÙ›· ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ SAX «Hazardous
Properties of Industrial Chemicals».

ñ H Ù¿ÍË Î·È Ë Î·ı·ÚÈfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ¯Ú‹ÛË ÂÙÈÎ¤Ù·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÈ¤ÎÙË Î·È
Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘, ˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘, ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘, ‰Â›¯ÓÂÈ Ù¿ÍË, ÂÓÒ Î·È Ù· ÛÎÂ‡Ë
Ú¤ÂÈ Ó· ÌË Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÈÙ‹Ú·.

ñ ™Â Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ Î·Ù·ÈˆÓÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·-
ıÒ˜ Î·È Ï˘ÓÙÚ›‰Â˜ ÁÈ· ÔÊı·ÏÌÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÌÂ Â‡ÎÔÏË ÚfiÛ‚·ÛË. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· Ï‡ÛË˜ ÔÊı·ÏÌÒÓ Â›Ó·È ·Ú·Èfi ‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡.

ñ OÈ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ, Î·Ù¿ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·,
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ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Â-
ÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘, Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È
¤ÓÙÔÓ· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· Û‡Ì‚ÔÏ·, ‰ÈÂıÓÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙ¿ Î·È ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌ· (Û¯‹Ì·
1.6.1).

ñ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜ ÌÂ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ˘ÂÚ‡ıÚÔ˘ ‹ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ Î·È ·˘Ùfi-
Ì·ÙË˜ Î·Ù·ÛÙÔÏ‹˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜, Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂ-
ÛÙËÌ¤Ó·. º˘ÛÈÎ¿, Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ˆ˜ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ú¤ÂÈ
Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Ë Èı·Ó‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ·ÎÚÈ‚ÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ·fi
ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘. EÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˘ÚÔÛ‚Â-
ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ Halon 1301, CO2 ‹ ¿ÏÏ· ÍËÚ¿ ˘ÏÈÎ¿. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë
‡·ÚÍË ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔ‰ÔÛ›·˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·Ú-
ÚÔÒÓ Î·È ÏËÌÌ˘ÚÒÓ.
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ñ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÚÎ·ÁÈÒÓ ‹
·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Â˘·›ÛıËÙÔÈ ·ÓÙÈËÏÂÎÙÚÔÏËÍÈ·ÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È
·˘ÙÔÓfiËÙÔÈ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ‡·ÚÍË ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó¿‚Ô˘Ó Ù· ÊÒÙ· ¤ÎÙ·ÎÙË˜ ·Ó¿ÁÎË˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ H ÙÔÔı¤ÙËÛË ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚˆÓ, ÌÂ ·Ó·ÓÂˆÌ¤ÓÔ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
Î·È ·Ï‹ ¯Ú‹ÛË, ÛÂ ÂÌÊ·Ó‹ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË. EÂÈ‰‹ Ë
‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ 1 ÏÂÙfi,
Ú¤ÂÈ Ë Î·Ù¿Û‚ÂÛË Ó· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ÊˆÙÈ¿˜. OÈ ˘-
ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ A Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÊˆÙÈ¤˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜
·fi ÛÙÂÚÂ¿ Î·‡ÛÈÌ·, ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ B ÁÈ· ÊˆÙÈ¤˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi Â‡ÊÏÂ-
ÎÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ C ÁÈ· ÊˆÙÈ¤˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi
‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·, ÂÓÒ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ D ÁÈ· ÊˆÙÈ¤˜ ·fi ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤-
Ù·ÏÏ·. OÈ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·‡ÛË˜ ÛÙÂ-
ÚÂÒÓ Î·È ˘ÁÚÒÓ Â‡ÊÏÂÎÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

ñ TÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÚÔ¯‹˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¿ÚÈÛÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ,
Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ Ë ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Ó· Â›Ó·È ÙÔÔ-
ıÂÙËÌ¤ÓË ÛÂ ÚÔÛÈÙfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

ñ H ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛ¯˘ÚÒÓ ··ÁˆÁÒÓ, Ô˘ Ì¤Û· ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
ËıÔ‡Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ› fiÔ˘ ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È ·¤ÚÈ·, Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
¯Ú‹ÛÈÌË. ŒÓ·˜ Î·Ïfi˜ ··ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ˘Ú›Ì·¯Ô ¿ÁÎÔ
Î·È ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ‹ Ï·ÛÙÈÎ¿ Ì¤ÚË, Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ 30-40 m3/min, ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÈÛ¯‡ ÙÔ˘.

ñ H ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰Ò˜ ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡ ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ Î·È Ê¿ÚÌ·Î· ÁÈ·
ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ È·ÙÚÈÎ¤˜ ‚Ô‹ıÂÈÂ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È Î·Ù’
·Ú¯‹Ó Ù· ÂÁÎ·‡Ì·Ù·, Ù· ÎÔ„›Ì·Ù·, ·ÎfiÌË Î·È Ë ‰‡ÛÓÔÈ· (·ÙÔÌÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘).

ñ K¿ıÂ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ·ÙÔÌÈÎ¿ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿
Â›‰Ë, fiˆ˜ Ô‰È¿, Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿, fiÏ· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ
Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó Î·Ï‹ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¿ ‹ ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ· Ó· ÌËÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ‰˘Û¯¤ÚÂÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›·, ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·›-
ÛıËÛË ÙË˜ ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ fiÚ·ÛË˜. OÈ ·ÓÙÈ·ÛÊ˘ÍÈÔÁfiÓÂ˜ Ì¿ÛÎÂ˜ Î·È Ù· Î·Ù¿Ï-
ÏËÏ· ·Ô‡ÙÛÈ· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÌÂ ÔÏ‡ ÂÈÎ›Ó-
‰˘Ó· ˘ÏÈÎ¿.

ñ ™Â ÂÌÊ·Ó‹ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÚÙËÌ¤ÓÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ ÌÂ
Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÚÔÂÈ‰ÔÔÈËÙÈÎ¤˜ È-
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Ó·Î›‰Â˜, ›Ó·ÎÂ˜ ÌÂ Û¯¤‰È· ¤ÎÙ·ÎÙË˜ ·Ó¿ÁÎË˜, ›Ó·ÎÂ˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛÈÌ· ÙËÏ¤ÊˆÓ·
Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ›Ó·ÎÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‚Ô‹ıÂÈÂ˜ (Û¯‹Ì· 1.6.2).

™¯‹Ì· 1.6.2: ¶ÚÔÂÈ‰ÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

ñ O ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‚È·ÛÙÈÎfi˜, Ó· ÙÚÒÂÈ ‹ Ó· ›ÓÂÈ ‹ Ó· Î·Ó›-
˙ÂÈ, ‹ Ó· Â›Ó·È ˘fi ÙËÓ Â‹ÚÚÂÈ· ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜, Î·È, fiÛÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌËÓ
ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î¿ÔÈÔ˜ ÛÂ ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ¯ÒÚÔ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙ÂÈ Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘.

ñ H ·ÁÔÚ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·ÙfiÈÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ··Ú·›-
ÙËÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜, ÁÈ·Ù› Ë ·ÁÔÚ¿ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÔÈ-
ÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ Û·Ù¿ÏË˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·È Úfi‚ÏËÌ· ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘˜. ™Â ÔÏÏ¤˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ì¿ÏÈÛÙ· Ë ÏÂÔÓ¿˙Ô˘Û· ÔÛfiÙËÙ· ÌÂÙ¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘·-
Û›·˜ ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÙ·È, ‹ ÂÈÌÔÏ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·, ‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ˘ÁÚ·Û›·, ‹ ÁÂ-
ÓÈÎ· ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È Î·È ¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙË˜.

ñ H ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ, ÌÂ ·¤ÚÈ· ˘fi ›ÂÛË, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ È‰È·›-
ÙÂÚÔ Î·Ï¿ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ¯ˆÚ›˜ ËÁ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÌÂ ‰¤ÛÈÌÔ ÙˆÓ ÊÈ·-
ÏÒÓ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·. EÈÏ¤ÔÓ, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Î·-
¿ÎÈ ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ‰Â ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó, ‹ ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ, fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó.

ñ H ·ÔıËÎÂ˘ÛË ÙˆÓ Â˘·ıÒÓ, ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ, Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ, Ó·ÚÎˆÙÈÎÒÓ ‹ Î·ÚÎÈÓÔ-
ÁfiÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÙÚfiÔ, Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË,
Î·È fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘˜. OÚÈÛÌ¤Ó· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ··ÈÙÔ‡Ó
ÛÎÔÙÂÈÓfi ı¿Ï·ÌÔ, ‹ ÍËÚfi ¯ÒÚÔ, ‹ „˘ÁÂ›Ô, ‹ Î·Ù¿„˘ÍË, ‹ ·¯‡ÙÔÈ¯Ô Î¿Ï˘Ì· ÎÏ.

ñ H ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ ÛÂ Ú¿ÊÈ· ‹ ÓÙÔ˘Ï¿È· Ú¤-
ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ÙÚfiÔ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·
Î·È Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·, Î·È ‡ÛÙÂÚ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂÈÚ¿.

EÎÚËÎÙÈÎfi OÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ¶ÔÏ‡ Â‡ÊÏÂÎÙÔ ¶ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎfi

EÈ‚Ï·‚¤˜ ‹
EÚÂıÈÛÙÈÎfi

¢È·‚ÚˆÙÈÎfi BÈÔÏÔÁÈÎÔ›
K›Ó‰˘ÓÔÈ

EÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ·
ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
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1.6.1.2 ¶Ú¿ÛÈÓË AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›·

™ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÂÔ¯‹ ÂÈÎÚ·ÙÂ›, Î·È ‰›Î·È·, ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜
ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. E›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ··Ú¿‰ÂÎÙË Ë ·fiıÂÛË ÛÙÂÚÂÒÓ,
Ë ·fi¯˘ÛË ˘ÁÚÒÓ Î·È Ë ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›ˆÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ·fi ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ì¿ÏÈÛÙ· Â›Ó·È ÂÈÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË
ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.◊‰Ë ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 21Ô˘ ·ÈÒÓ·,
·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÂÓÙ·ÙÈÎÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ Ë ¶Ú¿ÛÈÓË XËÌÂ›·. ™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ Â›Ó·È Ô ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÚÔ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ Â›Ó·È
ÊÈÏÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ™ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Î·È
Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜
ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ Î·È ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË Î·È Â·Ó¿¯ÚËÛË ‹ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË. K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·
Î·È Ë AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ÚÔ˜ ¶Ú¿ÛÈÓË AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›· (Green
Analytical Chemistry) ÒÛÙÂ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ Ô˘ ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁÂ› ÛÙËÓ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

1.6.1.3 ¢È·¯Â›ÚÈÛË ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ Î·È ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

H ·fi¯˘ÛË ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ ÛÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Û’ ¤Ó·
Ê˘ÛÈÎfi ·Ô‰¤ÎÙË Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÌÂÏËÙ¤· Ú‡·ÓÛË. ŸÌˆ˜ ¤Ó·˜ ·Ïfi˜
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÂÙ‹ÛÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÂÓfi˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ‹ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ·-
Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÒÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
·Ô‰ÂÎÙÒÓ, Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔ ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ÌÈ·˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

T· ·¤ÚÈ· ·fi‚ÏËÙ· Â›Ó·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚÔ Ó· Û˘ÏÏÂÁÔ‡Ó, ÂÎÙfi˜ ·Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·
ÙˆÓ ··ÁˆÁÒÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï˘ÓÙÚ›‰Â˜ ‹ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¤˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÁÈ·
·ÙÌÔ‡˜ ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ‰È·Ï˘ÙÒÓ. H Û˘ÏÏÔÁ‹ ˘ÁÚÒÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ Â›Ó·È
Û·ÊÒ˜ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÈ Â›Ó·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹. O Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜
Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ‰È¿ıÂÛË˜, Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ, Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ. 

H Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ ‹ Ë ·‰Ú·ÓÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ¤ÚÁÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤-
ÓˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ, Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÂÎÙfi˜ ›Ûˆ˜ ·fi ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Î·È Î·Ù·Î¿ıÈÛË˜ ÛÙËÓ ·Ô¯¤-
ÙÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. H ÁÂÓÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È Ù· ·¤ÚÈ· ·fi‚ÏËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È
ÛÂ ˘ÁÚ¿, Ù· ˘ÁÚ¿ Ó· Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È Î·È ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ
ÛÙÂÚÂ¿, Î·È Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ·fi‚ÏËÙ· Ó· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ‹ Ó· ·‰Ú·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Ó·
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ı¿‚ÔÓÙ·È ‹ Ó· Î·›ÁÔÓÙ·È, ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘˜. EÈ‰ÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÎÒÓ ‰È·Ï˘ÙÒÓ, Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜
ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË. T¤ÏÔ˜, ÚÔÏËÙÈÎ¿, Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙËÚ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ú·ÁÁÂÏ›Â˜ ÌÈÎÚÒÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ fiÛÔ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·ÁÔÚ¿˜ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
‰È¿ıÂÛË˜ ÙË˜ ÏÂÔÓ¿˙Ô˘Û·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜.

1.6.2 EÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ· Ô˘ÛÈÒÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

1.6.2.1 EÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ· ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ

Y‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ (Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È Î·Ï›Ô˘). E›Ó·È ÔÏ‡ Î·˘ÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ
‰¤ÚÌ· Î·È Ù· Ì¿ÙÈ·.

AÌÌˆÓ›·. E›Ó·È Î·˘ÛÙÈÎ‹ Î·È, ÂÈÏ¤ÔÓ, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, ÔÏ‡ ÂÚÂıÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ·
ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

NÈÙÚÈÎfi Î·È ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡. ™Â ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· (> 2 M) ¤ÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿ Î·È ÔÍÂÈ-
‰ˆÙÈÎ¿. ¶ÚÔÛ‚¿ÏÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ˙ˆ˚ÎÔ‡˜ Î·È Ê˘ÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ (‰¤ÚÌ·, ÚÔ‡¯· ÎÏ) Î·È
Ù· ··ÓıÚ·ÎÒÓÔ˘Ó.

YÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡. ŒÓÙÔÓ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi ÁÈ· Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜.
EÈÏ¤ÔÓ, ·ÚÔ˘Û›· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÎÚËÎÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·.

YÂÚÔÍÂ›‰È·. T· ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· (> 70%) ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÔÏ‡ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿. T˘¯fiÓ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Î·È
ÂÎÚ‹ÍÂÈ˜. ™Â Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÂÁÎ·‡Ì·Ù·.

K˘·ÓÈÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. IÛ¯˘Ú¿ ‰ËÏËÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÁÈ·Ù› Â-
ÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰Ú¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È ·Ó·ÛÙ¤ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜. ™Â fiÍÈÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·Ú¿ÁÂÙ·È HCN Ô˘ Â›Ó·È ı·Ó·-
ÙËÊfiÚÔ ·¤ÚÈÔ.

Y‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, ÌfiÏ˘‚‰Ô˜, Î¿‰ÌÈÔ. ¶ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó
·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ‰‡-
ÛÎÔÏ·. H ·ÔÚÚfiÊËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ÌÂ Î·Ù¿ÔÛË, Â›ÙÂ ÌÂ Â·Ê‹, Â›ÙÂ ÌÂ
ÂÈÛÓÔ‹. I‰È·›ÙÂÚ· ÙÔÍÈÎ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÔÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

AÚÛÂÓÈÎfi, ÛÂÏ‹ÓÈÔ. TÔÍÈÎ¿ ÌÂÙ·ÏÏÔÂÈ‰‹, È‰È·›ÙÂÚ· ÔÈ ÙËÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

OÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘. TÔÍÈÎfi Î·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi ÛÙËÓ ·Ó·ÓÔ‹ Î·È ÔÏ‡ ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi,
ÁÈ·Ù› ‰Ú· ˆ˜ ÔÍ‡ Î·È ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi.

Y‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. Ÿ¯È È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔÍÈÎÔ›. ¶ÔÏ‡ Â‡ÊÏÂÎÙÔÈ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÂÎÚË-
ÎÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· (ÔÈ ÂÏ·ÊÚÂ›˜ Î˘Ú›ˆ˜).
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AÏÔÁÔÓÔÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ, ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜). TÔÍÈÎ¿
fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÔÓÙ·È, ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ó·ÈÛıËÛ›· Î·È Ó¿ÚÎˆÛË. E›ÛË˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó
‚Ï¿‚Â˜ ÛÙ· ÓÂÊÚ¿ Î·È ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È Î·ÚÎ›ÓÔ.

AÏÎÔfiÏÂ˜. O¯È ÙÔÍÈÎ¤˜, ·ÏÏ· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ì¤ıË Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜.

AÈı¤ÚÂ˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔÍÈÎÔ›, ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÔÓÔÎÂÊ¿ÏÔ˘˜, ˙¿ÏË Î·È
¿ÏÏ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

AÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ì›ÓÂ˜ (·ÓÈÏ›ÓË, ‚ÂÓ˙È‰›ÓË, ÓÈÙÚÔ·ÓÈÏ›ÓË). I‰È·›ÙÂÚ· ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰ÂÈ˜,
ÁÈ·Ù› ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜.
™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂı·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË, Ô˘ Â›Ó·È ·‰Ú·Ó‹˜ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜
Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.

NÈÙÚÔ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. EÎÙfi˜ ·fi ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰ÂÈ˜ (·ÚfiÌÔÈ· ‰Ú¿ÛË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË
ÙˆÓ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÌÈÓÒÓ) Â›Ó·È Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÂÎÚËÎÙÈÎ¤˜.

KÂÙfiÓÂ˜ Î·È ·Ï‰Â˛‰Â˜. OÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎ¤˜ Î·È ÂÈÏÂfiÓ Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÂ˜
(È‰È·›ÙÂÚ· ÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜ ¿Î˘ÎÏÂ˜).

1.6.2.2 AÓ·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÛÎÂ‡Ë ÌÂ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

¶ÚÒÙ· ·’ fiÏ· Ù· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë ‹ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ··ÈÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹
ÁÈ·Ù›, Û¿˙ÔÓÙ·˜, ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÈÎÚÔÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜.

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔ›·˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ËÁ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (Ï˘¯Ó›Â˜) Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙ· Ì¿-
ÙÈ· (.¯. ˘ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜) ‹ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ·Ó ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È Ô ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ È‰È·›-
ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹.

¶ÔÏÏ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÈÛ¯˘Ú¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ú‰È·Î‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜. EÈÏ¤ÔÓ, ÔÏÏ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·.

ÕÏÏÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛË-
ÌÂ›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÂÁÎ·‡Ì·Ù·, ÌÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ‹ ¤ÛÙˆ ·fi ÌÈÎÚ‹
·fiÛÙ·ÛË. EÎÙfi˜ ·˘ÙÔ‡, Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È ˘ÎÓ¿ Î·˘Û·¤ÚÈ· ‹ ‰ËÏËÙË-
ÚÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÙÌÔ› Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÏÈÔı˘Ì›· ‹ ·ÛÊ˘Í›·.

TÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ú·‰ÈÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ËÁ¤˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X Î·È Á (Ú·‰ÈÔ˚ÛfiÙÔ·, Ï˘¯Ó›Â˜ Coolidge,
ÎÏ.). H ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ Ê·ÛÌ·ÙÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·ÎÙ›ÓˆÓ X ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡, ÂÂÈ‰‹ Ù·
Û‡Á¯ÚÔÓ· fiÚÁ·Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Î·È ÌfiÓˆÛË. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿
fiÌˆ˜, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÛÂ È‰È·›ÙÂÚÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ÌÂ Û·ÊÂ›˜
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ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¯ÒÚÔ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: 

·) Ù· ÂÓÂÚÁËÙÈÎ¿, Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û˘Ó·ÁÂÚÌfi fiÙ·Ó
Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ¤Ó· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÚÈÔ (.¯. ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Geiger, ı¿Ï·-
ÌÔÈ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ Î.¿.).

‚) Ù· ·ıËÙÈÎ¿, Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙË Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·fi Ú·‰ÈÂ-
Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÏËÚÔÊÔÚÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ ÙË˜, fiˆ˜ .¯. ‰ÔÛ›-
ÌÂÙÚ· ÙÛ¤Ë˜, ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÊÈÏÌ Î.¿.

™ÙÈ˜ Û¿ÓÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ ÛÂ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜, Ù· ·Ù˘¯‹Ì·Ù· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙ· ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ¿ÎÚ·,
Î·È fi¯È Û’ fiÏÔ ÙÔ ÛÒÌ·. OÈ ‚Ï¿‚Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÁÎ·˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ÈÔÓÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ÈÛÙfi, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜. H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ fiÏÔ ÙÔ ÛÒÌ·
ÙÔ˘, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 500 mrem/¤ÙÔ˜.
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