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Πρ�λ�γ�ς ελληνικ�ς �κδ�σης

H ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· Â›Ó·È ¤Ó·˜ Â˘Ú‡˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ XËÌÂ›·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË. H
Î·Ù·ÓfiËÛ‹ ÙË˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË ‚·ıÂÈ¿ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ıÂ-
ÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ·Ú¯ÒÓ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙËÓ ‰ÔÌ‹ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

E‰Ò ÈÛÙÂ‡ˆ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ Î·-
Ù¿ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜. H ÛÙÂ›Ú· ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÙÔ˘˜
ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË Î·È ÂÌ‚¿ı˘ÓÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÙË˜ Î·È ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ó· ÙÔ˘˜ ÂÌÊ˘Û‹-
ÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·È ÙËÓ ·Á¿Ë ÁÈ· ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÎÏ¿‰Ô fiÔ˘ ÔÈ Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ ‰ÂÓ
ÏÂ›Ô˘Ó.

ø˜ ÊÔÈÙËÙ‹˜ ÙË˜ XËÌÂ›·˜ Â›¯· ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÁÓˆÚ›Ûˆ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤-
ÙË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ Î·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛˆ ÙË ÌÂÁ¿ÏË ¤ÏÏÂÈ„Ë ÛÂ ‚ÔËı‹Ì·Ù· Ô˘ ı· Â¤ÙÚÂ·Ó
ÛÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ Ó· ÔÚÁ·ÓÒÛÔ˘Ó Î·È Ó· Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛ‹ ÙË˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜
Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÔ˘Ó Ù· ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

TÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙÔ˘
‰›ÙÔÌÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ Á¿ÏÏˆÓ Û˘ÁÁÚ·Ê¤ˆÓ Barlet Î·È Dupuy ÙÔ˘ Á·ÏÏÈÎÔ‡ ÂÎ‰ÔÙÈÎÔ‡ Ô›ÎÔ˘ Dunod
ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·fi Ù· ÏËÚ¤ÛÙÂÚ· ‚ÔËı‹Ì·Ù· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ °·ÏÏ›· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤·
ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜.

¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ˘„ËÏÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Ô˘ ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó
fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏËÚ¤ÛÙÂÚ· Î·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ Ù˘¯¤˜ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯Ë-
ÌÂ›·˜. To Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚ÔËı‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ô˘ Î·Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È
ÛÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÔÚıÔÏÔÁÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ÙËÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó, ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ Û˘¯Ó¿ ÙËÓ
Î·Î‹ ÂÎÌ¿ıËÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË.

¶ÔÏÏ¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÂÚÁ·Û›Â˜ ‰ËÌÔÛÈÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ‰›-
ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ Û’ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÂÌ‚·ı‡ÓÔ˘Ó ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ì›· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ Ë-
Á‹ ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜.

To ‚Ô‹ıËÌ· ·˘Ùfi ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÚÙÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ù˘¯È·ÎÔ‡˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ Ô˘ ÂÈı˘-
ÌÔ‡Ó Ì›· ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜.

£· ‹ıÂÏ· Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÙËÓ ¢Ú. E. £ÂÛÛ·ÏÔÓÈÎ¤ˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ Î·È
ÙÈ˜ ÂÈÙ˘¯Â›˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿. H Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙË˜
‹Ù·Ó ÔÏ‡ÙÈÌË ÛÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ¤Î‰ÔÛË˜ ·˘Ù‹˜.

EÏ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·˘Ù‹ ı· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ Ì›· ÌÂÁ¿ÏË ¤ÏÏÂÈ„Ë ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ‚È-
‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Î·È ı· ‰ÒÛÂÈ ÙÔ ¤Ó·˘ÛÌ· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÂ˜ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜.
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Πρ�λ�γ�ς τ�υ καθηγητ� Paul Arnaud 

Œ¯Ô˘Ó ‹‰Ë ÂÚ¿ÛÂÈ Â›ÎÔÛÈ ¯ÚfiÓÈ· ·fi ÙfiÙÂ Ô˘ ·ÚÔ˘Û›·Û· ÙËÓ ÚÒÙË ¤Î‰ÔÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ Î·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ¯·ÚÔÔÈÂ› È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Ó· ÚÔÏÔÁ›Ûˆ ÙËÓ ÙÚ›ÙË ¤Î‰ÔÛË.

H ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ Ì·ÎÚÔ‚ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ‚È‚Ï›Ô˘ ‰ÂÓ ·ÔÎÙ¿-
Ù·È ¯ˆÚ›˜ ÂÌÊ·Ó‹ ÏfiÁÔ. OÈ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛ·Ó Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÁÁÚ·ÌÌ· ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿
Ô˘ ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó’ ·Í›˙ÂÈ ÙÔÓ ÎfiÔ Ì›·˜ ÚÔÛˆÈÎ‹˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó ·Ó·ÌÊ›-
‚ÔÏ· Ó· ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÈÔ Û˘¯Ó¿ Î·È ÈÔ ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó·, ¤Íˆ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÈ·˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜.

AÎÔ‡ÁÂÙ·È Û˘¯Ó¿ fiÙÈ ÔÈ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó Ï›ÁÔ Î·È fi¯È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿. ¶Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ıÔ˜;
™ÙËÓ ·Ô˘Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ, ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹˜ ÚfiÙ·ÛË˜ ÁÈ· Ì›· ÌÂÏ¤ÙË ÈÔ ÂÔÈÎÔ-
‰ÔÌËÙÈÎ‹ Î·È Â˘¯¿ÚÈÛÙË.

H ÚÔÛˆÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·Û›· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÚÔÛˆ-
ÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ÛËÌÂÈÒÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ Ï˘Ì¤ÓˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ. AÏÏ¿
ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÁÈ· ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ˙Ë-
ÙÔ‡Ó Ì›· ÚÔÛˆÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ¤Í˘ÓË, ÈÎ·Ó‹ Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜,
·ÎfiÌË Î·È ·Ó Â›Ó·È ÈÔ ··ÈÙËÙÈÎ‹.

H ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›Ó·È Ó· ÙÔ˘˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ì›· ÏÔÁÈÎ‹ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË ÙˆÓ ‚·-
ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜. H Û˘Ó¿ÊÂÈ· Î·È Ô ÔÚıÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Ô˘ ·ÔÓ¤ÂÈ, ·ÔÚ-
Ú›ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÎÌ¿ıËÛË˜ "·’ ¤Íˆ", ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ÂÎÙÈÌÔ‡Ó Î·-
ıfiÏÔ˘, Î·È ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË, Ì›· ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË
Î·È ÌÂ Î¿ÔÈ· ·Ú¯‹. H ·Ó·ÓÂˆÌ¤ÓË ¤Î‰ÔÛË ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÈ˜ ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜ ·Ú-
¯¤˜ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ Ô˘ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È.

£· ‹ıÂÏ· ·ÎfiÌË Ó· ÂÎÊÚ¿Ûˆ Â‰Ò ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË ÂÎÙ›ÌËÛ‹ ÌÔ˘ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘. TÔ˘˜ ÁÓˆÚ›˙ˆ Â‰Ò Î·È ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ·:  ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ Ô˘ Â-
Ù˘¯·›ÓÔ˘Ó Ó· ‚ÚÔ‡Ó ÙËÓ ÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó·, ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
Î·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔÈ. ¶·Ú¿ ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË
›ÂÛË ¯ÚfiÓÔ˘ Î·ÙfiÚıˆÛ·Ó Ó· Û˘ÁÁÚ¿„Ô˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· Ó· ÙÔ Í·Ó·Û˘ÓÙ¿ÍÔ˘Ó.
ŒÓ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÚÔ˜ Ì›ÌËÛË, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎË ·fi ‚È‚Ï›· Î·È È‰È·›ÙÂÚ·
·fi Î·Ï¿ ‚È‚Ï›·.

Paul Arnaud
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Aπ�σπασµα τ�υ πρ�λ�γ�υ των συγγρα��ων

To ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÙfiÌÔ˘˜ (ÙfiÌÔ˜ 1: ¢ÔÌ‹ Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, ÙfiÌÔ˜
2: ™˘Óı¤ÛÂÈ˜) Î·È ‰È·‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ·Ï·ÈfiÙÂÚÔ Ô˘ ÂÎ‰fiıËÎÂ ÙÔ 1968 Î·È Â·ÓÂÎ‰fiıËÎÂ ÙÔ
1978.

H Ó¤· ÌÔÚÊ‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ È‰¤Â˜ ÙÔ˘ ·Ï·ÈfiÙÂÚÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ Î˘Ú›ˆ˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ Û˘Óı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ retro-Û˘Óı¤ÛÂÈ˜.

H ÌÂÙ¿Ï·ÛË ·˘Ù‹ ·fi ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹ Î·È ·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î‡-
ÚÈÂ˜ È‰¤Â˜: 

1) H ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·, ÌÂÙ¿ ÙË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· 1960-70 oÊÂÈÏfiÌÂÓË Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Û˘Ó¤¯ÈÛÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙË˜ Î·È ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ
Ì›· ‰ÈÏ‹ Î›ÓËÛË ÚÔ˜ ÙËÓ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›· Î·È ÙËÓ ‚ÈÔÏÔÁ›·. ™‹ÌÂÚ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Ó¤Ô ÛË-
ÌÂ›Ô ÈÛÔÚÚÔ›·˜ fiÔ˘ Ë ÂÈÓfiËÛË ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÓÂÈÚÌÒÓ Î·È Ë Úfi‚ÏÂ„Ë ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙË-
ÚÈ˙fiÌÂÓË ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡
Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ‰ÂÓ ·ÔÎÏÂ›Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ·fiÎÙËÛË˜ Î·È ·Ô-
ÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË˜ ÈÔ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ.

H ‰È·ÏÂÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ÁÓÒÛË Î·È ÛÙÔ know-how, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË Î·È
ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· fiÛÔ ÔÙ¤ ¿ÏÏÔÙÂ.

H ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ Û’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÔÌ¤·, fiˆ˜ Î·È ÛÂ Î¿-
ıÂ «ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ» ÂÈÛÙ‹ÌË. ŸÌˆ˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Â›Ó·È Â‰Ò ¯ˆÚ›˜ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›· Î˘Ú›ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈ-
Îfi Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÚÔ‚ÏÂÙÈÎfi ·’ fi,ÙÈ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‹ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, Ë ÌÓ‹ÌË Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì‚ÈÒÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹, Î·È ÙÔ Â›Ú·Ì· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
Ë Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ÁÓÒÛË˜ Û’ ¤Ó· ÙÔÌ¤· fiÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ Û˘Óı¤ÙÔÓÙ·È 200.000 Ó¤· ÌfiÚÈ· ·fi Ù·
ÔÔ›· ÌÂÚÈÎ¿ Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓ·. 

H Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ¯ÓÈ¤Ù·È ¯ˆÚ›˜ ‚¤‚·È· Ó· ·Ú·‚Ï¤ÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈ-
ÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ¿ÓÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È
ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ‹ ‰ÔÁÌ·ÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù·. M¤Û· Û’
·˘Ùfi ÙÔ ÓÂ‡Ì·, ÚÔÛ·ı‹Û·ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÈ˜ (ÚÔ‚Ï‹Ì·-
Ù· ÌÂ ·ÛÙÂÚ›ÛÎÔ) fiÙ·Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‹ ÔÈ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ‹Ù·Ó ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ÁÂ-
ÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ
Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜.

2) M’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ Ë «ÏÂÙ‹ ¯ËÌÂ›·», Ë ÂÎÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ë ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÙˆÓ Û˘Óı¤-
ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ Î·È ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÛÂ ÌÂÙ·-
Ù˘¯È·Îfi Â›Â‰Ô. ¶ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·Îfi-
ÌË Î·È Û’ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Îfi Ù˘¯È·Îfi Î‡ÎÏÔ. O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜
ÙfiÌÔ˜, ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.

3) H ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· Ô˘ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ˙ÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ¿-
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ÁÎÔ, ÛËÌ·‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Î·Ù·ÁˆÁ¤˜ ÙË˜ (¯Ú‹ÛË ÂÌÂÈÚÈÎÒÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ, ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ) Î·È ·fi ÌÈ· ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·.  AÏÏ¿ Ë ÛÙÈÁÌ‹
ÙË˜ Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· Û‡ÌÙˆÛË˜ ·Ó¿-
ÌÂÛ· ÛÙË Á·ÏÏÈÎ‹ Î·È ·ÁÁÏÔÛ·ÍˆÓÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·.

H Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ·˘Ù‹ ÂÚÁ·Û›·, ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓË Î·È Û˘ÌÏËÚˆÌ¤ÓË, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜. TÚ›· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· ÛËÌÂ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜: 
– ·ÔÊ˘Á‹ Î¿ıÂ ÂÁÎ˘ÎÏÔ·È‰ÈÛÌÔ‡ Î·È ÚÔÛÊ˘Á‹ ÛÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ï‡ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ Â˘-
Ú‡ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÌÂ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, fiÛÔ ÔÏ˘¿ÚÈıÌË Î·È ·Ó
Â›Ó·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜.

– ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ Î·È ÂÂÍËÁËÌ·ÙÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔÓ ÙfiÌÔ I, Î·Ù¿ ÙÚfi-
Ô ÒÛÙÂ Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ÌÂ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· Î·È Ë ‰È¿ÚıÚˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡,
Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÈ· ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Â›Ï˘ÛË˜ Î·È Ó· ÂÈÙÚ·Â› ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÚÔÔÙÈÎÒÓ Î·È
Î¤ÓÙÚˆÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË ÙˆÓ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈ-
ÒÓ.

– ÁÂÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› Ì›· ›ÛË ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙË˜
‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ (ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÌÔÚ›ˆÓ, ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÂ›·, ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰Ô-
ÌÒÓ ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜, Î‡ÚÈÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›) Î·È ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ
Û‡ÓıÂÛË˜.

¶ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ó¤· ·˘Ù‹ ¤Î‰ÔÛË, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó ÛÙfi¯Ô Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÔ˘-
‰·ÛÙ¤˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¯ËÌÂ›· Î·È ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ı· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ‰ÒÛÂÈ
ÛÙÔ˘˜ ·Ó·ÁÓÒÛÙÂ˜ Ì›· ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ÙÔÌ¤· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÂÍ¤-
ÏÈÍË. EÏ›˙Ô˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ı· Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÂÈ ÛÙËÓ ·Á¿Ë ÙˆÓ ÛÔ˘‰·ÛÙÒÓ ÁÈ·
ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·.

Roger Barlet και Claude Dupuy.
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Λ�ση:

ŒÛÙˆ  x,  y Î·È  z ÔÈ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ  C–H, C–C, C=C. H ÚÔÛıÂ-
ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ıÂÚÌÔ¯ËÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯¤ÛÂÈ˜:

4x = 1642 6x + y = 2797 4x + z = 2235
ÂÔÌ¤Óˆ˜:

x = 410,5 y = 334 z = 593  

H ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘  6,6-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-2,4-ÂÙ·‰ÈÂÓ›Ô˘ Â›Ó·È:

16x + 6y + 2z =  9758 kJ/mol .

H Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·-
Ú·¿Óˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Ô˘
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Û˘˙˘ÁÈ·ÎÔ‡˜ ·Èı˘ÏÂÓÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜. AÓÙ›ıÂÙ· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·‡ÛË˜ Â›-
Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘  6,6-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-1,4-ÂÙ·‰È¤ÓÈÔ˘ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ Û˘˙˘ÁÈ·-
Îfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi Î·È ÙËÓ ›‰È· Ê‡ÛË ‰ÂÛÌÒÓ.

1.1
Oι θερµ�τητες σ
ηµατισµ�
 τ�υ µεθαν��υ, τ�υ αιθαν��υ και τ�υ αιθυλεν��υ ε�ναι

αντ�στ�ι
α  1642, 2797  και  2235  kJ/mol. Nα υπ�λ�γ�σετε τη θεωρητικ� θερµ�τητα σ
η-
µατισµ�
 τ�υ  6,6-διµεθυλ�-επταδι�νι�υ 2,4. H πραγµατικ� θερµ�τητα σ
ηµατισµ�

τ�υ ε�ναι µεγαλ
τερη � µικρ�τερη απ� την υπ�λ�γισµ�νη τιµ� και για π�ι� λ�γ�;

Nα συγκρ�νετε επ�σης τις θερµ�τητες κα
σης τ�υ  6,6-διµεθυλ�-επταδι�νι�υ 2,4  και
τ�υ  6,6-διµεθυλ-επταδι�νι�υ 1,4.
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Λ�ση:

1)  TÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ ¤¯ÂÈ 3 Û˘˙˘ÁÈ·ÎÔ‡˜ ‰ÈÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÛÂ
ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔÓ ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔÂÍ¤ÓÈÔ˘.

H ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙfiÙÂ:  3 ¥ 119,5 = 358,5 kJ/mol.
H ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Â›Ó·È  150,5 kJ/mol Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

2)  TÔ ÛÙ˘Ú¤ÓÈÔ (C6H5CH=CH2)  ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‚ÈÓ˘ÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi Î·È ÙÚÂÈ˜ ‰ÈÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜
ÛÙÔÓ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. H ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· Â›Ó·È:

3 ¥ 119,5 + 126,6 = 485,1 kJ/mol .

H ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È Â›Ó·È 161,1
kJ/mol  Î·È Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ·ÓÒÙÂÚË (Î·Ù¿ 9,4 kJ/mol) ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘. H
‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘ ‚ÈÓ˘Ï›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ˘Ú‹Ó· ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ Û˘˙˘-
ÁÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·ÛıÂÓÒ˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi (¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË E™).

3) A˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜
Î·‡ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

1.2
Aπ� τις θερµ�τητες υδρ�γ�νωσης τ�υ 1-��υτ�νι�υ (126,6 kJ/mol)  και τ�υ κυκλ�ε-

��νι�υ (119,5 kJ/mol):

1) Πρ�σδι�ρ�στε την εν�ργεια συντ�νισµ�
 τ�υ �εν!�λι�υ, αν ε�ναι γνωστ� �τι η υδρ�-
γ�νωση τ�υ �εν!�λι�υ απελευθερ"νει 208 kJ/mol .

2) H θερµ�τητα υδρ�γ�νωσης τ�υ στυρεν��υ (�ινυλ��εν!�λ��υ) ε�ναι 324 kJ/mol. Π�ια
ε�ναι η εν�ργεια συντ�νισµ�
; Συγκρ�νετ� την µε αυτ�ν τ�υ �εν!�λ��υ.

3) Mε π�ια #λλη µ�θ�δ� µπ�ρ�
µε να υπ�λ�γ�σ�υµε την εν�ργεια συντ�νισµ�
.

¢E1 = £ÂÚÌfiÙËÙ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
6,6-‰ÈMe-ÂÙ·‰È¤ÓÈÔ 1,4

™ÙÔÈ¯Â›· (C, H)

6,6-‰ÈMe-ÂÙ·‰È¤ÓÈÔ 2,4 EÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

¢E2 = £ÂÚÌfiÙËÙ· Î·‡ÛË˜

¶ÚÔ˚fiÓÙ· Î·‡ÛË˜ (CO2, H2O)

E
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Λ�ση:

1)  ŸÛÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË˜ ÙfiÛÔ ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ì›· ¤ÓˆÛË:
Ë ÂÎÏ˘fiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ô ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ˘ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi
¤Ó· ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ ·ÚÈıÌfi ÔÌ¿‰ˆÓ ÌÂı˘Ï›Ô˘. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ-2 (E)  Â›Ó·È ÂÏ·-
ÊÚ¿ ÈÔ ÛÙ·ıÂÚfi ·fi ÙÔ ‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ-2 (Z). H ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÙ‹ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË˜ (4,1
kJ/mol) Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÔÏ‡ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ ·fi ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙË ÌÈ·
ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹. ŒÙÛÈ ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿ ·Ú·Ï‹ÛÈÂ˜,
·ÏÏ¿ Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙË ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÛÙËÓ ¿ÏÏË, Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ 
-‰ÂÛÌÔ‡, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (125 kJ/mol).

2)  H ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÏÎ˘ÏÔ-˘ÔÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘ ˘ÂÚÛ˘˙˘ÁÈ·ÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ (ÌË ‰ÂÛÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜) ‰ËÏ. ÌÈ·˜ È‰ÈfiÙ˘Ë˜ ·ÏÏËÏÂ›-
‰Ú·ÛË˜    Î·È  Û  ‰ÂÛÌÒÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·fi Ù· ·ÏÎ‡ÏÈ· ÚÔ˜
ÙÔ ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·:.

Λ�ση:

N·) H
H

H

H

ÙÂÙÚ·Â‰ÚÈÎfi

C
HH

H

C
H

(ÙÚÈÁˆÓÈÎfi) Â›Â‰Ô ˘Ú·Ì›‰·

�� H
H

��

1.4
Περιγρ#ψτε τη δ�µ� των παρακ#τω �µ#δων (
ρ�ση θεωρ�ας Gillespie):

α) NH4
+ CH3

+ CH3
–

�) HC∫N CO2 SO2 N2

γ) SO2–
4 NO2

+ N3
–.

H

H
H C CH2CH

H

H
H C CH2 CH2CH

H

H
H C CH2CH

1.3
Aν ε�ναι γνωστ�ς �ι ακ�λ�υθες θερµ�τητες υδρ�γ�νωσης:

αιθυλ�νι� : 137,1 kJ/mol ��υτ�νι�-2 (Z) : 119,5 kJ/mol
��υτ�νι�-1 : 126,6 kJ/mol ισ���υτ�νι� : 118,7 kJ/mol
��υτ�νι�-2 (E) : 115,4 kJ/mol τετραµεθυλαιθυλ�νι� : 111,2 kJ/mol
πρ�πυλ�νι� : 125,8 kJ/mol

1) Nα �ρεθε� η σ
ετικ� σταθερ�τητα των δια%�ρων εν"σεων, η σ
ετικ� σταθερ�τητα των
στερε�ϊσ�µερ"ν  Z  και  E. E�ναι ε
κ�λη η µετατρ�π� της µιας µ�ρ%�ς στην #λλη;

2) Π"ς µπ�ρε� να ερµηνευθε� η επ�δραση των αλκυλ�ων στη σταθερ�τητα των αλκε-
ν�ων;
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Λ�ση:

α)

�) O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi ÙÂÙÚ·Â‰ÚÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (ÁˆÓ›Â˜
109,5Æ), ¯ˆÚ›˜ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÔ-
ÁfiÓˆÓ. T· ·ÏÔÁfiÓ·, ÈÛ¯˘Ú¿ ËÏÂÎÙÚÔ·ÚÓËÙÈÎ¿, ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ù‡Ô˘
Coulomb ÛÙÔ ¯ÒÚÔ: Ë ÁˆÓ›·  Cl–C–Cl  Â›Ó·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘ÍËÌ¤ÓË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ
ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘  ™Ì(C–Cl),  Ô˘ Â›Ó·È Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ‰ÈÔÏÈÎ‹˜
ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘.

1.6
Mε τη ���θεια των  pKa  στ� νερ� των παρακ#τω ���ων της µ�ρ%�ς  A–CH2COOH,

κατατ#�τε κατ# %θ�ν�υσα σειρ# την επαγωγικ� δρ#ση των �µ#δων  A  και ερµηνε
-
σατε τα απ�τελ�σµατα 
ωρ�ς να λ#�ετε υπ�ψη την διαλυτ�λυση.

Ì = 2 ¥ 2,2 ¥ Û˘Ó             – 2 ¥ 0,4 ¥ Û˘Ó             = 2,1 DCH2Cl2
109,5Æ

2
109,5Æ

2

CC

Cl

Cl

0,4 D

2,2 D

™Ì

H

H

HC ™Ì ClC��

���

1.5
Γνωρ�!�ντας �τι η διπ�λικ� ρ�π� τ�υ δεσµ�
  C–Cl  ε�ναι �ση µε  2,2 D  και αυτ� τ�υ

δεσµ�
  C–H  ε�ναι  0,4 D:

α) Yπ�λ�γ�στε τη διπ�λικ� ρ�π� τ�υ δι
λωρ�µεθαν��υ (µεθυλεν�
λωρ�δι�).

�) ∆ικαι�λ�γε�στε τη δια%�ρ# αν#µεσα στην πειραµατικ� τιµ� αυτ�ς της διπ�λικ�ς
ρ�π�ς  (1,6 D)  και της τιµ�ς της υπ�λ�γισµ�νης, µε �#ση τη γεωµετρ�α τ�υ µ�ρ��υ.

O

O

O
O

O

‚)

ÁÚ·ÌÌÈÎfi

C

ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÙÚÈÁˆÓÈÎfi ÁÚ·ÌÌÈÎfi

Á)

ÙÂÙÚ·Â‰ÚÈÎfi ÁÚ·ÌÌÈÎfi

S
O

S
O

O

ONO NNN

NC NNH

ÁÚ·ÌÌÈÎfi

��
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Λ�ση:

AÓ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÈÛÔÚÚÔ›Â˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ
Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË ‰¤ÎÙË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÊÔÚ-
Ù›Ô˘ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ÔfiÙÂ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ‰È¿ÛÙ·ÛË  O–H  Î·È ÙÔ ˘ÔÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ ·ÓÈfiÓ Â›-
Ó·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚÔ. AÓ¿ÏÔÁ· ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë Â›‰Ú·ÛË ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË ÌÂ  +I  Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ. T· ÔÍ¤· Î·Ù¿ Êı›ÓÔ˘Û· ÈÛ¯‡ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:

d > · > f > h > i > j > e > c > b > l > g > k  .

™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ  H, ÔÈ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Â›Ó·È ‰¤ÎÙÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·Ù¿ Êı›ÓÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿:

NO2 > +N(CH3)3 > +NH3 > C∫N > COOH > Cl > OH > C6H5 > CH2=CH > H .

H ÔÌ¿‰·  NO2 Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi˜ ‰¤ÎÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î¿ÙÈ Ô˘ ÌÔÚÂ› Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ Ó·
‰ÂÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÔÚÈ·Î¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ Ê¤ÚÂÈ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô:

TÔ ¿˙ˆÙÔ, ¿ÙÔÌÔ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi, Â›Ó·È ·ÎfiÌË Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ‰¤ÎÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ fiÙ·Ó Â›-
Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ. TÔ ¯ÏÒÚÈÔ Â›Ó·È ÈÔ Î·Ïfi˜ ‰¤ÎÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ,
ÂÓÒ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘). H ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÍ˘Ï›Ô˘ COOH Â›Ó·È ÈÔ ÈÛ¯˘Úfi˜ ‰¤ÎÙË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÂÂÈ‰‹ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ "ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ıÂÙÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰ÔÌ‹:

OÈ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌfi  sp2 Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÙˆÓ  Csp3 ‰ËÏ·‰‹ ‰ÚÔ˘Ó ÂÏ·-
ÊÚ¿ Û·Ó ‰¤ÎÙÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

H ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ‰fiÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (+I) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜  COO– ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚·ÛÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹
‰Ú¿ÛË ‰ÈfiÙÈ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ë ÈÔÓÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·:

H2O + –OOC–CH2COOH –OOC–CH2COO– + H3O+

fiÔ˘ Ë Û˘˙˘Á‹˜ ‚¿ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ıÂ› ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ ÛÂ ‰‡Ô ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Â˘ÓÔÔ˘Ì¤ÓË. A˘Ù‹ Ë ‰Ú¿ÛË ˘ÂÚÙÂÚÂ› ÙË˜
Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘  COO–.

OC OC CC

OO
N

OO
N

OO
N

a = (CH3)3N+–CH2COOH 1,83. b = CH2=CH–CH2COOH 4,35.
c = C6H5–CH2COOH 4,31. d = O2N–CH2COOH 1,68.
e = HO–CH2COOH 3,83. f = H3

+N–CH2COOH 2,39.
g = CH3–CH2COOH 4,88. h = N∫C–CH2COOH 2,43.
l = HOOC–CH2COOH 2,83. j = Cl–CH2COOH 2,86.
k = �OOC–CH2COOH 5,69. l = H–CH2COOH 4,76.
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Λ�ση:
T· ÔÍ¤· Î·Ù¿ Êı›ÓÔ˘Û· ÈÛ¯‡ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÂÈÚ¿:

d > b > · > c  

H ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘  (–I)  ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ  Û  ‰Â-
ÛÌÒÓ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÂÎıÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘  Cl  ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙˆÓ
·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, fiˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÔÎ·ÙÂÛÙË-
Ì¤ÓÔ˘ ‚Ô˘Ù˘ÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

Λ�ση:

�)

NH2 NH2NH2

C

α)

O O O O

C
HO HO HO HO

NH2

C

C

C

C

C

C

CH3 CH3 CH3 CH3

1.8
∆"στε τις �ριακ�ς δ�µ�ς συντ�νισµ�
 των παρακ#τω εν"σεων:

1.7
*πως στην πρ�ηγ�
µενη #σκηση, συγκρ�νετε τις τιµ�ς  pKa  των παρακ#τω καρ-

���υλικ"ν ���ων σ
µ%ωνα µε τις επαγωγικ�ς δρ#σεις τ�υς.

a = ClCH2CH2CH2COOH 4,52 b = CH3CHClCH2COOH 4,06

c = CH3CH2CH2COOH 4,59 d = CH3CH2CHClCOOH 2,84 .
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CHO

·

NH2 CH2

‚

NO2

Á

CH

ClOHC
O CH3

‰



Λ�ση:

1) K¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙË˜ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Î¿ıÂ Ì›· ·fi
ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÈÛÔÚÚÔ›Â˜:

™ÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË  (B), ‰Â Á›ÓÂÙ·È ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË. ŒÙÛÈ Ë ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·˙ÒÙÔ˘: Ë ËÏÂÎÙÚÔ‰ÔÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘ Â›-
Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÙÚÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË Â›Ó·È Ë ÈÔ ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË.

MÂ ¤Ó· ÔÍ‡ Î·Ù¿ Lewis, fiˆ˜ ÙÔ ÙÚÈ-ÙÚÈÙ-‚Ô˘Ù˘ÏÔ‚ÔÚ¿ÓÈÔ, Ë ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ıÂ-

(A) (MeNH2)ÓÂÚfi + H3O                (MeNH3)ÓÂÚfi + H2O

(B) MeNH2 + H                 MeNH3

(°) (MeNH2)‰È·Ï. + [B(tBu)3]‰È·Ï.                [(MeNH2–B)(tBu)3]‰È·Ï.

1.9
H �ασικ�τητα των υπ�κατεστηµ�νων αµιν"ν µετα�#λλεται σε σ
�ση µε τη %
ση τ�υ

����ς  και τ�υ α�ρι�υ � υγρ�
 µ�σ�υ, κατ# %θ�ν�υσα σειρ# ως ε��ς:

– (A)  µε  H+,  H2O: Me2NH > MeNH2 > Me3N > NH3

– (B)  µε  H+ , α�ρι�: Me3N > Me2NH > MeNH2 > NH3

– (Γ)  µε  B(tBu)3 διαλ
της απρωτικ�ς: MeNH2 > NH3 > Me2NH > Me3N .

1) Σ
�λι#στε κ#θε µ�α απ� τις παραπ#νω τα�ιν�µ�σεις.
2) E�ναι δυνατ�ν να δ�θε� �νας γενικ�ς ν�µ�ς για τη σ
ετικ� �ασικ�τητα των αµιν"ν;
3) H ανιλ�νη ε�ναι σε α�ρια %#ση, επ�σης µια �#ση πι� ισ
υρ� απ� την αµµων�α, εν"

στ� νερ� τ�  pKa  τ�υ  ΦNH3
+ ε�ναι  4,60  και αυτ� τ�υ  NH4

+ ε�ναι  9,24.
Aυτ# τα απ�τελ�σµατα συµ%ων�
ν µε τις παραπ#νω κατατ#�εις;

4) Γιατ� τ�  pKa  της π-νιτρ�ανιλ�νης στ� νερ� ε�ναι µικρ�τερ� απ� τ�  pKa  της ανιλ�-
νης;

OO

CH2CH CH2

CI

γ)

δ) Î.Ï..

Î.Ï..

OOOO
N

OHOH

CH

CI

N N

OH
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ˆÚËıÂ› ·ÌÂÏËÙ¤·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ  Me3N+–B–(tBu)3 Î·È  Me2NH+–B–(tBu)3 Ù· ÛÙÂÚÂ-
Ô¯ËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓ· Î·È ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ (°) ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÛıÂÓ‹ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·. ™ÙË ÌÂı˘Ï·Ì›ÓË ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (°) Î·È ÙË ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·.

°È· ÙËÓ Ù¿ÛË ÚfiÛÏË„Ë˜  H+ ÛÂ ˘‰¿ÙÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ›:
Ë ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË ÙË˜ Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ (ÂÏÂ‡ıÂÚË ‚¿ÛË Î·È ÚˆÙÔÓÈˆÌ¤ÓË ‚¿ÛË) Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-
Î‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ·ÌÂÏËÙ¤Â˜. H
Êı›ÓÔ˘Û· Ù¿ÍË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜  Me2NH > MeNH2 > NH3 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ˘-
ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÌÂı˘Ï›Ô˘  (+I).
K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜  (A)  ÙÔ ÈfiÓ  NH4

+ Â›Ó·È ÈÔ ÂÈ‰È·Ï˘ÙˆÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔ Ìfi-
ÚÈÔ  NH3 ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘. ™Ù· ˘ÔÎ·ÙÂÛÙËÌ¤Ó· Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù·, ÔÈ ‰‡Ô ‰Ú¿ÛÂÈ˜ –ÙË˜ ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜– Â›Ó·È ·ÓÙ·-
ÁˆÓÈÛÙÈÎ¤˜, Î·ıÒ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ –H  ·fi  –CH3 ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ËÏÂÎÙÚÔ‰ÔÙÈÎ‹ ‰Ú¿-
ÛË Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË˜. °È· ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜ Ë ‰ÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË
Â›Ó·È Ë ÈÔ ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË Î·È Ë ·ÌÌˆÓ›· Ë ÈÔ ·ÛıÂÓ‹˜.

H ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÚÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÛÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜
ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ÚˆÙÔÓÈˆÌ¤ÓË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÊfiÛÔÓ ÌfiÓÔ ¤Ó· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÁÈ·
ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË:

AÎfiÌË Ë ‡·ÚÍË ÙˆÓ ÌÂı˘Ï›ˆÓ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ Úfi-
ÛÏË„Ë ÙÔ˘  H+. ŒÙÛÈ ÙÂÏÈÎ¿, Ë ÙÚÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË ‚¿ÛË ·fi ÙËÓ
·ÌÌˆÓ›·, ·ÏÏ¿ ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÌÂı˘Ï·Ì›ÓË.

2)  ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÂÓÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ Ô˘ Ó· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·Ì›ÓË˜
(ÚˆÙÔÙ·Á‹˜, ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ ‹ ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜).

3)  ™ÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›·:

º–NH2 + H+ º–N
�

H3 .

™ÙËÓ ˘‰·ÙÈÎ‹ Ê¿ÛË ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÈÛÔÚÚÔ›·.

[º–NH2]H2O + H3O
�

[º–N
�

H3]H2O + H2O .

T· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ Ù· Û¯fiÏÈ· ÙË˜ 1Ë˜ ·¿ÓÙËÛË˜.
™ÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË, Ë ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙËÓ ·ÓÈÏ›ÓË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·. ™ÙËÓ ˘‰·ÙÈÎ‹ Ê¿-
ÛË ·˘Ù‹ Ë ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË ˘ÂÚÈÛ¯‡ÂÈ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜: ¤ÙÛÈ Ë ·ÓÈÏ›ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È
Û·ÊÒ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹ ·fi ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·.

4)  K·Ù¿ ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜
ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ ·ÓÈÏ›ÓÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÚˆÙÔÓÈˆÌ¤ÓÂ˜ Â›Ó·È ÙË˜ ›‰È·˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·
Ô‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘:

H

H
O NH. . .

CH3

CH3

CH3
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H ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ÓÈÙÚÔÔÌ¿‰·˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ,
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡. TÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÙË˜ -ÓÈ-
ÙÚÔ·ÓÈÏ›ÓË˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓÔ ·fi ·˘Ùfi ÙË˜ ·ÓÈÏ›ÓË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÏ¿Ù-
ÙˆÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ (ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ pKa).

Λ�ση:

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÁÔ˘·ÓÈ‰›ÓË˜, Ë ÚˆÙÔÓÈˆÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÂÈ‰È·Ï˘ÙÒÓÂÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙË˜ ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·ÙfiÌˆÓ ·˙ÒÙÔ˘:

TÔ ÈÎÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ¤Ó· Ê·ÈÓÔÏÈÎfi ·Ú¿ÁˆÁÔ È‰È·›ÙÂÚ· fiÍÈÓÔ, ‰ÈfiÙÈ Ë Û˘˙˘Á‹˜ ÙÔ˘ ‚¿-
ÛË Â›Ó·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÔÏ‡ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ Î¤-
ÓÙÚ· ‰¤ÎÙÂ˜  e–, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÔÚÈ·Î¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡:

O H

OO
N

Î.Ï..

O2N
O

H3O  +H2O +

NO2

NO2 O2N

NO2

NO2

O
O2N NO2

NH2

NH2

HN C + H3O H2O + H2N
NH2

NH2

H2N C
NH2

H2N C
NH2

NH2

C
NH2

1.10
H γ�υανιδ�νη (1) και τ� πικρικ� ��
 (2) ε�ναι αντ�στ�ι
α µια �#ση και �να ��
 π�-

λ
 ισ
υρ# στ� νερ�.

Πρ�τε�νετε µια ε��γηση.

Î.Ï..

OOOO
N

NH2 NH2

N

NH2 NH2NH2NH2
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NO2

NO2

NH2

NH2

(2)

OHO2N

(1)

HN C



EÈÏ¤ÔÓ ÔÈ ÓÈÙÚÔÔÌ¿‰Â˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÏÈÎÔ‡ ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡  O–H  Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÈÔ Â‡ÎÔÏË
ÙËÓ ·fiÛ·ÛË H+:

Λ�ση:

TÔ  TsO– Â›Ó·È ÌÈ· ÛÎÏËÚ‹ ‚¿ÛË Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹  HSAB (Hard and Soft Acids and
Bases) ÙÔ˘ Pearson (J. Am. Chem. Soc. 1963, 85, 3533) ÂÓÒ ÙÔ  I– ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ Ì·Ï·Î¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

™ÎÏËÚ¿ ÔÍ¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ (ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ› fiÚÔÈ) ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¿ÙÔÌ· ÌÈÎÚÔ‡ ·ÙÔÌÈ-
ÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÂÈ‰ÂÎÙÈÎfiÙËÙ· fiÏˆÛË˜, ÂÓÒ Ù· Ì·Ï·Î¿ ·fi ¿ÙÔÌ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·.·. ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÂÈ‰ÂÎÙÈÎfiÙËÙ· fiÏˆÛË˜.

OÈ ·Ú·¿Óˆ fiÚÔÈ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú¯‹ fiÙÈ ÛÎÏË-
Ú¿ ˘ÚËÓfiÊÈÏ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÛÎÏËÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈÏ· Î·È Ì·Ï·Î¿ ˘ÚËÓfiÊÈÏ· ÌÂ Ì·Ï·Î¿
ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·

TÔ ˘ÚËÓfiÊÈÏÔ  PhS– Â›Ó·È Ì›· Ì·Ï·Î‹ ‚¿ÛË ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ˘ÔÎ·ıÈÛÙ¿ Â˘ÎÔÏfiÙÂ-
Ú· ÙÔ  I  ÛÙÔ ÌÂı˘ÏÔÈˆ‰›‰ÈÔ ·’ fi,ÙÈ ÙÔ ÙÔÛ˘ÏÔ-·Ú¿ÁˆÁÔ (ÛÎÏËÚfi ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈÏÔ) Î·È ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÌÔÓ¿-
‰·. TÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÚËÓfiÊÈÏÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ ÛÎÏËÚ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

1.12
Nα ε�ηγ�σετε γιατ� στη δι#σπαση των αιθ�ρων σ
µ%ωνα µε την αντ�δραση:

Ar–
–
O– R + XY Æ Ar–

–
O– X + RY


ρησιµ�π�ι�
µε  HI  και �
ι  HCl,  � Me3Sil  και �
ι  Me3SiCl,  � BBr3 και �
ι BF3 .

1.11
Aναλ
στε τα παρακ#τω πειραµατικ# δεδ�µ�να π�υ α%�ρ�
ν την αντ�δραση πυρη-

ν�%ιλης υπ�κατ#στασης π�υ ακ�λ�υθε�, �π�υ  X  ε�ναι τ� ηλεκτρ�νι�%ιλ� (TsO  �π�υ
Ts = τ�λ�υ�λσ�υλ%�νικ� � τ�συλικ� �µ#δα και I) και  Y τ� πυρην�%ιλ�:

k
CH3–X + Y  -----Æ CH3–Y + X –

CH3OH

X = TsO  �  I

Y: PhS– I– Ph3P S = C(NH2)2 Br– Et3N Cl– CH3O–  CH3OH
λ�γ�ς  kTsO/kI: 0,13 0,13 0,18 0,23 0,72 0,95 2,8 4.6 210

Î.Ï..

O H O H
O2N

NO2

NO2

OO
N

O2N NO2
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Λ�ση:

TÔ ·ÈıÂÚÈÎfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ (ÛÎÏËÚ‹ ‚¿ÛË Î·Ù¿ Pearson) «‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ» ÙÔ ÈÔ ÛÎÏËÚfi ÔÍ‡:

H Û˘˙Â˘ÁÌ¤ÓË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, Ë ÈÔ Ì·Ï·Î‹, (ÙÔ I– ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ  Cl–, ÙÔ  Br– ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ  F–)  ı· ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ÙÔÓ ÈÔ «Ì·Ï·Îfi» ¿ÓıÚ·Î·:

Λ�ση:

1) ŒÛÙˆ Ë ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙˆÓ Î·Ú‚ÔÎ·ÙÈfiÓÙˆÓ. MÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ê·ÓÙ·ÛıÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î·-
ÙÈfiÓ ÌÂı˘Ï›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÈfiÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô  4+ ÂÓˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÚ›· ÈfiÓÙ·  H–.
MÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ·Èı˘Ï›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÈfiÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô  4+ ÂÓˆ-
Ì¤ÓÔ ÌÂ 2 ÈfiÓÙ·  H– Î·È ¤Ó· ·ÓÈfiÓ ÌÂı˘Ï›Ô˘  CH3

–. ™¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ·˘Ùfi˜ Ô Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ‰ÔıÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1.13*
H σκληρ�τητα ελαττ"νεται κατ# τις σειρ�ς:

O��α: tBu+ > iPr+ > Et+ > Me+

B#σεις: Me– > Et– > iPr– > tBu–

C∫C– > C=C– > C–C – > H– .

1) Π"ς µπ�ρ�
ν να ε�ηγηθ�
ν αυτ�ς �ι κατατ#�εις.
2) Π�ια θα ε�ναι η σειρ# δραστικ�τητας κατ# τη δι#ρκεια της αντ�δρασης υπ�κατ#-

στασης αλ�γ�ν�υ µε λ�θι� για τα  tBuLi, nBuLi  και MeLi.

* [TSE-LOK HO, Tetrahedrom, 41 (1), 1-86, 1985]

H

R
O H  +  RI+  I OArAr

C Ô ÈÔ Ì·Ï·Îfi˜

H

R
OR  +  HI +  IOAr Ar

R
OR  +  Me3SiI

SiMe3
+  IOAr Ar

R
OR  +  BBr3

ÔÍ‡ Î·Ù¿
Lewis

BBr3
OAr Ar
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Li+  R

Br

Br+  R

Li



CH3
+∫3H–,  C4+

CH3CH2
+∫ 2H–,   CH3

–,  C4+

ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ ÙÚfiÔ:
(CH3)2CH+∫1H–,  2CH3

–,  C4+

(CH3)3C+∫3CH3
–,   C4+ .

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÙÔ ÈfiÓ  H– Â›Ó·È ÈÔ Ì·Ï·Îfi ·fi ¤Ó· Î·Ú‚·ÓÈfiÓ, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ÙÔ˘ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·  C4+ ÌÂ Ù· "·ÓÈfiÓÙ·  H–", Ì·Ï·ÎÒÓÂÈ ÙÔ Î·Ú‚ÔÎ·ÙÈfiÓ. TÔ Î·Ú‚ÔÎ·-
ÙÈfiÓ ÌÂı‡ÏÈÔ Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÎÏËÚfi.

°È· ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ Î·Ú‚·ÓÈfiÓÙˆÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÚfiÌÔÈÔ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi:

CH3
–∫3H+ ,  C4–

CH3CH2
– ∫ 2H+,  CH3

+ ,  C4–

(CH3)2CH–∫1H+, 2CH3
+,  C4–

(CH3)3C–∫3CH3
+, C4– .

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÙÔ ÚˆÙfiÓÈÔ Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÏËÚfi ·fi ÙÔ Î·Ú‚ÔÎ·ÙÈfiÓ, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ÙÔ˘ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·  "C4–"  ÌÂ Ù· ˘‰ÚÔÁfiÓ·  "H+" ÛÎÏËÚ·›ÓÂÈ ÙÔ Î·Ú‚·ÓÈfiÓ. ™˘ÌÂÚ·›-
ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÙÔ ÌÂı‡ÏÈÔ-Î·Ú‚·ÓÈfiÓ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ÛÎÏËÚfi ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Î·Ú‚·ÓÈfiÓÙˆÓ.

™ÙË ÛÂÈÚ¿  C∫C–, C=C–, C–C–, H–, ÙÔ ÈfiÓ  H– Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ Ì·Ï·Îfi ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹
Û˘ÌÌÂÙÚ›·, ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È Â›Ó·È ·ÛıÂÓÒ˜ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi. H Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ Î·Ú-
‚·ÓÈfiÓÙˆÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌfi ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô:

MÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘  s  ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ ÙÚÔ¯È·ÎÔ‡ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ·˘Ù¿ "ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó" ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ· ·˘ÍËÌ¤ÓË ËÏÂ-
ÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÌÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‰ÂÎÙÈÎfiÙËÙ· fiÏˆÛË˜ ‰ËÏ. ·˘ÍËÌ¤ÓË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·.

2) O ÛÎÏËÚfi˜ ‹ Ì·Ï·Îfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË ·fi ÙË ÌÈ· ÙˆÓ ÈÔ ÛÎÏËÚÒÓ ·ÙfiÌˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È
·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÙˆÓ ÈÔ Ì·Ï·ÎÒÓ. H ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Ë "ÈÔ Ì·Ï·Î‹" Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ Â›Ó·È
ÏÈÁfiÙÂÚÔ "Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË" ÌÂ ÙÔ Ï›ıÈÔ. H ÛÂÈÚ¿ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ı· Â›Ó·È:   tBuLi
> nBuLi > MeLi, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ Î·Ú‚·ÓÈfiÓ  tBu– Â›Ó·È Ë ÈÔ «Ì·Ï·Î‹» ‚¿ÛË ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ  tBuLi
Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÙ·ıÂÚfi.

Ù· ÈÔ
Ì·Ï·Î¿

Ù· ÈÔ
ÛÎÏËÚ¿

‚¿ÛË ÛÙ· fiÚÈ· ÛÎÏËÚÔ‡-Ì·Ï·ÎÔ‡

ÔÍ‡ ÛÎÏËÚfi

Li+  R

Br

Br+  R

Csp3
ÏÈÁfiÙÂÚÔ

ÛÎÏËÚfi ·fi Csp2

·ÓÈfiÓ Csp2
ÈÔ ÛÎÏËÚfi ·fi Csp3

LiLi

C Csp3CC Csp2CC CspC
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