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Πρ�λ�γ�ς

H Φωτ�γραµµετρ�α ε�ναι µ�α επιστ�µη π�υ, παρ� την τερ�στια ση-
µασ�α της για τις πρακτικ�ς εφαρµ�γ�ς, δεν γν�ρισε στη ��ρα µας την
αν�πτυ!η π�υ θα �πρεπε, τ�σ� στ� επαγγελµατικ� �σ� και στ�ν ακαδη-
µαϊκ� ��ρ�.

H σ�γκριση µ�λιστα µε την σ�εδ�ν πληθωρικ� αν�πτυ!η της Γεω-
δαισ�ας και της T�π�γραφ�ας, τ�ν�$ει ακ�µη περισσ�τερ� την αναγκαι-
�τητα της παραπ�ρα αν�πτυ!ης της Φωτ�γραµµετρ�ας στα πανεπιστ�-
µι� µας. %να πρ�τ� '�µα στην κατε�θυνση αυτ� ε�ναι και η συµ'�λ�
στην φτω�� και απαρ�αιωµ�νη ελληνικ� φωτ�γραµµετρικ� 'ι'λι�γρα-
φ�α.

Aφ�ρµ� για τη συγγραφ� τ�υ 'ι'λ��υ αυτ�� υπ�ρ!ε η διδασκαλ�α,
τα τελευτα�α �ρ�νια, τ�υ �µ�νυµ�υ µαθ�µατ�ς στ� Tµ�µα Aγρ�ν�µων
και T�π�γρ�φων Mη�ανικ�ν τ�υ Πανεπιστηµ��υ Θεσσαλ�ν�κης. Π�ρα
�µως απ� την κ�λυψη των διδακτικ�ν αναγκ�ν, �γινε πρ�σπ�θεια για
τη δηµι�υργ�α εν�ς 'ασικ�� συγγρ�µµατ�ς αναφ�ρ�ς, π�υ ελπ�$�υµε
�τι θα ε�ναι �ρ�σιµ� σε �σ�υς ασ��λ��νται � ενδιαφ�ρ�νται για τη Φω-
τ�γραµµετρ�α.

Παρ� τ� γεγ�ν�ς �τι η σ�γ�ρ�νη Φωτ�γραµµετρ�α ε�ναι �υσιαστικ�
Aναλυτικ� Φωτ�γραµµετρ�α (τ�υλ��ιστ�ν µ��ρις �τ�υ γ�νει ψηφιακ�),
τ� 'ι'λ�� αυτ� δεν ε�ναι 'ι'λ�� "Bασικ�ς Φωτ�γραµµετρ�ας" � "Eισα-
γωγ�ς στη Φωτ�γραµµετρ�α", κεν� π�υ θα καλυφθε� σ�ντ�µα απ�
�λλ�υς συναδ�λφ�υς. E�ναι αντ�θετα µ�α πρ�σ�γγιση στ� αντικε�µεν�
απ� τη σκ�πι� τ�υ ειδικ�� στην αν�λυση δεδ�µ�νων, πρ�σ�γγιση π�υ
��ει σκ�π� να καταδε�!ει την εν�τητα των επιστηµ�ν τ�υ T�π�γρ�φ�υ
Mη�ανικ�� και π�υ στηρ�$εται στην α!ι�π��ηση των �δη απ�κτηµ�νων
γν�σεων στην T�π�γραφ�α και τη Γεωδαισ�α.

Λαµ'�ν�ντας υπ�ψη τις ιδιαιτερ�τητες της ��ρας µας και τη µεγ�-
λη της π�λιτιστικ� κληρ�ν�µι�, δ�θηκε ιδια�τερη �µφαση στις επ�γειες
εφαρµ�γ�ς για την απ�τ�πωση µνηµε�ων και µ�λιστα στη συνεργασ�α
µε τις συµπληρωµατικ�ς τ�π�γραφικ�ς µεθ�δ�υς.



iv

Mε σκ�π� να διευκ�λυνθε� η πρ�σ'αση στ� κε�µεν�, µ�α σειρ� απ�
εκτενε�ς απ�δε�!εις µεταφ�ρθηκαν σε Παραρτ�µατα. Για τ�ν �δι� λ�γ�,
µια σειρ� απ� ειδικ�τερες εφαρµ�γ�ς δ�ν�νται µε τη µ�ρφ� παραδειγ-
µ�των, π�υ ���υν συγκεντρωθε� στ� τ�λ�ς κ�θε κεφαλα��υ, και π�υ
υπ�'�ηθ��ν,  παρ�λληλα, την καταν�ηση και την εµπ�δωση της σ�ετι-
κ�ς θεωρ�ας.

Eκτ�ς απ� τη Γενικ� Bι'λι�γραφ�α, �π�υ περιλαµ'�ν�νται 'ασικ�
συγγρ�µµατα, δ�νεται στ� τ�λ�ς �ρισµ�νων κεφαλα�ων και µ�α επιλ�γ�
απ� τη σ�ετικ� 'ι'λι�γραφ�α, για �σ�υς θ�λ�υν να µελετ�σ�υν παρα-
π�ρα κ�π�ι� ειδικ�τερ� θ�µα.

Eυ�αριστ�ες �φε�λ�νται σε �λ�υς �σ�ι '��θησαν στη δηµι�υργ�α αυ-
τ�� τ�υ 'ι'λ��υ και ιδια�τερα στη συν�δελφ� :λγα Γεωργ��λα για τη
συνε�� στ�ρι!η της πρ�σπ�θειας αυτ�ς. Eυ�αριστ��µε επ�σης τ� συν�-
δελφ� ∆ηµ�τρη Kαραντα;δη απ� τ� K�ντρ� ∆ιαφ�λα!ης της Aγι�ρε�τι-
κης Kληρ�ν�µι�ς, για την παρα��ρηση των απ�τυπ�σεων µνηµε�ων
π�υ περιλαµ'�ν�νται στ� τελευτα�� κεφ�λαι�, καθ�ς και στ�ν Kαθη-
γητ� Mαν�λη Aνδρ�νικ� για την �δεια δηµ�σ�ευσης των δ�� απ� τις
απ�τυπ�σεις αυτ�ς.

Θεσσαλ�ν�κη, ∆εκ�µ'ρης 1990 A. ∆ερµ�νης



v

Περιε��µενα

1. Eισαγωγ� .................................................................................. 1

2. Συστ�µατα αναφ�ρ�ς ................................................................ 7
2.1. T� σ�στηµα αναφ�ρ
ς τ�υ φωτ�γραφικ�� επιπ�δ�υ................ 7
2.2. T� σ�στηµα αναφ�ρ
ς της φωτ�γραφ�ας......................................... 8
2.3. T� επ�γει� σ�στηµα αναφ�ρ
ς................................................................. 10
2.4. T� σ�στηµα αναφ�ρ
ς τ�υ µ�ντ�λ�υ.................................................... 13
2.5. Σ��σεις αν
µεσα στα συστ�µατα αναφ�ρ
ς.................................. 14

2.5.1. H σ��ση αν
µεσα στα συστ�µατα τ�υ φωτ�γραφικ�� επιπ�δ�υ και

της φωτ�γραφ�ας............................................................................................ 14
2.5.2. H σ��ση αν
µεσα στ� σ�στηµα της φωτ�γραφ�ας και τ� επ�γει�

σ�στηµα............................................................................................................ 16
2.5.3. H σ��ση αν
µεσα στ� σ�στηµα αναφ�ρ
ς τ�υ µ�ντ�λ�υ και τ�

επ�γει� σ�στηµα............................................................................................. 17

3. Mαθηµατικ� µ�ντ�λα ................................................................................................. 23
3.1. H γεωµετρ�α της φωτ�γραφικ�ς λ�ψης............................................ 23
3.2. Oι ε�ισ�σεις συγγραµµικ�τητας........................................................... 25
3.3. H ε��σωση συνεπιπεδ�τητας.................................................................... 26
3.4. H γραµµικ�π��ηση των ε�ισ�σεων συγγραµµικ�τητας......... 33
3.5. H γραµµικ�π��ηση της ε��σωσης συνεπιπεδ�τητας................. 38
3.6. Παραδε�γµατα...................................................................................................... 41

4. Στ�ι�ει�δη πρ��λ�µατα ......................................................................................... 47
4.1. Γενικ
....................................................................................................................... 47
4.2. Eµπρ�σθ�τ�µ�α.................................................................................................... 50
4.3. E�ωτερικ�ς πρ�σανατ�λισµ�ς µιας φωτ�γραφ�ας

(�πισθ�τ�µ�α)....................................................................................................... 54
4.4. Σ�ετικ�ς πρ�σανατ�λισµ�ς "ε�γ�υς φωτ�γραφι�ν................... 57
4.5. Aπ�λυτ�ς πρ�σανατ�λισµ�ς µ�ντ�λ�υ................................................. 62
4.6. Tαυτ��ρ�ν�ς σ�ετικ�ς και απ�λυτ�ς πρ�σανατ�λισµ�ς

"ε�γ�υς φωτ�γραφι�ν.................................................................................... 68
4.7. Παραλλαγ�ς των #ασικ�ν πρ�#ληµ
των.......................................... 79
4.8. H εφαρµ�γ� των #ασικ�ν πρ�#ληµ
των.......................................... 82
4.9. Παραδε�γµατα...................................................................................................... 86

5. �ργανα µετρ�σεων και αναγωγ�ς................................................................... 115
5.1. M�ν�συγκριτ�ς.................................................................................................... 115
5.2. Στερε�συγκριτ�ς................................................................................................ 120



vi

5.3. Oι αναγωγ�ς των µετρ�σεων.................................................................... 121
5.3.1. ∆ι�ρθ�σεις λ�γω παραµ�ρφ�σεων............................................................ 123
5.3.2. ∆ι�ρθ�σεις λ�γω ατµ�σφαιρικ�ς δι
θλασης.......................................... 128

5.4. Eργαστηριακ� #αθµ�ν�µηση...................................................................... 129
5.5. Aναλυτικ�ς µ�θ�δ�ι #αθµ�ν�µησης...................................................... 136
5.6. Παραδε�γµατα...................................................................................................... 140

Bι#λι�γραφ�α........................................................................................................ 159

6. Aερ�τριγωνισµ�ς......................................................................................................... 161
6.1. O ρ�λ�ς τ�υ αερ�τριγωνισµ�� στις φωτ�γραµµετρικ�ς

απ�τυπ�σεις......................................................................................................... 161
6.2. H µεθ�δ�λ�γ�α των φωτ�γραµµετρικ�ν απ�τυπ�σεων σε

σ��ση µε τις αντ�στ�ι�ες  τ�π�γραφικ�ς µεθ�δ�υς.................... 168
6.3. H µ�θ�δ�ς των ανε�
ρτητων µ�ντ�λων.............................................. 170

6.3.1. H µ�θ�δ�ς των ανε�
ρτητων µ�ντ�λων µε 7 παραµ�τρ�υς................... 171
6.3.2. H µ�θ�δ�ς των ανε�
ρτητων µ�ντ�λων µε δια�ωρισµ� της

συν�ρθωσης κατ
 �ρι"�ντι�γραφ�α και υψ�µετρ�α............................... 177
6.4. H µ�θ�δ�ς της δ�σµης.................................................................................... 183
6.5. Aερ�τριγωνισµ�ς µε τη µ�θ�δ� της δ�σµης και ταυτ��ρ�νη

#αθµ�ν�µηση......................................................................................................... 187
6.6. Aερ�τριγωνισµ�ς µε πρ�σθετες παρατηρ�σεις............................. 190
6.7. Παραδε�γµατα...................................................................................................... 195

Bι#λι�γραφ�α........................................................................................................ 210

7. Eπ�γεια φωτ�γραµµετρ�α ....................................................................................... 215
7.1. Γενικ
 �αρακτηριστικ
 των εφαρµ�γ�ν της επ�γειας φω-

τ�γραµµετρ�ας...................................................................................................... 215
7.2. H εφαρµ�γ� των αναλυτικ�ν µεθ�δων στην επ�γεια φω-

τ�γραµµετρ�α........................................................................................................ 218
7.3. H µ�θ�δ�ς DLT................................................................................................... 221
7.4. H µ�θ�δ�ς της δ�σµης.................................................................................... 231
7.5. H µ�θ�δ�ς των γωνι�ν.................................................................................. 239
7.6. Eσωτερικ�ς δεσµε�σεις και ελε�θερα δ�κτυα.............................. 246
7.7. Συνδυασµ�ς φωτ�γραµµετρικ�ν και τ�π�γραφικ�ν

µετρ�σεων στις απ�τυπ�σεις µνηµε�ων.......................................... 255
7.8. Παραδε�γµατα...................................................................................................... 267

Bι#λι�γραφ�α........................................................................................................ 284

8. Aναλυτικ� αναγωγ� .................................................................................................. 293
8.1. Γενικ
....................................................................................................................... 293
8.2. O µετασ�ηµατισµ�ς απ� τ� επ�πεδ� της φωτ�γραφ�ας στ�

επ�πεδ� τ�υ αντικειµ�ν�υ............................................................................ 294
8.3. O αντ�στρ�φ�ς µετασ�ηµατισµ�ς........................................................... 297
8.4. Πρ�σδι�ρισµ�ς των παραµ�τρων µετασ�ηµατισµ��................. 298
8.5. Eφαρµ�γ� της εµπρ�σθ�τ�µ�ας στην αναλυτικ� αναγωγ�.... 302



vii

9. Aκρ��εια και α�ι�πιστ�α ......................................................................................... 303
9.1. Γενικ
....................................................................................................................... 303
9.2. H ακρ�#εια των στ�ι�ειωδ�ν πρ�#ληµ
των.................................. 306

9.2.1. Oπισθ�τ�µ�α.................................................................................................... 308
9.2.2. Eµπρ�σθ�τ�µ�α................................................................................................ 310
9.2.3. Σ�ετικ�ς πρ�σανατ�λισµ�ς .......................................................................... 313
9.2.4. Aπ�λυτ�ς πρ�σανατ�λισµ�ς µ�ντ�λ�υ....................................................... 315

9.3. Aκρ�#εια τ�υ αερ�τριγωνισµ��.............................................................. 317
9.3.1. H θεωρητικ� ακρ�#εια τ�υ αερ�τριγωνισµ��......................................... 317
9.3.2. Eµπειρικ�ς πρ�σδι�ρισµ�ς της ακρ�#ειας................................................ 321

9.4. Eφαρµ�γ�ς των στατιστικ�ν ελ�γ�ων................................................ 325
9.4.1. %λεγ��ς της µετα#λητ�τητας αναφ�ρ
ς.................................................. 326
9.4.2. Στατιστικ�� �λεγ��ι µε #
ση τη γενικ� υπ�θεση.................................. 327
9.4.3. Σ
ρωση δεδ�µ�νων........................................................................................ 330
9.4.4. %λεγ��ς των πρ�σθετων παραµ�τρων....................................................... 331

9.5. Bελτιστ�π��ηση.................................................................................................. 334
Bι#λι�γραφ�α........................................................................................................ 336

10. Aπ� την αναλυτικ� στην ψηφιακ� φωτ�γραµµετρ�α..................... 343
10.1. Σ�γ�ρ�νες ε�ελ��εις στη φωτ�γραµµετρ�α................................... 343
10.2. Eκσυγ�ρ�νισµ�ς των αναλ�γικ�ν �ργ
νων.................................. 344
10.3. Aναλυτικ
 �ργανα......................................................................................... 348
10.4. Ψηφιακ� φωτ�γραφ�α και συσ��τιση............................................. 353

Bι#λι�γραφ�α..................................................................................................... 366

Παρ�ρτηµα A
Γραµµικ�π��ηση των ε�ισ�σεων συγγραµµικ�τητας.......................... 371

Παρ�ρτηµα B
Γραµµικ�π��ηση των ε�ισ�σεων συνεπιπεδ�τητας.............................. 379

Παρ�ρτηµα Γ
Γραµµικ�π��ηση των ε�ισ�σεων µετασ�ηµατισµ�� απ� τ� �δα-
φ�ς στ� µ�ντ�λ�............................................................................................................... 384

Παρ�ρτηµα ∆
Aνασκ�πηση των µεθ�δων συν�ρθωσης των παρατηρ�σεων.......... 387

Παρ�ρτηµα E
Γραµµικ�π��ηση των ε�ισ�σεων συγγραµµικ�τητας µε γων�ες
στρ�φ�ς α, ω, κ (α"ιµ��θι�, κλ�ση, στρ�ψη)................................................ 392

Παρ�ρτηµα Z
Στ�ι�ε�α Rodriguez ...................................................................................................... 399

Παρ�ρτηµα H
H σ��ση αν
µεσα στη µ�θ�δ�  DLT και τη µ�θ�δ� της δ�σµης.... 404

Παρ�ρτηµα Θ
Aλγ�ριθµ�ι για τ�ν µικτ� φωτ�γραµµετρικ�-τ�π�γραφικ� τρι-
γωνισµ�................................................................................................................................. 411

Γενικ� Bι#λι�γραφ�α........................................................................................................ 419



Aναλυτικ� Φωτ�γραµµετρ�α` 1

1

Eισαγωγ�

H ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË
ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜.

O fiÚÔ˜ αναλυτικ� φωτ
γραµµετρ�α (analytical photogrammetry)
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÂÎÂ›ÓˆÓ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·˜ Ô˘
‚·Û›˙ÔÓÙ·È, Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ, ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Ô˘
ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ αναλυτικ�ς Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜).
ŒÙÛÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜
Î·È Ô fiÚÔ˜ υπ
λ
γιστ ικ�  φωτ
γραµµετρ�α  (computational
photogrammetry).

H ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi
ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ αναλ
γικ�ς ÌÂıfi‰Ô˘˜, fiÔ˘ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜
ÌÔÚÊ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÙÈÎÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· Â›Ó·È,
fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ, Î·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ·˘Ù¤˜.

¶¤Ú· ·fi ÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·, Ô fiÚÔ˜ "αναλ
γικ�" ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ
·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ "ψηφιακ�" ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜
Ì·˜ ˙ˆ‹˜. Œ¯Ô˘ÌÂ, .¯., ÙÔ „ËÊÈ·Îfi ÚÔÏfiÈ, ÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ ˙˘Á·ÚÈ¿, ÙÔÓ
„ËÊÈ·Îfi ÂÈÏÔÁ¤· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ú·‰ÈÔÊÒÓÔ˘, Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÈ˜
ÚÔÁÂÓ¤ÛÙÂÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ¤˜. ™Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ¤Ó· Û˘ÓÂ¯¤˜
Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ (¯ÚfiÓÔ˜, ‚¿ÚÔ˜, Û˘¯ÓfiÙËÙ·) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹
ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‰Â›ÎÙË ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ Ï·›ÛÈÔ. AÓÙ›ıÂÙ· ÛÙ·
„ËÊÈ·Î¿ fiÚÁ·Ó· Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ
‰È·ÎÚÈÙÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ („ËÊ›·) Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË ÁÈ· ¿ÌÂÛË
·Ó¿ÁÓˆÛË.

£· ¤ÓÔÈˆıÂ, ÏÔÈfiÓ, Î·ÓÂ›˜ ÙÔÓ ÂÈÚ·ÛÌfi Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙËÓ "„ËÊÈ·Î‹
ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·", ·ÏÏ¿ Ô fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ·‰fiÎÈÌÔ˜, ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ
ÚfiˆÚÔ˜. K·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ï‹„Ë, Â›Ó·È ¤Ó·
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ÛÙ¿‰ÈÔ Î·ı·Ú¿ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi. MfiÓÔ fiÙ·Ó Ë ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ı·
¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÌÈ·˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÛÙfiÙËÙ·˜ „ËÊÈ·Î‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·,
·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ‚›ÓÙÂÔ (Ì·ÁÓËÙÔÛÎfiËÛË˜) ÛÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË,
ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÌÈÏ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÁÈ· ψηφιακ� φωτ
γραµµετρ�α. æËÊÈ·Î¤˜
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·, ·ÏÏ¿
ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ
›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·˜ ÌÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜. MfiÓÔ ÌÂ ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ô˘
ı· ÂÎÌÂÙ·ÏÂ‡ÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÙËÓ È‰È·›ÙÂÚË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜, Ì›· Ó¤·, Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ „ËÊÈ·Î‹, ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· ı·
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹, fiˆ˜ ÂÎÂ›ÓË ·ÓÙÈÎ·Ù¤ÛÙËÛÂ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹.

A˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë „ËÊÈ·Î‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, (‹, ÔÚıfiÙÂÚ·, Ë „ËÊÈ·Î‹
·ÂÈÎfiÓÈÛË), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‹‰Ë ÛÙËÓ ÙËÏÂÈÛÎfiËÛË, Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÁÂÓÈÎ‹
Ù¿ÛË ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˘ fiÚÔ˘ ψηφιακ�ς απ
τυπ�σεις
(digital mapping).

™ÙËÓ ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·,
fiÔ˘ ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ (ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜, ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ Î·È
Û¯ÂÙÈÎfi˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜) ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÔÙÈÎ¿ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤Û· ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ (ÛÙÂÚÂÔÌÔÓÙ¤ÏÔ), ·fi
ÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÛÂ
·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ Î·È ¿ÏÈ ÌÔÚÊ‹ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¯¿ÚÙË.

H ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙËÓ „ËÊÈÔÔ›ËÛË ·fi ÙËÓ ÔÔ›·
ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ Ë ·Ú·¤Ú·
˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ı· ‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È („ËÊÈ·Î¿ Ï¤ÔÓ Î·È fi¯È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿) Ë
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹. H ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ (·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡) ¯¿ÚÙË Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ¤Ó·
ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô, ·ÏÏ¿ fi¯È ¿ÓÙ· ··Ú·›ÙËÙÔ, ÛÙ¿‰ÈÔ.

H „ËÊÈÔÔ›ËÛË ·ÊÔÚ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ (x, y) ÙˆÓ
ÂÈÎfiÓˆÓ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ¿Óˆ ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·. ™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÌˆ˜,
Á›ÓÂÙ·È Î·È „ËÊÈÔÔ›ËÛË ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ (x, y, z) ÛÂ ¤Ó·
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ (ÛÙÂÚÂÔÌÔÓÙ¤ÏÔ) Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ ÔÚÁ¿ÓÔ˘.

H ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÈÛÙÔÚÈÎ¿, Î·È fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜
Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÂÙ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜, ÌÂ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
ÙÔÓ αναλυτικ� αερ
τριγωνισµ� . H ·Ó¿ÁÎË Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ÔÈ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÚÔÛ·Ó·-
ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Â›ÁÂÈÔ Û‡ÛÙËÌ·
·Ó·ÊÔÚ¿˜, ··ÈÙÂ› ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘ÎÓÔ‡ Â›ÁÂÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌ· ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ (ÊˆÙÔÛÙ·ıÂÚ¿).
EÂÈ‰‹ Ùfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ Â›ÁÂÈˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÙÚÈÁˆÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ˘„ËÏfi, ÙÔ
Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ Â›ÁÂÈˆÓ
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‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÌÂ ÙÈ˜ Î·ı·Ú¿ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·ÂÚÔ-
ÙÚÈÁˆÓÈÛÌÔ‡, ÚÒÙ· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·ÓÙÈÎ·Ù¤ÛÙËÛ·Ó, Û¯Â‰fiÓ Ï‹Úˆ˜,  Î·È
ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ
αναλυτικ�ν φωτ
γραµµετρικ�ν 
ργ�νων. H ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ fiÔ˘ ÔÈ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿
Ì¤Û·, ¤ÁÈÓÂ ‰˘Ó·Ù‹ ¯¿ÚÈ˜ ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

™‹ÌÂÚ· ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ
·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿. Y¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ ·ÎfiÌ· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤Ó·˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜
·ÚÈıÌfi˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ÂÂÈ‰‹ Ùfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘˜
·fi Ù· Ï¤ÔÓ Û‡Á¯ÚÔÓ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏfi. T· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿
ÂÎÛ˘Á¯ÚÔÓ›˙ÔÓÙ·È, ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi, ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
„ËÊÈÔÔ›ËÛË˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÛÂ ¯¿ÚÙË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
αυτ�µατ
υ σ�εδιαστ� (plotter), fiˆ˜ Î·È ÛÙ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·.

T· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ Êˆ-
ÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·˜ Â›Ó·È, Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿, ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤-
ÓˆÓ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· Ù· συστ�µατα αναφ
ρ�ς Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· Î·È ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ
Û¯ÂÙÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜: ÙÔ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Â›ÁÂÈÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ ‰È‰È¿ÛÙ·ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ Î·È ¤Ó· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â-
‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·Ù¿ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ Ï‹„Ë˜.
Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·.

T· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·˜ Â›Ó·È Ù˘ÈÎ¿ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÁÓÒÛÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·fi ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
·ÚÈıÌfi ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ÔÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ (Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌË
ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜) Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÁÓÒÛÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÁÓÒÛÙˆÓ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜,
¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· Â›Ï˘ÛË˜ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ, Ô˘
·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÚ·ÌÌÈÎÔÔ›ËÛË˜ Î·È ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ
ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂËÚÂ·ÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ÛÊ¿Ï-
Ì·Ù· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÁÓÒÛÙˆÓ Î·È
¤ÙÛÈ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ Ì·˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ συν�ρθωσης των παρατηρ�σεων.

T· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
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– Bαθµ
ν�µηση: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÚÔÛ·-
Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÙË ÊˆÙÔÁÚ¿ÊÈÛË ÚfiÙ˘ˆÓ Û˘ÓfiÏˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÌÂ ÁÓˆÛÙ‹
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹.

– E�ωτερικ�ς πρ
σανατ
λισµ�ς µιας φωτ
γραφ�ας:
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ Î·È ÙˆÓ
ÁˆÓÈÒÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·fi ÁÓˆÛÙ¤˜
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. TÔ Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Î·È ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ‹ 
πισθ
τ
µ�α ‹ ÔÈÛıÔÙÔÌ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

– Σ�ετικ�ς πρ
σανατ
λισµ�ς �ε�γ
υς φωτ
γραφι�ν:
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Î¤ÓÙÚˆÓ
Ï‹„Ë˜ (ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·), Î·È ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ
‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

– Φωτ
γραµµετρικ� εµπρ
σθ
τ
µ�α (ÂÌÚÔÛıÔÙÔÌ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ):
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ·fi ‰‡Ô
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ.

– Aπ�λυτ
ς πρ
σανατ
λισµ�ς µ
ντ�λ
υ:
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ  Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔ Â›ÁÂÈÔ Û‡ÛÙËÌ·
·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘, ·fi ÁÓˆÛÙ¤˜
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

– Tαυτ��ρ
ν
ς σ�ετικ�ς και απ�λυτ
ς πρ
σανατ
λισµ�ς �ε�γ
υς
φωτ
γραφι�ν:
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Î¤ÓÙÚˆÓ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ Î·È ÙˆÓ
ÁˆÓÈÒÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜,
·fi ÁÓˆÛÙ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

∆ι�φ
ρα ε�δη αναλυτικ�ν αερ
τριγωνισµ�ν:

– Aερ
τριγωνισµ�ς µε τη µ�θ
δ
 των ανε��ρτητων µ
ντ�λων:
¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÔÏÏÒÓ ÌÔ-
ÓÙ¤ÏˆÓ. MÂ ‚¿ÛË ÁÓˆÛÙ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘
Â‰¿ÊÔ˘˜, ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËÌ¤Ó· ÌÔÓÙ¤Ï·, ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi
ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î¿ıÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ.

– Aερ
τριγωνισµ�ς µε τη µ�θ
δ
 δ�σµης:
¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ Û¯ÂÙÈÎfi Î·È ·fiÏ˘ÙÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi
ÔÏÏÒÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ. MÂ ‚¿ÛË ÁÓˆÛÙ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Â-
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ÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ Î·È ÔÈ ÁˆÓÈ¤˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡
fiÏˆÓ ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ fiÏˆÓ
ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ.

– Aερ
τριγωνισµ�ς µε τη µ�θ
δ
 δ�σµης και ταυτ��ρ
νη
#αθµ
ν�µηση:
E¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÙÚÈÁˆÓÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ‰¤ÛÌË˜, ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÂ-
ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÊˆÙÔ-
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

™Â fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÂÈÎfiÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÌÂ
ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔÓ ·fiÏ˘ÙÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Î·È ÙÔÓ ·ÂÚÔÙÚÈÁˆÓÈÛÌfi ÌÂ
ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙˆÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. OÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (ÛËÌÂ›· ÂÏ¤Á¯Ô˘) ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fiÏ˘Ù· ÁÓˆÛÙ¤˜. E›Ó·È
fiÌˆ˜ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÔ‡Ó Î·È Û·Ó "·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÌÂ ‚¿ÚË", Û·Ó
„Â˘‰Ô·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÁÓˆÛÙfi ›Ó·Î· Û˘ÌÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜ (·Ó Î·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ Û˘ÌÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙÂ˜ ·ÁÓÔÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
˘fi„Ë ÌfiÓÔ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙÂ˜).

T¤ÏÔ˜ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÌÈÎÙ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜-ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜,
fiÔ˘, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Â›ÙÂ ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ (·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜,
ÁˆÓ›Â˜, ˘„fiÌÂÙÚ·), Â›ÙÂ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜, fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (GPS) Î·È ·‰Ú·ÓÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó
Î·È ÔÈ ÌÈÎÙ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ - ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Â›ÁÂÈ· ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË
ÌÓËÌÂ›ˆÓ.

OÈ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÌÂ Â›ÁÂÈÂ˜ Êˆ-
ÙÔÁÚ·Ê›Â˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜,
ÂÈ‚¿ÏÔ˘Ó ÙËÓ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ επ�γειας αναλυτικ�ς φωτ
-
γραµµετρ�ας. ™ÙËÓ Â›ÁÂÈ· ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜
‰¤ÛÌË˜, Â›ÙÂ ÌÂ ·ÚfiÌÔÈ· ÌÔÚÊ‹ fiˆ˜ ÛÙÔÓ ·ÂÚÔÙÚÈÁˆÓÈÛÌfi, Â›ÙÂ ÌÂ ¤Ó·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ, ÙÔÓ Â˘ı‡ ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi (DLT),
fiÔ˘ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡, Î¿ıÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ¯ˆÚ›˜
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ê˘ÛÈÎfi ÓfiËÌ·. I‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË
·Ó¿Ï˘ÛË ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·È ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ Ì›· ÎÔÈÓ‹
Û˘ÓfiÚıˆÛË. M›· È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ Â›ÁÂÈ·˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·˜, Î·È È‰È·›ÙÂÚ·
ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ ÌÂ ˘„ËÏ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜, Â›Ó·È Ë ÂÚ›ÙˆÛË fiÔ˘
‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ıfiÏÔ˘ ÛËÌÂ›· ÌÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ô
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ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ Ï‡ÛË "ÂÏÂ˘ı¤ÚÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘" ÌÂ
ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙˆÓ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎÒÓ Î·È ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ.

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÈ·˜ Â›Â‰Ë˜
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ·fi Ì›· Î·È ÌfiÓÔ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜
αναλυτικ�ς αναγωγ�ς, fiÔ˘, ÌÂ ‚¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÁÓˆÛÙ¿ ÛËÌÂ›·,
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙË
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

H Ï‡ÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÓfiÚıˆÛË ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó, fi¯È ‚¤‚·È· ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜
ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, ·ÏÏ¿ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Ô˘ ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿
Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi Î¿ÔÈÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ακρ�#ειας  Î·È ÙË˜
α�ι
πιστ�ας ÙÔ˘˜. H ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÒÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Â›ÙÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ (·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÁÈ· ·Ï¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÌÂ
ÂÍÔÌÔ›ˆÛË ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÁÈ· Èfi ÔÏ‡ÏÔÎ·), ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ, Â›ÙÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÂÎÙÂÏÒÓÙ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿
ÂÈÚ¿Ì·Ù·. EÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÂÚÔÙÚÈÁˆÓÈÛÌÒÓ, ı· ‰ÔıÔ‡Ó Î·È ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ
ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜, fiÔ˘, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÏ¤Á¯ˆÓ, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜
ÙˆÓ  ¯ÔÓ‰ÚÔÂÈ‰ÒÓ Î·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ.

EÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ı· ‰ÔıÂ› Î·È ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË
·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ÌÂÙÚËÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (ÌÔÓÔÛ˘ÁÎÚÈÙ¤˜, ÛÙÂÚÂÔÛ˘ÁÎÚÈÙ¤˜)
Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, fiÔ˘ Ë
ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÂ
"Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ" Î·Ù¿ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡.

T¤ÏÔ˜ ı· ‰ÔıÂ› ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÂÍÂÏ›ÍÂˆÓ ÛÙË
ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·, fiÔ˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË, ÔÈ ÌË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Î·È Ë Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘ÏÏÔÁ‹˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÂÁ¿ÏˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È
·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Συστ�µατα Πληρ
φ
ρι�ν
Γης .




