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¶PO§O°O™

∏ ÃËÌÂ›·, ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁËÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔÓ ÔÈËÙ‹ ∫ˆÛÙ‹ ¶·Ï·Ì¿ ˆ˜ «ÎÔÚˆÓ›‰· ÙˆÓ

ÂÈÛÙËÌÒÓ». º¿ÚÌ·Î·, ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, ¯ÚÒÌ·Ù·, Î·ÏÏ˘ÓÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Î·È Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜, fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ¯ËÌÈÎ¿ fiÏ·, Â›Ó·È ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙË˜ ÔÏ‡ÏÂ˘ÚË˜ Û˘Ì-

ÌÂÙÔ¯‹˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ÛÙË ˙ˆ‹ Ì·˜.

¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ ·ÙÚ›‰·˜ Ì·˜, Ë ÃËÌÂ›· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÙË˜ ·Í›˙ÂÈ Î·È ÙÔ Ì¿-

ıËÌ· (Î·Ù¿ ÁÂÓÈÎ‹ ÔÌÔÏÔÁ›·) ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ Î·È ‚·ÚÂÙfi. °È’·˘Ùfi Â˘-

ı‡ÓÔÓÙ·È ÔÏÏ¿, Î˘Ú›ˆ˜ fiÌˆ˜ ÙÔ ÔÏÈÁfiˆÚÔ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ «Â› ¯¿Ú-

ÙÔ˘», ÌÂ ÛÙÂ›Ú· ·Ú¿ıÂÛË fiÚˆÓ, ÓfiÌˆÓ, Î·ÓfiÓˆÓ, ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ Î·È ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ‹ Î·-

ıfiÏÔ˘ ¯Ú‹ÛË ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

™Ù· Ó¤· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÔ˘‰ÒÓ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÂÈÙ¤ÏÔ˘˜

Ë ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ‹ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ. ÿÛˆ˜ ·Ó ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÃËÌÂ›·˜ ·Ô-

ÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È¿ÛÙ·ÛË Î·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ «ÌÂÚ¿ÎÈ» ÙˆÓ ‰·ÛÎ¿ÏˆÓ ÃËÌÂ›·˜

ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙË Ì·ÁÂ›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, ÙËÓ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó Î·È ÙË Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘˜, Û’ ¤Ó· Â›Â-

‰Ô ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi Î¿ıÂ ÙÈ ‰˘ÛÓfiËÙÔ Î·È ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ, ›Ûˆ˜ ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÁÓÒÌË ÁÈ· ÙÔ Ì¿ıËÌ·.

ΔÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó’ ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ·ÊÂÓfi˜ Ô‰ËÁfi ÁÈ· fiÛÔ˘˜ ÛÎÔÂ‡Ô˘Ó Ó’ ·Û¯ÔÏËıÔ‡Ó ÌÂ

ÂÈÚ¿Ì·Ù· Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ Ô‰ËÁÒÓ Ô˘ ‹‰Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ °˘ÌÓ¿-

ÛÈ·-§‡ÎÂÈ·, ·ÊÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· (microscale chemistry) Ô˘, ÂÓÒ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÛÙË μ/ıÌÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË, ÁÈ· ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Â›Ó·È Î¿ÙÈ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ.

Δ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· ÚÔ¤Î˘„·Ó ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ

ÏfiÁˆÓ Î·È Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÂÂÈ‰‹ ··ÈÙÔ‡Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙË-

Ú›ˆÓ, ÊÙËÓ¿ Ï·ÛÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜

·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ú‡·ÓÛË ·fi ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ·fi‚ÏËÙ·.

™ÙÔ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·ÓfiÓÂ˜ Î·È Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È

·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÁÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·, Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÂÓfi˜

·ÏÔ‡ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ Î·È ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜  Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜

ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹, ÂÈÙ˘¯›· Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ.

∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË μ′ Î·È °′ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ∞′ Î·È μ′ §˘ÎÂ›Ô˘ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜.

™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ Î¿ıÂ ÛÂÏ›‰·˜, Ì¤Û· ÛÂ ¤Á¯ÚˆÌÔ Ï·›ÛÈÔ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Ù¿ÍË ‹ ÔÈ Ù¿ÍÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›-

Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ› Î¿ıÂ Â›Ú·Ì·, ÂÂÈ‰‹ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· Ó¤· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ·ÚÎÂ-

Ù¤˜ ·ÏÏËÏÂÈÎ·Ï‡„ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È §˘ÎÂ›Ô˘ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜. Δ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·

Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› Á›ÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ·Ï¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏË ˘ÏÈÎÔÙÂ¯ÓÈÎ‹

˘Ô‰ÔÌ‹, Ô‡ÙÂ ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ, Â›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿, Ì· ÚÔ·ÓÙfi˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹-

Ì·ÙÔ˜. ŸÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È fiÏÔÈ ÔÈ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ Î¿ÔÈÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

.¯. ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· ‹ ÛÂ ÚÔ‚ÔÏ¤· ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ.

™ÙËÓ ·Ú¯‹ Î¿ıÂ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ÔÈ

¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÔÈ ·-

Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

√È Ô‰ËÁ›Â˜ Î·È Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÌÔ˘ ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·

ÊÔÈÙËÙÒÓ ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞ÓfiÚÁ·ÓË˜ ÃËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ ∞.¶.£., ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›Â˜ Î·È ÂÈ-
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Ú¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Ì·ıËÙÒÓ °˘ÌÓ·Û›Ô˘-§˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ «¢È‰·-

ÎÙÈÎ‹ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜» ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È‰¿ÛÎˆ ÛÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÌÔ˘ ÛÂ ÌÂÙ·Ù˘-

¯È·Î¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÔ˘‰ÒÓ Î·È ÛÂ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÈÌfiÚÊˆÛË˜ (¶∂∫, ∂¶∂∞∂∫, ∂∫º∂) Û˘Ó·-

‰¤ÏÊˆÓ ÙË˜ ª¤ÛË˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜.

£¤Ïˆ Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ ıÂÚÌ¿ ÙÔÓ ÂÎ‰ÔÙÈÎfi Ô›ÎÔ ¶. ∑‹ÙË Î·È ™›· √∂, ÁÈ· ÙÔÓ ÊÈÏÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ

ÔÔ›Ô ÌÔÚÊÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ÙÂÏÂÈfiÙËÙ· Î·È ·˘Ù‹ ÌÔ˘ Ë Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·. ∂˘¯·ÚÈ-

ÛÙ›Â˜ ÔÊÂ›Ïˆ ÛÙÔÓ Î. ÕÚË ™‡ÚÌÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ÙË˜ ¤Î‰ÔÛË˜ Î·È ÛÙËÓ Î. μÔ‡Ï· ΔÛÔ-

Ï¿ÎË ÁÈ· ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

™¯fiÏÈ·, Î·ÏfiÈÛÙË ÎÚÈÙÈÎ‹, ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ‹ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ‹ ÙÈ˜ Ù˘Ô-

ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·‚ÏÂ›Â˜ Â›Ó·È Â˘ÚfiÛ‰ÂÎÙ·.

∫·›ÙË °ÈÔ‡ÚË - ΔÛÔ¯·Ù˙‹

ºÂ‚ÚÔ˘¿ÚÈÔ˜ 2000
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T Ô Â›Ú·Ì· Î·È Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙË ¯ËÌÂ›· ÁÈ’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜. TÔ Â›Ú·Ì· ÛÙË ¯Ë-

ÌÂ›· Â›Ó·È Ë ÛÎfiÈÌË Â·Ó¿ÏË„Ë ÂÓfi˜ ¯ËÌÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, Â›Ó·È Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜

ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘. ΔÔ Â›Ú·Ì· ÎÂÓÙÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÙÔ˘˜ ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· Û˘-

Û¯ÂÙ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÌÂ ÙËÓ Ú¿ÍË, Ó· ÂÌÂ‰ÒÛÔ˘Ó ÙË ıÂˆÚ›·, Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ÙËÓ ·-

Ú·ÙËÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ÁÂÁÔÓfiÙ· Î·È Ó· ‚Á¿ÏÔ˘Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·.

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ·‡ÂÈ Ó’ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ËÁ‹ ÏË-

ÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÁÈ·Ù› ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·˘ÙÂÓÂÚÁÔ‡Ó Î·È ·ÓÙÏÔ‡Ó ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ ÙËÓ Î·ÈÓÔ‡ÚÈ· ÁÓÒÛË. H

ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÏÒ˜ ı¤·Ì·, Ô‡ÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆ-

ÚÂ›Ù·È ¤Ó· Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ ‰È¿ÏÂÈÌÌ·, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·˘ÙÔÛÎÔfi˜, ·ÏÏ¿ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÁÈ· Ó· Á›-

ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔËÙfi ÙÔ Ì¿ıËÌ· Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È.

∫¿ıÂ Â›Ú·Ì· ı· Ú¤ÂÈ Ó’ ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÎÚ›ÓÂÙ·È ··Ú·›ÙË-

ÙÔ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ Â›Ú·Ì· Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Û˘˙‹ÙËÛË.

∂›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·ÏÏ¿ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÂÈÏÂÁÌ¤Ó·, ÁÈ· Ó·

ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ï‹ÚË˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó, ·Ú¿ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚ· Î·È ·Ó·ÍÈÔÔ›ËÙ· ·fi ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜.

∫·Ïfi Â›Ó·È Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ·fi Ì·ıËÙ¤˜ (ÂÓÂÚÁËÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¿ıËÛË˜) ÛÂ ÂÈ-

‰ÈÎ‹ ·›ıÔ˘Û·, (ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ) (ÂÓfiÙËÙ· A.1), fiÙ·Ó fiÌˆ˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›-

ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÌÂ Â›‰ÂÈÍË (·ıËÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¿ıËÛË˜), ·ÎfiÌË Î·È ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û·

‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (ÂÓfiÙËÙ· A.2).

E›Ó·È ‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ Î·È ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ Ù· Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ-

ÓÙ·È fiÙ·Ó Ô Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË Î·È Î¿ÓÂÈ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ‹ Î·Ù¿

ÌÈÎÚ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜, ÁÈ·Ù› ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿ ÂÌÂÈÚ›· ·fi «ÚÒÙÔ ¯¤ÚÈ».

O Ì·ıËÙ‹˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ì·ı·›ÓÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›, ·ÔÎÙ¿ ÌÂıÔ‰ÈÎfi-

ÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Î·È ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È ÙË ¯·Ú¿ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜, (ÂÓÂÚÁËÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¿-

ıËÛË˜).

¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜A.1
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¶Ú¤ÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ È‰¤Â˜, ÙÈ˜

·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÔÚ›Â˜ ÙÔ˘˜. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ fiÙÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Î·Ï‡-

ÙÂÚ· Ô Î˘Ú›ˆ˜ ÛÎÔfi˜ (Î·Ù·ÓfiËÛË ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ - Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜) ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë Û˘ÓÂÚÁ·Û›·

Î·È Ë ÎÔÈÓˆÓÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

K·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÌÔÚÂ› Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· ·ÍÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·-

Ï‡ÙÂÚ·, ÂÂÈ‰‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Â›ÙÂ ·fi ‰ÈÛÙ·ÎÙÈÎfiÙËÙ·, Â›ÙÂ ·fi ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ-

ÓÙÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ·fi ÙËÓ ¤‰Ú·, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ Â›Ó·È

·‰È¿ÊÔÚÔÈ ‹ ·ÌÂÏÂ›˜

T· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¿ıË-

Ì· Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ı· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‹ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË fiÛˆÓ ¤¯ÂÈ

Ì¿ıÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ·. √ Ì·ıËÙ‹˜ ı· «·Ó·Î·Ï‡ÙÂÈ» ÙÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ Î·È ı· ÚÔÛ·-

ıÂ› Ó· ÙÔ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ.

ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ··ÈÙÂ›Ù·È Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜

Ó· Î¿ÓÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· Î·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·’ ·˘Ù‹Ó Ô˘

··ÈÙÔ‡Ó Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜. H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Û˘ÓÔ„›˙ÂÙ·È ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÁÚ·Ù¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Â›Ú·Ì·, ·ÏÏ¿ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ-

Ó›˙ÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, ÙÈ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ Î·È ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜, Î·-

ıÒ˜ Î·È Ù· Ì¤ÙÚ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ Î·ı·ÚÈfiÙËÙ·˜,

Ë ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ı· Á›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÒÚ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÛÂÈ-

Ú¿ Â˘ÎÔÏ›·˜,

Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Î¿ıÂ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ, ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ı¤ÛË

Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹ ‹ Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ÔÌ¿‰·˜, Ô˘ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi

2-3 Ì·ıËÙ¤˜. TÔ «ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ÎÔ˘Ù›» (ÂÓfiÙËÙ· B.2) ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË,

Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÂ fiÏË ÙËÓ ·›ıÔ˘Û· Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ, Ù·

Î·›ÚÈ· ÛËÌÂ›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, ÙËÓ Î·Ï‹ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹  ÙÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ

Ì·ıËÙÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÂ› ˆ˜ Û‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜, ÎÚÈÙÈÎfi˜ Î·È ÂfiÙË˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜,

Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ·ıÂ› ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÙËÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ

Ì·ıËÙÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÙÈ, Ò˜ Î·È ÁÈ·Ù›.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î¿ÙÈ Ô˘ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ, ÂÚÓ¿ ··Ú·Ù‹ÚËÙÔ ·fi ÙÔÓ

Ì·ıËÙ‹, ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· Î·ıÔ‰ËÁÂ› ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

fiˆ˜: ‰ÔÎ›Ì·ÛÂ˜ Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ·˘Ùfi; ÚfiÛÂÍÂ˜ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ, ·ÓÙÈÏ‹ÊıËÎÂ˜ fiÙÈ
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˙ÂÛÙ¿ıËÎÂ; ¤ÏÂÁÍÂ˜ ·Ó ‚Á·›ÓÂÈ ·¤ÚÈÔ; Î.Ô.Î.,

ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Û˘˙‹ÙËÛË Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË Â› ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ

Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó Î·È Â› ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ,

ÁÈ· Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÌÈ· ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ›

ÛˆÛÙ¿. T· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È, ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. ™ÙËÓ Î·Ù·-

ÁÚ·Ê‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÂÈ-

Ú·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛıÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚ·, ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Ù· Û˘-

ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Î·È Èı·ÓÒ˜ Î¿ÔÈ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÁÈ· Ó· ‰ÔıÂ› Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·

‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó Î·È Ó· Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈ· Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ‹ Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÔ˘Ó

ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜.
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T· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÓfi˜ ı¤Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿

‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¿ÓÙ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ì¿ıËÛË˜. E›Ó·È Èı·Ófi Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ÌËÓ Î·-

Ù·Ï¿‚ÂÈ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, ÁÈ·Ù› Ô ›‰ÈÔ˜ ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ

ÂÓÂÚÁ¿ (·ıËÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¿ıËÛË˜). ¶Ú¤ÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· Î¿ÓÂÈ ÔÏ‡ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ÂÈ-

ÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›‰ÂÈÍË˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ô˘ ı¤ÏÂÈ ·˘Ù¿ Ó· ÂÍ˘ËÚÂ-

Ù‹ÛÔ˘Ó.

TÔ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ, fiÙ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘

‰È·Ù›ıÂÙ·È ÁÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È Ï›ÁÔ˜, ı¤ÏÂÈ fiÌˆ˜ ÙÔ Â›Ú·Ì·:

➧ Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ·ÊÔÚÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (.¯. ÔÍ¤· - ‚¿-

ÛÂÈ˜),

➧ Ó· Î¿ÓÂÈ ÈÔ Â‡ÎÔÏË ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ (.¯. Ê˘ÛÈÎ¿ - ¯ËÌÈÎ¿ Ê·È-

ÓfiÌÂÓ·),

➧ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ Î·È ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ (.¯. ÙËÓ ·Ú¯‹ Le

Chatelier).

ΔÔ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÂ› Â·Ó¿ÏË„Ë ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¤Î·Ó·Ó ÔÈ

›‰ÈÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, ·ÏÏ¿ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙÔ ÂÎÙÂÏÂ› Í·Ó¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ÂÓÙ˘-

ˆÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ, ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ÎÂÓÙÚ›ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.

∞ÎfiÌË, ÙÔ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ Ó· Á›-

ÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‹ Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÎÔÛÙ›˙Ô˘Ó ·ÎÚÈ‚¿ ‹ Â›Ó·È

ÂÈ‚Ï·‚‹ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· Î·Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ô-

ÛfiÙËÙÂ˜.

™Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÂ› ··Ú·›ÙËÙ· ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘

·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÂÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÈ ¤ÁÎ·ÈÚ· Ù· Î·-

Ù¿ÏÏËÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, fiÚÁ·Ó· ‹ Û˘ÛÎÂ˘¤˜,

Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ÚÈÓ ·fi ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ··ÈÙÔ‡-

ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·. Δ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔÎÈÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÚÈÓ Á›ÓÔ˘Ó

ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÔÏÏÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (‰·›ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘)

Ô˘ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ·ÔÙ˘¯›· ¤ÛÙˆ Î·È Î¿ÔÈÔ ·Ïfi

Â›Ú·Ì·. I‰È·›ÙÂÚ· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·›ıÔ˘-

Û· ÙÔ˘ ¯ËÌÂ›Ô˘ ÔÏÏÔ› ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜ ‹ ·ÎfiÌË Î·È Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË

ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ. MÔÚÂ› .¯. Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· Ì¤ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË, fiÙÈ Ô ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÈÔÓÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ Î¿ÔÈÔ˜ ¤‚·ÏÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜. ŸÙ·Ó .¯. ıÂÏ‹ÛÂÈ Ó·

‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¯ÏÒÚÈÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÌÂ ÙË ÁÓˆÛÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘,

ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯ÏÒÚÈÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÚÔ˜ ÌÂÁ¿ÏË ·ÔÁÔ‹ÙÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰·-

ÛÎ¿ÏÔ˘ Î·È ›Ûˆ˜ Â˘¯·Ú›ÛÙËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. OÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘Á¯ˆÚÔ‡Ó ·ÔÙ˘¯›· ÛÙÔ ‰¿-

ÛÎ·ÏÔ ÙËÓ ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ‰ÂÓ ·Ó¤¯ÔÓÙ·È ¿ÁÓÔÈ·, Ô‡ÙÂ Û˘¯Ó‹ ‹ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÔÙ˘¯›· ÛÙ·

ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜.

Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È ·Ó ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ› Î¿ÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ó· ÂÍËÁÂ› ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜  Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, .¯.

‰È¿Ù·ÍË ‰È‹ıËÛË˜ ‹ ‰È¿Ù·ÍË ·fiÛÙ·ÍË˜,

¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜A.2
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fiÙ·Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ Ì¿ıËÌ· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ù· ·ÓÙÈ-

‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ‹ Ù· fiÚÁ·Ó· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù·ÎÙÔÔÈËÌ¤Ó·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ó· ÌË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· „¿¯ÓÂÈ ·˘Ùfi Ô˘ ı¤ÏÂÈ,

Î¿ıÂ Â›Ú·Ì· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ˘ (Ï›ÁÔ ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤Ó·), ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Î·È ÙËÓ ÒÚ· Ô˘ ı¤ÏÂÈ,

Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÛˆÛÙ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜. ŸÙ·Ó

.¯. Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ‰È‹ıËÛË Ú¤ÂÈ Ô ËıÌfi˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·-

‚Ú·¯Â› ÌÂ ÓÂÚfi ÁÈ· Ó· «ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ» ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ ‰È‹ıËÛË˜, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ÌÂ ÛˆÛÙfi ÙÚfiÔ, Ó· ÌË ¯‡ÓÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔÓ ËıÌfi ÙÔ Ì›ÁÌ·

˘ÁÚÔ‡-ÛÙÂÚÂÔ‡ Î·È Ó· ÌË ÁÂÌ›˙ÂÈ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÙÔ ¯ˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜ (¿Óˆ ·fi ÙÔ ¯¿ÚÙÈÓÔ

ËıÌfi),

Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÈ Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÈ Î¿ÓÂÈ Î·È ÁÈ·Ù› ÙÔ Î¿ÓÂÈ,

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÔÚ·ÙfiÙËÙ· Û’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È

Ù· ÛÎÂ‡Ë (ÔÙ‹ÚÈ·, ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·, ÎˆÓÈÎ¤˜ Î.¿.) ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· Ô˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ,

Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È, fiÛÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıË-

ÙÒÓ ÌÂ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â› ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜,

·Ó Î¿ÙÈ ‰ÂÓ ¿ÂÈ Î·Ï¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· ¯¿-

ÛÂÈ ÙËÓ „˘¯Ú·ÈÌ›· ÙÔ˘ Î·È Ó’ ·ÔÁÔËÙÂ˘ÙÂ›, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Ó· ÁÂÏ¿ÛÂÈ ‹ Ó· ÂÈÚˆ-

ÓÂ˘ÙÂ› ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘. μ¤‚·È·, ·Ó ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÍ‹ÁËÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰Ô-

ıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ÂÍ‹ÁËÛË ÌÈ·˜ ·ÔÙ˘¯›·˜ Î¿ÔÈÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ¿ÚÈ-

ÛÙË Â˘Î·ÈÚ›· ÁÈ· Ó· ÂÈˆıÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ú¿ÁÌ·Ù·,

Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ¤ÎÂÙ·È Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ›Ûˆ

·fi ÙÔÓ ¿ÁÎÔ ‹ ÙÔ ÙÚ·¤˙È ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ. OÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á˘Ú›˙ÂÈ ÙËÓ

Ù¿ÍË ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰Ô˘Ó ‹ Ó· Ì˘Ú›ÛÔ˘Ó ·fi ÎÔÓÙ¿ Î¿ÔÈ· Ô˘Û›·,

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È Ó· ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÛÂ Î¿-

ıÂ Â›Ú·Ì·, È‰È·›ÙÂÚ· ·Ó ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·ÊÔÚÔ‡Ó Î¿ÔÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘

··ÓÙ¿Ù·È Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, .¯. Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ÛÂ ‰ÔÎÈ-

Ì·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÈÒÓÔÓÙ·È Ù· ÔÍ¤·,  Î.Ï. (ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ °).

T· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‹ ÌÈÎÚ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Â¿Óˆ ÛÙËÓ ¤‰Ú· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ‹

ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›‰ÂÈÍË˜ (ÂÓfiÙËÙ· B.2) ‰ÂÓ Â›-

Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· Ù· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ¿ÓÂÙ· fiÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜

Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È

ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Â¿Óˆ ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ô-

Ï¤· ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ (√∏ƒ - Over Head Projector). MÂ ÙÔÓ ÙÚfi-

Ô ·˘Ùfi Ë fiÏË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙËÓ

ÔıfiÓË, Ë Â›‰ÂÈÍË Â›Ó·È ıÂ·Ì·ÙÈÎfiÙÂÚË Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó fiÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜.

¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜ ÌÂ ÚÔ‚ÔÏ¤·A.3
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H ¯ËÌÂ›· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· (microscale chemistry ‹ small scale chemistry), Â›Ó·È Ë ¯ËÌÂ›·

Ô˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È Û˘¯Ó¿

(fi¯È ¿ÓÙ·) ·Ï¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’70 Î·È ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ’80 ÛÙÈ˜ H¶A ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÚÔˆıÂ›Ù·È

Ë È‰¤· ÙË˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ ÂÈÚ¿Ì·ÙˆÓ ¯ËÌÂ›·˜ ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÈÎÚÔÎÏ›-

Ì·Î·˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜.

TÔ 1993 È‰Ú‡ıËÎÂ ÛÂ ÎÔÏÏ¤ÁÈÔ ÙË˜ M·Û·¯Ô˘Û¤ÙË˜ ÙÔ ÂıÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔ-

ÎÏ›Ì·Î· (MMC), ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·˜, ˆ˜ ¤Ó·

ÙÚfiÔ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ ·fi ·fi‚ÏËÙ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó ·fi ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ÂÈÚ¿-

Ì·Ù·.

◊‰Ë Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË

‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË, ÂÂÈ‰‹ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜:

Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿, ÂÂÈ‰‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ

Î·È fiÚÁ·Ó· Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï·ÛÙÈÎ¿,

˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ,

ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Â˘·ÈÛıËÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ˘Â‡ı˘ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ı¤Ì· ÔÏ‡

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,

ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛˆÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ¤ÙÛÈ ÔÏÏ¿ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·-

Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, .¯. ‚ÚÒÌÈÔ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó’ ·ÓÙÈÎ·Ù·-

ÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· Î·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ¿ÊÔ‚· ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜,

Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË, ÔfiÙÂ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ú·Á-

Ì·ÙÔÔ›ËÛË˜ Î¿ıÂ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ (.¯. ÏÈÁfiÙÂÚ· ‹ Î·ıfiÏÔ˘ Ï˘Û›Ì·Ù·),

ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÈÎÚÔ‡˜ fiÁÎÔ˘˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È

Î·Ï‡ÙÂÚ·, ·Ú¿ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ‹ ÔÙ‹ÚÈ·. A·ÈÙÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÈÔ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Î¿ÙÈ Ô˘ Â›Ó·È ¿ÏÏˆÛÙÂ

··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·,

T· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔfi Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó fiÏ· Ù· Û˘Ì‚·ÙÈ-

Î¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜. MÔÚÔ‡Ó fiÌˆ˜ Ó’ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜

·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ‹ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ‹‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÈ-

ÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›ÙÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿, Â›ÙÂ

Û·Ó ÌÈ· Â·Ó¿ÏË„Ë ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜.

√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¤Ó· Â›Ú·Ì· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· Á›ÓÂÙ·È ıÂ·Ì·ÙÈÎfi Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜

ÌÂ ÚÔ‚ÔÏ¤·, ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ï·ÛÙÈÎ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ÙÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ¤·

‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ Î·È Ú›ÍÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ (3-4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜) ·fi Ù·

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ.

A.4.1 ŸÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜
ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·  

Δ· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·˜ Â›Ó·È:

™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚ· Ï·ÛÙÈÎ¿.

ƒ¿‚‰ÔÈ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜. √È Á˘¿ÏÈÓÂ˜ Ú¿‚‰ÔÈ, ·Ó¿‰Â˘ÛË˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·-

Ï·Ì¿ÎÈ· (ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·˜).

¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·A.4
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¢È·Ê·Ó‹ Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÔÏÂ›˜ ‰È·-

Ê·ÓÂÈÒÓ, √∏P, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ 1-2 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. √È ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤· ‹ ÈÒ‰ÈÔ

ÔfiÙÂ ‚¿ÊÔÓÙ·È, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ Ì·Ï·Îfi ¯·ÚÙ› ‹ ‡Ê·ÛÌ· Î·È Ó· Í·Ó·-

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó.

º˘ÛÈÎ¿ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ·fi ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÈÎ›ÏÂÈ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ

ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜  ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ È‰¤Â˜, fiˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‹

ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ Ù¿ÛË˜.

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÛÈÊÒÓÈ· (plastic pipettes) ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 1 mL ‹ 2

mL. ∞˘Ù¿ Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ ÛÈÊÒÓÈ· ÂÎÙfi˜ ·fi ÛÈÊÒÓÈ· ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜. ∞Ó Ù· Îfi„Ô˘ÌÂ Î·È Ù· Í·Ó·‰È·-

ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÈÊÒÓÈ·,

Û¿ÙÔ˘ÏÂ˜, ¯ˆÓÈ¿ ‰È‹ıËÛË˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÈÎÚ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ·ÓÙÈ-

‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

K·ÓÔÓÈÎfi

ÌÈÎÚÔÛÈÊÒÓÈÔ

ÕÎÚË ¿ÁÎÔ˘

‹ ÙÚ·Â˙ÈÔ‡

¶È¤˙Ô˘ÌÂ Â‰Ò

ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›¯ÂÈÚ· Kfi‚Ô˘ÌÂ Â‰Ò

¶ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ÛÙ¤ÓˆÛË

¶È¤˙Ô˘ÌÂ Û’ ·˘Ù‹Ó

ÙËÓ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÛË

MÈÎÚfiÙÂÚÔ

ÌÈÎÚÔÛÈÊÒÓÈÔ

K·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘

K·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û¿ÙÔ˘Ï·˜

Kfi‚Ô˘ÌÂ

Â‰Ò

Û¿ÙÔ˘Ï·

Kfi‚Ô˘ÌÂ Â‰Ò

¢Ô¯Â›Ô ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

K·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰Ô¯Â›Ô˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜
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¶Ï·ÛÙÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ ÌÂ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ (plastic well plate ‹ cell

culture cluster) . √ Ï¤ÔÓ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜  Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi 24 ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÚ›Ô˘ 3 mL Ë Î·-

ıÂÌ›·. ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜

¯ËÌÂ›·˜, ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿-

ÛÂˆÓ ‹ ÛÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· fiÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·Ù·.

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÎÔ˘Ù¿ÎÈ· ·fi ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÊÈÏÌ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈ-

ÛÙÔ‡Ó Ù· ‰Ô¯Â›· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÙÚÈ‚Ï›· petri (plastic petri dishes) ÌÂ Î·¿ÎÈ, ÌÂ

‰È¿ÌÂÙÚÔ ÂÚ›Ô˘ 4,5 cm ‹ 9 cm.

A.4.2  ¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›ˆÓ 

™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›ˆÓ, fiˆ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ·Ì-

ÌˆÓ›·, ¯ÏÒÚÈÔ, ˘‰ÚfiıÂÈÔ, ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ‹ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ·¤ÚÈ· Â›ÓÙ·È ÙÔÍÈÎ¿. ∏ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙËÓ Â˘-

Î·ÈÚ›· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ó· Á›ÓÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· Î·È ·Î›Ó‰˘Ó·, ÂÓÒ ÛÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÎÏ›Ì·Î· ı· ‹Ù·Ó

‰‡ÛÎÔÏ· Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· Ó· Á›ÓÔ˘Ó, ¯ˆÚ›˜ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ··ÁˆÁÔ‡.

™ÎÔfi˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·, Â›Ó·È Ó· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙË-

Ù· ·ÂÚ›ˆÓ, ÈÎ·Ó‹ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ‰Ô-

ÎÈÌ‹, ÛÂ ÏÔÁÈÎfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÙ·¯ÙÔ‡Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¤Íˆ ·fi ÙÔ

ÙÚÈ‚Ï›Ô.

ŸÚÁ·Ó· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ñ º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÏÂ˘Îfi

ñ ΔÚÈ‚Ï›Ô petri ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ �9 cm (‚¿ÛË + Î·¿ÎÈ)

ñ ¶Ï·ÛÙÈÎfi ÛÈÊÒÓÈÔ

ñ æ·Ï›‰È

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

➧ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.
¶ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Îfi‚Ô˘ÌÂ ÌÂ „·Ï›‰È ÙÔ ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÛÈ-

ÊˆÓ›Ô˘. ΔÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·˘Ùfi ı· Â›Ó·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (ÂÓfiÙËÙ·  A.4.1).

➧ ¶¿Óˆ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ›ÛË ÌÂ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈ-

‚Ï›Ô˘. ª¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ.

Kfi‚Ô˘ÌÂ Â‰Ò

XˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜

Y·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

¢È‹ıËÛË ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·



➧ ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÙÚÈ‚Ï›Ô

¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Ô˘ Û¯Â-

‰È¿Û·ÌÂ, ÒÛÙÂ ·Ó ÙÔ ·Ú·-

ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ¿Óˆ, Ó·

Ê·›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ.

ª¤Û· ÛÙÔ ÙÚÈ‚Ï›Ô, ÛÙÔ Î¤-

ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ÙÔÔıÂ-

ÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·ÓÙ›‰Ú·-

ÛË˜.

➧ ™ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·-

Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı’ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘

·Ú¿ÁÂÙ·È, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈ-

ÍË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

➧ ∞Ó·ÌÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·-

ÛÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ

‰Ô¯Â›Ô Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ

·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ÙÚÈ-

‚Ï›Ô˘. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ

ÎÂÓfi ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹

ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·È

ÛÙÔ Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ÙÚÈ‚Ï›Ô˘.

➧ ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜,

·ÊÔ‡ ‰ËÏ·‰‹ ·Ú·¯ıÂ› ·¤-

ÚÈÔ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÈ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙ‹Û·ÌÂ ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ÛÎÔ˘›˙Ô˘ÌÂ

·fi Ì¤Û· ÙÔ ÙÚÈ‚Ï›Ô petri Î·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ ÏÂÙfi ¯·ÚÙ›, ÔfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ  Ó·

Ù· Í·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ.
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¢Ô¯Â›Ô ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

K·¿ÎÈ

ÙÚÈ‚Ï›Ô˘

™Ù·ÁfiÓ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜™Ù·ÁfiÓ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

¢Ô¯Â›Ô

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

™Ù·ÁfiÓ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÂÓfi ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô

Î·È ÛÙÔ Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ÙÚÈ‚Ï›Ô˘

ΔÔ ÙÚÈ‚Ï›Ô fiˆ˜ ÙÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ¿Óˆ

ΔÔ ÙÚÈ‚Ï›Ô fiˆ˜ ÙÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi Ï¿ÁÈ·

ŸÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·.



Œ ¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Ï¤ÔÓ ÂÔ›ıËÛË fiÙÈ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ Ë ¿ÛÎËÛË ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË.∂›Ó·È fiÌˆ˜ Ê˘ÛÈÎfi fiÙÈ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Á›ÓÔÓÙ·È, Ùfi-

ÛÔ ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È. T· ·Ù˘¯‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ

·ÚÔÛÂÍ›· ‹ ÛÂ ¿ÁÓÔÈ· ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. EÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Î›Ó‰˘ÓË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹

ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ô ÂÈ‚Ï¤ˆÓ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÓÔÌÈÎ‹ Î·È ËıÈÎ‹

Â˘ı‡ÓË, Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·Ï¿ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ, Ó·

ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÂÈ-

Î›Ó‰˘ÓÂ˜ Î·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÂÂÈ‰‹:

Ÿˆ˜ ·fi Ù· ÚÒÙ· ‚‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ Û›ÙÈ Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ¤Íˆ ÛÙËÓ ÎÔÈ-

ÓˆÓ›·, ÙÔ˘ ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ, ¤ÙÛÈ Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ.

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘

ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È fi¯È Ó· ÙÔ˘˜ ‚ÈÒÓÂÈ Î·È Ó· Ì·ı·›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘.

∏ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ fiÌˆ˜ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· Ì¤ÙÚ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙË.

¶ÔÏÏÔ› ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ·Ù› ·Ó Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÙÈÎÔ› Á›ÓÔÓÙ·È ·ÔÙÚÂÙÈÎÔ› ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ‹ ·Ó Â›Ó·È ÔÏÏÔ› ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ‚·-

ÚÈÔ‡ÓÙ·È Ó· ÙÔ˘˜ ·ÎÔ‡ÓÂ ‹ ‰ÂÓ Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÎfiÔ Ó· ÙÔ˘˜ ‰È·‚¿ÛÔ˘Ó ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ÂÊ·Ú-

ÌfiÛÔ˘Ó.

Δ· Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ì¤Û·

·fi ÌÈ· Û·Ê‹ ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ Î·È ·fi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô

‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó· Î·ı·Úfi Î·È ÂÚÈÔÈËÌ¤ÓÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜ ÛˆÛÙ¿ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Î·-

Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜. √ Ì·ıËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙËÓ

·ÛÊ¿ÏÂÈ· ˆ˜ Ì›· ÚÔÛˆÈÎ‹ Â˘ı‡ÓË ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Î·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ, ÁÈ·Ù›

fiÙ·Ó Á›ÓÔÓÙ·È ÂÈÚ¿Ì·Ù· (Â›ÙÂ ·fi ¿ÙÔÌ· Â›ÙÂ ·fi ÌÈÎÚ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜), Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
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‰˘Ó·Ùfi Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜.

√È Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ fiÌˆ˜

ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙÈ¿ÍÂÈ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ‹ Ó· ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÔ-

ÛÔ¯‹ ÙÔ˘ Û’ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ı· ‰È‰¿ÍÂÈ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-

ÛˆÈÎfiÙËÙ· (È‰ÈÔÛ˘ÁÎÚ·Û›·) ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘. ∂›Ó·È Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ

ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ.

∂ÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· fiÙÈ:

ÔÏÏÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, fiˆ˜ Î·È ÔÏÏÔ› Ï›ÁÔÈ, ‰ÂÓ Ê¤ÚÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Î·È

Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰·ÛÎ¿ÏˆÓ ÚÔ¤¯ÂÈ, ·fi ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ

Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

OÈ ÁÂÓÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ›Ó·Î·, ·Ó·ÚÙË-

Ì¤ÓÔ ÛÂ ÂÌÊ·Ó¤˜ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÂÓÒ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ¿ÏÏÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÂÈ‰È-

ÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÚÔÊÔÚÈÎ¿. 

ŸÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù·, 

1 ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜,

ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÊÔÚ¿ÌÂ Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

(Û¯‹Ì· °.1).

2 ¶Ú¤ÂÈ, ÚÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹-

ÚÈÔ, Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Ô˘

˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‹ ÛÙË ÊÈ¿ÏË fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È, ÁÈ· Ó· Â›-

Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ.

3 ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ‰ÔÎÈÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ· Ô˘Û›Â˜, Ô‡ÙÂ Ì˘-

Ú›˙Ô˘ÌÂ ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ì˘Ú›ÛÔ˘ÌÂ, ÎÚ·Ù¿ÌÂ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË Ì‡ÙË

Ì·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË ‹ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÌÂ ÙÔ ¯¤-

ÚÈ Ì·˜ «ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ» ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÚÔ˜ ÙË Ì‡ÙË Ì·˜ (Û¯‹-

Ì· °.2).

4 ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ· ˘ÁÚ¿ Ô˘

·Ó·ÊÏ¤ÁÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·, fiˆ˜ ·Èı¤Ú·, ·Èı·ÓfiÏË, ‰È-

ıÂÈ¿ÓıÚ·Î· Î.¿. O Ï‡¯ÓÔ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì¤ÓÂÈ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˜

fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÙÔÓ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ‰›Ï· ÛÙÔ Ï‡-

¯ÓÔ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ¿ÏÏ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·.

5 ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ˘ÁÚfi ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi Ûˆ-

Ï‹Ó·, fiÙ·Ó ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· ‰‡Ô ÙÚ›Ù· ÙÔ˘

ÛˆÏ‹Ó·. H ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·

‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ·ÏÏ¿

ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (Û¯‹Ì· °.3·).

«OÈ ‰¤Î· ÂÓÙÔÏ¤˜»°.1

™¯‹Ì· °.1  EÈ‰ÈÎ¿ Ï·ÛÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿

ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ. TÔ ÏÂÔÓ¤-

ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ Û¿˙Ô˘Ó Î·È

fiÙÈ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÚÔÛÙ·Û›· Î·È ·fi

Ù· Ï¿ÁÈ·, ıÔÏÒÓÔ˘Ó fiÌˆ˜ ·fi ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Î·È ÔÍ¤·.

™¯‹Ì· °.2  MÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡ÌÂ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·.

OÈ ··Ú·›ÙËÙÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ «‰¤Î· ÂÓÙÔÏ¤˜».
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6 ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ó· ÌËÓ

Â›Ó·È ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÚfiÛˆfi Ì·˜ ‹ ÚÔ˜ ¿ÏÏÔ ·ÚÂ˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÔ ¿ÙÔÌÔ (Û¯‹Ì·

°.3‚).

™¯‹Ì· °.3  TÚfiÔ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·
·. ™ˆÛÙfi˜,  ‚. §·Óı·ÛÌ¤ÓÔ˜

7 H ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË Î·˘ÛÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ ‹ ÙÔÍÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‰ÂÓ Ú¤-

ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È  ÌÂ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÌÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· «ÊÔ‡ÛÎ·˜» (Ô˘¿Ú, poire) Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ

(Û¯‹Ì· °.4).

8 OÈ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ, È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜,

¶PE¶EI Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË O•EO™ ÛÙÔ NEPO Î·È

ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. Y¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ÂÍÒıÂÚÌË˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó

˙ËÌÈ¤˜.

9 ŸÙ·Ó ¯˘ıÂ› Î¿Ô˘ ÔÍ‡, ÚÒÙ· ÙÔ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ûfi‰·

Ê·ÁËÙÔ‡ (‚¿ÛË) Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.

ŸÙ·Ó ¯˘ıÂ› ·ÏÎ·ÏÈÎfi ˘ÁÚfi, Ë ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Í›‰È ‹ ·Ú·Èfi

ÔÍÈÎfi ÔÍ‡.

ŸÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÔÍ‡ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜, ÙÔ ÛÙfiÌ· ‹ Ù· Ì¿ÙÈ·, Ù· Ï‡ÓÔ˘ÌÂ

ÚÒÙ· ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3, Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜

ÂÚ›Ô˘ 5% w/v Î·È Î·ÙfiÈÓ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi. AÓ ¤ÛÂÈ ‚¿ÛË, Ï‡-

ÓÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÔÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, H3BO3 Û˘ÁÎ¤-

ÓÙÚˆÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 5% w/v Î·È Î·ÙfiÈÓ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.

10 ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù·

fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ Î·ı·Ú¿ ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË ·’

fiÔ˘ Ù· ‹Ú·ÌÂ Î·È Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜.

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Î·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÙÔ ÂÚ-

Á·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜

ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜, ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

(·) (‚)

™¯‹Ì· °.4 H ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË ·ÙÌ›˙ÔÓÙÔ˜ ‰È·‚Úˆ-

ÙÈÎÔ‡ ‹ ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Ô˘˜

˘ÁÚÔ‡ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ, Á›ÓÂ-

Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· «ÊÔ‡-

ÛÎ·˜» (poire) Ô˘ ÚÔ-

Û·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ
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ı-È. ΔÔ Ú¿ÛÈÓÔ Cr2O3
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤¯ÂÈ
ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
fiÁÎÔ ·’ fiÙÈ Â›¯Â ·Ú-
¯ÈÎ¿ (NH4)2Cr2O7(s).
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ
ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌfi ÙˆÓ ·¤-
ÚÈˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ·˙Ò-
ÙÔ˘ ¡2 Î·È ˘‰Ú·ÙÌÒÓ, ∏2√, Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È.

MÂÏ¤ÙË ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

¶Â›Ú·Ì· 6.4 AÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È¿Û·ÛË˜
(¢È¿Û·ÛË ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ «XËÌÈÎfi ËÊ·›ÛÙÂÈÔ»)

ΔÔ ‰È¯ÚˆÌÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ (NH4)2Cr2O7 Â›Ó·È ÌÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ Ô˘Û›·, ÔÚÙÔÎ·Ï› ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ fiÙ·Ó ·Ó·ÊÏÂÁÂ›

‰È·Û¿Ù·È ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÚfiÔ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

(NH4)2Cr2O7(s) → Cr2O3(s) + N2(g) + 4H2O(g)

∏ ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ ·ÌÌˆÓ›Ô˘, (NH4)2Cr2O7 Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ Ô˘ ı˘Ì›˙ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚÔ-

ÁÚ·Ê›· «ËÊ·›ÛÙÂÈÔ ÂÓ ÂÓÂÚÁÂ›·». ΔÔ «¯ËÌÈÎfi ËÊ·›ÛÙÂÈÔ», fiˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÊ-

Ê¤, fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ‰Â›ÍÔ˘Ó ÂÎÚ‹ÍÂÈ˜ ËÊ·ÈÛÙÂ›ˆÓ.

ŸÙ·Ó ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ ‰È¯ÚˆÌÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, ‰È·Û¿Ù·È ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÂÎÙÈÓ¿ÛÛÔÓÙ·È ÊÏfiÁÂ˜ Î·È ˘ÚˆÌ¤ÓË ÛÎfiÓË

ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘, Cr2√3 Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÎÔ‡ÚÔ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·.

ΔÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ ·’ ·˘ÙfiÓ Ô˘ Â›¯Â ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ ÔÚ-

ÙÔÎ·Ï› ‰È¯ÚˆÌÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÂÁÎÏˆ‚›˙ÔÓÙ·È Ù· ·¤ÚÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· ¿˙ˆÙÔ, ¡2 Î·È ˘‰Ú·ÙÌÔ›, ∏2√,

Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜
ñ ¶Ï·Î¿ÎÈ 30×30 cm

ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿
ñ ¢È¯ÚˆÌÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, (¡∏4)2Cr2O7(s)
ñ ∞Èı·ÓfiÏË ‹ ·ÎÂÙfiÓË

∏ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈÎfiÓÂ˜:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

·. ¶¿Óˆ Û’ ¤Ó· Ï·-
Î¿ÎÈ ‚¿˙Ô˘ÌÂ 1-2 ÎÔ˘-
Ù·Ï¿ÎÈ· (1 ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ
õ10g) (NH4)2Cr2O7,
Ô˘Û›· ÔÚÙÔÎ·Ï› ¯ÚÒ-
Ì·ÙÔ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ¤Ó·˜ ÌÈ-
ÎÚfi˜ ÎÒÓÔ˜. ƒ›¯ÓÔ˘-
ÌÂ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘
ÎÒÓÔ˘ 1-2 mL ·ÏÎÔfiÏË˜.

‰-Ë.  ∞fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘
ÎÒÓÔ˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÎÙÈ-
Ó¿ÛÛÂÙ·È ˘ÚˆÌ¤ÓË
ÛÎfiÓË Cr2O3. ΔÔ Â›Ú·-
Ì· ı˘Ì›˙ÂÈ «ËÊ·›ÛÙÂÈÔ
ÂÓ ÂÓÂÚÁÂ›·».

‚.  ∞Ó·ÊÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÏÎÔfiÏË. Á. ΔÔ (NH4)2Cr2O7(s) ‰È·Û¿Ù·È
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Ú¿ÛÈÓÔ Cr2O3.
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11Ë EP°A™THPIAKH A™KH™H

°′ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

¶Â›Ú·Ì· 11.4 T· ÔÍ¤· Î·È ÔÈ ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔ
¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ (Â›‰ÂÈÍË ÌÂ ÚÔ‚ÔÏ¤·)

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜
ñ ¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ‹ ÙÚÈ‚Ï›· petri

(‰ÈÏ¿ÛÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘

‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ)

ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚ·

ñ ™ÈÊÒÓÈ·

ñ °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜

ñ ¶ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿
ñ ¢È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÈÎÙÒÓ

– ∏ÏÈ·Óı›ÓË˜

– º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜

ñ À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡, HCl(aq) 0,1 M

ñ À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH(aq)0,1 M

™Â ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ‹ ‰‡Ô ÙÚÈ‚Ï›· petri Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ·fi 10 mL ·ÈÔÓÙÈ-

ÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Î·ı¤Ó· Î·È Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ÙÔ˘

ÚÔ‚ÔÏ¤· ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ.

¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ‹ ÙÚÈ‚Ï›Ô 5-6 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ 5-6 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Óı›ÓË˜ Î·È

·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ Ú¿‚‰Ô. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ¯ÚÒÌ·-

Ù· Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÛÙÔ fiÍÈÓÔ Î·È ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘-

ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 11.1.

∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘

‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

™Â ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜
‹ ‰‡Ô ÙÚÈ‚Ï›· petri Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ... 
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13Ë EP°A™THPIAKH A™KH™H

°′ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

¶Â›Ú·Ì· 13.2 E›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·

Δ· ÔÍ¤· ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ÂÎÏ‡Ô˘Ó ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·:

À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ + ∞ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ → ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô ¿Ï·˜ + ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· + ¡ÂÚfi

.¯. 2HCl(aq) + CaCO3(s) → CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) (1)

HCl(aq) + NaHCO3(aq) → NaCl(aq) + CO2(q) + H2O(l) (2)

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜
ñ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (2)

ñ ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ

ñ ™¿ÙÔ˘Ï· ‹ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿
ñ ΔÚÈÌÌ¤ÓË ÎÈÌˆÏ›· (fi¯È dustless) ‹ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ·

Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘, CaCO3(s)
ñ ™fi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3(s)
ñ À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡, HCl(aq) ·Ú·Èfi

™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· (ÛˆÏ‹Ó·˜ 1) ‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÙÚÈÌÌ¤ÓË˜

ÎÈÌˆÏ›·˜ (fi¯È dustless) ‹ 1-2 ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘.

™Â ¿ÏÏÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·˜ (ÛˆÏ‹Ó·˜ 2) ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·

Ûfi‰·˜ ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡.

¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÂÚ›Ô˘ 2 mL ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤-

Ô˜.

∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î¿ıÂ ‰Ô-

ÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÙË ÊÏfiÁ· ÂÓfi˜ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡.

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

➧  ªÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·ÊÚÈÛÌfi
Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¤ÎÏ˘ÛË˜ CO2(g) , Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

➧  ΔÔ ÎÂÚ› Û‚‹ÓÂÈ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ CO2(g) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È.

2

TÚÈÌÌ¤ÓË
ÎÈÌˆÏ›·

HCl

™fi‰·
Ê·ÁËÙÔ‡

1

¶Â›Ú·Ì· 13.3 «A‚Áfi ÌÂ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·»

μ¿˙Ô˘ÌÂ Û’ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ¤Ó· ·‚Áfi Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Í›‰È ‹ ·Ú·Èfi ˘‰ÚÔ¯Ïˆ-

ÚÈÎfi ÔÍ‡, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ó· ÛÎÂ·ÛÙÂ› Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 24 ÒÚÂ˜.

∫·ÙfiÈÓ ÙÔ ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÍÂÏ‡ÓÔ˘ÌÂ Î·È ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜

Â›Ó·È Ì·Ï·Îfi Î·È ¤¯ÂÈ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÂÂÈ‰‹ ÙÔ CaCO3(s) ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ

ÔÍ‡, ÙÔ ‰È·Ï‡ÂÈ Î·È ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ΔÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ·‚ÁÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, CaCO3 Î·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ‡.




