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Το βιβλ�ο αυτ� γρ�φτηκε για του� �αθητ�� τη� Γ� τ�ξη� των ΕΠΑΛ που θα εξε-

ταστο#ν Πανελλαδικ� για την εισαγωγ% του� στα Τ.Ε.Ι. 
 

Περι�χει τα κεφ�λαια Στατιστικ%�, Ορ�ων, Παραγ*γων και Ολοκληρω��των. 
 

Κ�θε κεφ�λαιο ε�ναι χωρισ��νο σε διδακτικ�� εν�τητε� και κ�θε εν�τητα πε-

ρι�χει την θεωρ�α, λυ��να παραδε�γ�ατα, ασκ%σει� για λ#ση απ� του� �αθητ�� 

και απαντ%σει� % συνοπτικ�� λ#σει� των ασκ%σεων αυτ*ν. Στα λυ��να παρα-

δε�γ�ατα περι�χονται και επιλεγ��νε� ασκ%σει� του σχολικο# βιβλ�ου των ΕΠΑΛ 

και του Ενια�ου Λυκε�ου. 
 

Τα παραδε�γ�ατα γρ�φτηκαν �σο γ�νεται πιο αναλυτικ� για την καλ#τερη κα-

ταν�ησ% του� απ� του� �αθητ�� και πιστε#ω �τι καλ#πτουν τι� σ#γχρονε� α-

παιτ%σει� των Πανελλαδικ*ν εξετ�σεων. Τα τελευτα�α παραδε�γ�ατα κ�θε ο-

��δα� παρουσι�ζουν ιδια�τερη δυσκολ�α στη λ#ση του�. 

Στο κεφ�λαιο τη� Στατιστικ%� ο τρ�πο� συ�πλ%ρωση� των πιν�κων ε�ναι ενδει-

κτικ�� για να βοηθ%σει τον �αθητ%. Δεν ε�ναι απαρα�τητο�, εκτ�� αν ζητε�ται 

στην εκφ*νηση. 

Οι παρ�γουσε� ε�ναι προτι��τερο να διδαχθο#ν στο τ�λο� του κεφαλα�ου των 

Παραγ*γων. 
 

Προτε�νω στου� �αθητ�� να διαβ�σουν προσεκτικ� τα παραδε�γ�ατα και στη 

συν�χεια να προσπαθ%σουν να λ#σουν τι� προτειν��ενε� ασκ%σει�, δι�τι το 

ε�δο� και το επ�πεδο δυσκολ�α� των ασκ%σεων αυτ*ν ε�ναι παρ��οιο �ε αυτ� 

των παραδειγ��των. 
  

 

Με �εγ�λη �ου χαρ� θα δεχτ* οποιαδ%ποτε υπ�δειξη που θα βελτ�ωνε το βι-

βλ�ο αυτ�. 
 

 Καλ� επιτυχ�α 

 Ιγν�τιο� Ιωανν�δη� 
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1.1  ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΝΝΟΙΕΣ 
 
 

Στατιστική είναι ο κλάδος των μαθηματικών ο οποίος έχει ως έργο: 
► Το σχεδιασμό της διαδικασίας συλλογής δεδομένων. 
► Την ταξινόμηση και κατάλληλη παρουσίασή τους. 
► Την ανάλυση και εξαγωγή αντίστοιχων συμπερασμάτων για την εξυπηρέτηση 
διαφόρων σκοπών. 

 

 
 

Πληθυσμός λέγεται το σύνολο των αντικειμένων (εμψύχων ή αψύχων) του ο-
ποίου τα στοιχεία εξετάζουμε ως προς ένα ή περισσότερα χαρακτηριστικά τους. 

 
 

Μεταβλητή είναι το χαρακτηριστικό ως προς το οποίο εξετάζουμε τον πληθυ-
σμό. Τις μεταβλητές τις διακρίνουμε σε: 
 

► ποιοτικές μεταβλητές, των οποίων οι τιμές δεν είναι αριθμοί. 
► ποσοτικές μεταβλητές, των οποίων οι τιμές είναι αριθμοί και διακρίνονται σε: 

• διακριτές μεταβλητές, στις οποίες κάθε άτομο του πληθυσμού μπορεί να 
πάρει μόνο διακεκριμένες τιμές. 

• συνεχείς μεταβλητές στις οποίες κάθε άτομο του πληθυσμού μπορεί να 
αντιστοιχηθεί σε οποιαδήποτε πραγματική τιμή που ανήκει σε διάστημα 
των πραγματικών αριθμών ή ένωση διαστημάτων. 

 
 

Δείγμα είναι μια αντιπροσωπευτική μικρή ομάδα ή υποσύνολο του πληθυσμού 
και δειγματοληψία, η εξέτασή του. 

 
 

► Οι τιμές 1 2 νt , t ,..., t  που παίρνουμε από την μελέτη ενός δείγματος μεγέθους 
ν μιας μεταβλητής X, λέγονται παρατηρήσεις. 

► Οι τιμές 1 2 κx , x ,..., x (κ ν)≤  λέγονται τιμές της μεταβλητής Χ και είναι οι δια-
φορετικές μεταξύ τους παρατηρήσεις. 
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1.2  ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΟΙ  ΠΙΝΑΚΕΣ 
 

 α     Πίνακας  Συχνοτήτων   ( iν  ) 
 
 

► Στην τιμή ix  ( i 1,2,...,κ= ) αντιστοιχίζεται η συχνότητα iν , δηλαδή ο φυσικός 
αριθμός που δείχνει πόσες φορές εμφανίζεται η τιμή ix , στο σύνολο των 
παρατηρήσεων και είναι 1 2 3 κν ν ν ... ν ν+ + + + = . 

► Ρωτήσαμε π.x. 40 μαθητές, να μας πούνε τον αριθμό των αδελφών που έ-
χουν και πήραμε τους αριθμούς: 

 

► Παρατηρήσεις it  ( i 1,2,..., 40= ) είναι όλοι οι α-
ριθμοί. 

 

► Τιμές ix  ( 4,3,2,1i = ) της μεταβλητής Χ είναι οι 
αριθμοί 0x1 = , 1x2 = , 2x3 = , 3x4 =  

 

► Αν όλοι οι αριθμοί είχαν την ίδια συχνότητα, τότε οι παρατηρήσεις it  και οι 
τιμές ix  θα ήταν ίδιες  ( )i ν= . 

 

► Ο διπλανός πίνακας μας δίνει την κατανομή των 
συχνοτήτων για τη μεταβλητή «αριθμός αδελ-
φών». 

► Το μέγεθος του δείγματος είναι: 
4037228ννννν 4321 =+++=+++=  

 
 
 
 
 

 β     Πίνακας  Αθροιστικών  Συχνοτήτων   ( iN  ) 
 
 

► Η αθροιστική συχνότητα εκφράζει το 
πλήθος των παρατηρήσεων που είναι 
μικρότερες ή ίσες της τιμής ix . 

► 8νN 11 ==  

► 30228νNN 212 =+=+=  

► 37730νNN 323 =+=+=  

► 40337νNN 434 =+=+=  

0  1  2  1  1  1  2  0  0  1 
3  2  1  1  1  2  3  3  1  0 
1  2  1  0  1  1  1  1  1  1  
2  2  1  1  1  1  1  0  0  0 

Αριθμός 
Αδελφών 

ix  

Συχνότητα 

iν  

0 8 
1 22 
2 7 
3 3 

Άθροισμα 40 

Αριθμός 
Αδελφών 

ix  

Συχνότητα 

iν  

Αθροιστική 
Συχνότητα 

iN  

0 8 8 
1 22 30 
2 7 37 
3 3 40 

Άθροισμα 40 - 
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 γ     Πίνακας  Σχετικών  Συχνοτήτων  ( if  ) 
 
 

► Αν διαιρέσουμε τη συχνότητα iν  με το μέγεθος ν του δείγματος, προκύπτει η 

σχετική συχνότητα if  της τιμής ix , δηλαδή 
ν
νf i

i =  ( i 1,2,3,...,κ= ), με 

1f0 i ≤≤  και 1 2 κf f ... f 1+ + + = . 

► Συνήθως εκφράζεται επί τοις εκατό, δηλαδή i
i i

νf% 100 100 f
ν

= ⋅ = ⋅  και ισχύει 

1 2 κf % f % ... f % 100%+ + + = . 
 

► 2,0
40
8

ν
ν

f 1
1 ===  

► 55,0
40
22

ν
ν

f 2
2 ===  

 

► 175,0
40
7

ν
ν

f 3
3 ===  

► 075,0
40
3

ν
ν

f 4
4 ===  

 

 δ     Πίνακας  Αθροιστικών  Σχετικών  Συχνοτήτων   ( iF  ) 
 
 

► Η αθροιστική σχετική συχνότητα iF  εκφράζει το ποσοστό των παρατηρήσε-
ων που είναι μικρότερες ή ίσες της τιμής ix . 

► Συνήθως εκφράζεται επί τοις εκατό: i iF% 100 F= ⋅ . 
 
► 200,0fF 11 ==  

► =+= 212 fFF  
750,0550,0200,0 =+=  

► =+= 323 fFF  
925,0175,0750,0 =+=  

► =+= 434 fFF  
000,1075,0925,0 =+=  

 
 

Αριθμός 
Αδελφών 

ix  

Συχνότητα 

iν  

Σχετική 
Συχνότητα 

if  

Σχετική 
Συχνότητα 

if %  

0 8 0,200 20,0 
1 22 0,550 55,0 
2 7 0,175 17,5 
3 3 0,075 7,5 

Άθροισμα 40 1,000 100,0 

Αριθμός 
Αδελφών 

ix  

Σχετική 
Συχνότητα 

if  

Αθροιστική 
Σχετική 
Συχνότητα 

iF  

Αθροιστική 
Σχετική 
Συχνότητα 

iF%  

0 0,200 0,200 20,0 
1 0,550 0,750 75,0 
2 0,175 0,925 92,5 
3 0,075 1,000 100,0 

Άθροισμα 1,000 - - 
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1.3  ΓΡΑΦΙΚΕΣ  ΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ 
 

α      Ραβδόγραμμα 
 
 

Το ραβδόγραμμα χρησιμοποιείται για τη γραφική παράσταση των τιμών μιας 
ποιοτικής ή ποσοτικής μεταβλητής. 
► Αποτελείται από ορθογώνιες στήλες που οι βάσεις τους βρίσκονται πάνω 
στον οριζόντιο άξονα (κατακόρυφο ραβδόγραμμα), ή στον κατακόρυφο ά-
ξονα (οριζόντιο ραβδόγραμμα). 

► Σε κάθε τιμή της μεταβλητής Χ αντιστοιχεί μια ορθογώνια στήλη της οποίας 
το ύψος είναι ίσο με την αντίστοιχη συχνότητα, σχετική συχνότητα κλπ. Έ-
χουμε έτσι το κατακόρυφο ραβδόγραμμα συχνοτήτων, σχετικών συχνοτή-
των κλπ. 

► Με παρόμοιο τρόπο έχουμε το οριζόντιο ραβδόγραμμα συχνοτήτων, σχετι-
κών συχνοτήτων κλπ. 

► Η απόσταση μεταξύ των στηλών και το μήκος των βάσεών τους καθορίζεται 
αυθαίρετα, είναι όμως ίδια για όλα.  

► Μπορούμε να μην αφήνουμε κενό ανάμεσα στις στήλες. 
► Για τον πίνακα της παρατήρησης 8 έχουμε τα ραβδογράμματα: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Κατακόρυφο ραβδόγραμμα Οριζόντιο ραβδόγραμμα 
 συχνοτήτων iν  σχετικών συχνοτήτων if %  
 

► Μπορούμε να κατασκευάσουμε δύο ή περισσότερα ραβδογράμματα μαζί συ-
γκρίνοντας έτσι διαφορετικές μεταβλητές. 

2010

1

2

3

 30  40

0

0

xi

fi  % 50  60
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Στο διπλανό σχήμα είναι το 
κατακόρυφο ραβδόγραμμα 
των σχετικών συχνοτήτων 

if % , από την απογραφή του 
αστικού, ημιαστικού και αγρο-
τικού πληθυσμού τα έτη 
1951,1961,1971. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

β      Εικονόγραμμα 
 
 

► Χρησιμοποιείται στην μελέτη μεγάλων δειγμάτων. 
π.x 
Από μια έρευνα σε δείγμα 10000 μαθητών για το 
πλήθος των βιβλίων που διαβάζουν σε ένα χρό-
νο, προέκυψε ότι οι 4000 δεν διάβασαν κανένα 
βιβλίο, οι 3000 διάβασαν 1 βιβλίο, οι 2000 διάβα-
σαν 2 βιβλία και οι 1000 διάβασαν 3 βιβλία, έ-
χουμε το διπλανό εικονόγραμμα. 

 

γ      Κυκλικό Διάγραμμα 
 
 

► Χρησιμοποιείται για τη γραφική παράσταση των ποιοτικών και ποσοτικών 
μεταβλητών, όταν οι διαφορετικές τιμές της μεταβλητής είναι σχετικά λίγες. 

► Είναι ένας κυκλικός δίσκος, χωρισμένος σε κυκλικούς τομείς, τα εμβαδά ή 
ισοδύναμα τα τόξα των οποίων είναι ανάλογα προς τις αντίστοιχες συχνότη-
τες iν  ή τις σχετικές συχνότητες if  των τιμών ix  της μεταβλητής Χ. 

► Αν iα  τα τόξα, τότε i
i i
να 360 360 f
ν

= ⋅ ° = ° ⋅  ( i 1,2,...,κ= ). 

Προσοχή : Οι τιμές if  στον τύπο δεν είναι επί τοις εκατό. 

12,9

47,5

53,2

fi %

11,8 

35,2

37,7

43,3
43,8

17,5

1951 1961 1971

Αστικός

πληθυσμός

Ημιαστικός

πληθυσμός

Αγροτικός

πληθυσμός

Έτος

ΒΙΒΛΙΑ ΜΑΘΗΤΕΣ 

● ● ● ☺ 
● ● ☺☺ 
● ☺☺☺ 
 ☺☺☺☺ 
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Ποιες από τις παρακάτω μεταβλητές είναι ποιοτικές και ποιες ποσοτικές; Από 
τις ποσοτικές να διακρίνετε ποιες είναι διακριτές και ποιες συνεχείς. 
α) Οι αρχικοί μισθοί πτυχιούχων Μαθηματικών. 
β) Ο μήνας κατά τον οποίο ένας υπάλληλος παίρνει άδεια. 
γ) Οι απουσίες ενός μαθητή σε όλο το σχολικό έτος. 
δ) Οι προτιμήσεις των μαθητών στα μουσικά συγκροτήματα. 
ε) Το αγαπημένο χρώμα ενός τμήματος μαθητών. 
 

Λ ύ σ η 
 

α) Ποσοτική – συνεχής. Οι μισθοί μπορούν να κυμαίνονται σε ένα διάστημα. 
β) Ποιοτική. Οι τιμές είναι οι μήνες του έτους. 
γ) Ποσοτική – διακριτή. Οι απουσίες είναι οι φυσικοί αριθμοί 0, 1, 2, …. 
δ) Ποιοτική. Οι τιμές είναι ονόματα συγκροτημάτων και όχι αριθμοί.  
ε) Ποιοτική. Τα χρώματα δεν είναι αριθμοί. 
 

 
Έγινε μια δειγματοληπτική έρευνα για το βάρος των εμπορευμάτων μιας απο-
θήκης λαχανικών. Βρήκαμε ότι τα βάρη 10 κιβωτίων σε κιλά είναι: 
17, 12, 12, 15, 18, 22, 24, 25, 19, 20 
α) Ποιος είναι ο πληθυσμός; β) Ποιες είναι οι μονάδες; 
γ) Ποιο είναι το δείγμα; δ) Ποιες είναι οι παρατηρήσεις; 
ε) Ποια είναι η μεταβλητή και ποιες οι τιμές της; 
 

Λ ύ σ η 
 

α) Πληθυσμός είναι το σύνολο Κ των κιβωτίων. 
β) Μονάδες είναι τα κιβώτια 1 2 10κ ,κ , ...,κ  που ζυγίσαμε. 

γ) Δείγμα είναι το σύνολο { }1 2 10Δ κ ,κ , ...,κ= . 

δ) Παρατηρήσεις είναι όλοι οι αριθμοί. 
ε) Μεταβλητή είναι το βάρος των κιβωτίων και τo σύνολο τιμών της είναι 

{ }25,24,22,20,19,18,17,15,12Σ = . 
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Τα 16 τμήματα ενός Λυκείου έχουν τους εξής μαθητές:  

31,29,27,29,28,28,30,28,29,30,31,29,31,27,27,29. 
α) Να κατασκευάσετε τους πίνακες: συχνοτήτων, αθροιστικών συχνοτήτων, 
σχετικών συχνοτήτων % και αθροιστικών σχετικών συχνοτήτων %.  

β) Να κάνετε τα κατακόρυφα ραβδογράμματα συχνοτήτων και αθροιστικών 
σχετικών συχνοτήτων %. 

 

Λ ύ σ η 
 

α) 

 

► 1
1

ν 3f % 100 100 18,75
ν 16

= ⋅ = ⋅ =  ► 2
2

ν 3f % 100 100 18,75
ν 16

= ⋅ = ⋅ =  

► 3
3

ν 5f % 100 100 31,25
ν 16

= ⋅ = ⋅ =  ► 4
4

ν 2f % 100 100 12,50
ν 16

= ⋅ = ⋅ =  

► 5
5

ν 3f % 100 100 18,75
ν 16

= ⋅ = ⋅ =  
 

β) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Κατακόρυφο ραβδόγραμμα Κατακόρυφο ραβδόγραμμα  
 συχνοτήτων iν  αθρ. σχετικών συχνοτήτων iF%   

Μαθητές 

ix  
Συχνότητα 

iν  

Αθροιστική 
Συχνότητα 

iN  

Σχετική 
Συχνότητα 

if %  

Αθροιστική 
Σχετική 
Συχνότητα 

iF%  

27 3 3 18,75 18,75 
28 3 6 18,75 37,50 
29 5 11 31,25 68,75 
30 2 13 12,50 81,25 
31 3 16 18,75 100,00 

Άθροισμα 16 - 100,00 - 
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111...   Σε ένα Λύκειο θέλουμε να εξετάσουμε την επίδοση 10 μαθητών στη Στατι-
στική. Πήραμε τις βαθμολογίες 15, 11, 10, 10, 14, 16, 19, 18, 13, 17. 
α) Ποιος είναι ο πληθυσμός; β) Ποια είναι τα άτομα; 
γ) Ποια είναι η μεταβλητή; δ) Ποιες είναι οι παρατηρήσεις; 
ε) Η ποσοτική αυτή μεταβλητή είναι συνεχής ή διακριτή; 

 

222...   Μελετάμε τους μαθητές της Γ΄ τάξης ενός Λυκείου ως προς την διαγωγή 
τους, τον αριθμό των απουσιών τους, την ειδικότητα που παρακολουθούν 
και το βάρος τους. Να βρείτε ποιες από τις μεταβλητές αυτές είναι ποιοτικές 
και ποιες ποσοτικές και από τις ποσοτικές μεταβλητές ποιες είναι διακριτές 
και ποιες συνεχείς. 

 

333...   Οι παρακάτω αριθμοί παρουσιάζουν τις ενδείξεις ενός ζαριού το οποίο ρί-
ξαμε 30 φορές. 

 

 

Να κατασκευάσετε πίνακα συχνοτήτων και αθροιστικών συχνοτήτων 
 

444...   Σε μια πόλη μετρήσαμε τη μεγαλύτερη ημερήσια θερμοκρασία επί 30 συνε-
χείς ημέρες και βρήκαμε (σε βαθμού Κελσίου) τους παρακάτω αριθμούς: 

 

 
α) Να κατασκευάσετε πίνακα συχνοτήτων, αθροιστικών συχνοτήτων και το 
κατακόρυφο ραβδόγραμμα συχνοτήτων. 

β) Πόσες ημέρες η θερμοκρασία ήταν: 
i) Μικρότερη από 23 Co . 
ii) Μεγαλύτερη από 24 Co . 
iii) Τουλάχιστον 24 Co . 

2 3 6 2 3 1 2 4 5 5 

1 2 1 1 3 3 5 5 5 2 

1 6 4 4 4 6 4 5 2 6 

25 26 26 26 24 21 21 22 24 26 

25 27 22 22 24 23 23 26 25 26 

22 23 27 24 23 21 21 23 23 22 
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555...   Ο διπλανός πίνακας δίνει την κατανομή συχνο-
τήτων 50 οικογενειών ως προς τον αριθμό των 
παιδιών τους. 
α) Να τον συμπληρώσετε με τους πίνακες α-
θροιστικών συχνοτήτων, σχετικών συχνοτή-
των % και αθροιστικών σχετικών συχνοτή-
των %. 

β) Να βρείτε τον αριθμό και το ποσοστό των οι-
κογενειών που έχουν: 
i) Τουλάχιστον 1 παιδί. 

ii) Πάνω από 3 παιδιά. 
iii) Από 3 έως 5 παιδιά. 
iv) Το πολύ 6 παιδιά. 
v) Ακριβώς 6 παιδιά. 

 

666...   Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τη διάρκεια ζωής ενός δείγματος με ο-
θόνες τηλεόρασης από την παραγωγή ενός εργοστασίου. 

 

 
α) Να συμπληρώσετε τον πίνακα. 
β) Να κατασκευάσετε: 

i) Το ιστόγραμμα και το πολύγωνο συχνοτήτων. 
ii) Το ιστόγραμμα και το πολύγωνο αθροιστικών συχνοτήτων. 

Αριθμός 
Παιδιών 

ix  

Αριθμός 
Οικογενειών 

iν  

0 5 
1 10 
2 15 
3 8 
4 5 
5 4 
6 3 

Άθροισμα 50 

Διάρκεια 
Ζωής 

(σε ώρες) 
 

Συχνότητα 

iν  

Αθροιστική 
Συχνότητα 

iΝ  

Σχετική 
Συχνότητα 

%fi  

Αθροιστική 
Σχετική 
Συχνότητα 

%Fi  

[ )400,500   15   
[ )500,600   60   
[ )600,700   120   
[ )700,800   195   
[ )800,900   265   
[ )900,1000   325   
[ )1000,1100   375   
[ )1100,1200   400   

Άθροισμα  -  - 
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