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BAΣIKEΣ APXEΣ

1.1. Aιτι�κρατικ	 και πιθαν�κρατικ	 
αιν�μενα

M›· ıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜
ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È Èı·ÓÔıÂˆÚ›·˜ Ù· ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

– ·ÈÙÈÔÎÚ·ÙÈÎ¿ (ÓÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÙÈÎ¿) Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
– Èı·ÓÔÎÚ·ÙÈÎ¿ (ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎ¿ ‹ Ù˘¯·›·) Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

°È· Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ÚÒÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ·›ÙÈÔ˘ - ·È-
ÙÈ·ÙÔ‡, ‰ËÏ. ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.
E·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÂÓfi˜ ·ÈÙÈÔÎÚ·ÙÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ¿ÓÙ· ÛÙÔ ·˘Ùfi
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÂÊ’ fiÛÔÓ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÌÂÙ¿‚ÏË-
ÙÂ˜. O ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡
ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡, Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm Î.¿. ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ ·-
Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÈÙÈÔÎÚ·ÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. °È· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜ Ë Èı·ÓÔıÂˆÚ›·
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÚÔÛÊÔÚ¿. T· Èı·ÓÔÎÚ·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·ÓÙ›ıÂÙ· Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· Ù‡¯Ë˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ·Ó ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, .¯. ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜,
Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ı· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÊÔÚ¿ ÛÂ ÊÔÚ¿, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ›‰ÈÂ˜. ŒÙÛÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ÁÓÒÛÂˆÓ Ì·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÚÔ˚ÛÙÔÚ›· ÂÓfi˜ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎÔ‡
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ‰ÂÓ Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹
ÙÔ˘ ÂÍ¤ÏÈÍË.

¶¤Ú·Ó ÙˆÓ ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ù‡¯Ë˜ Ô˘ ÂÓ‰ÔÁÂÓÒ˜ ÂËÚÚÂ¿˙Ô˘Ó
ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È ¤Î‚·ÛË ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ô‰ËÁfiÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÙÔÓ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎfi
ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î·È Ì›· ¿ÏÏË ËÁ‹ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ˘Ê‹˜. B·ÛÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· Â›Ó·È ÔÛÔ-
ÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË, ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÔÌÔÈˆÌ¿ÙˆÓ (ÌÔÓÙ¤Ï-
ÏˆÓ). T· ÌÔÓÙ¤ÏÏ· ·˘Ù¿ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ .¯. ÏfiÁˆ ÂÏÏÂÈÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÂÍÈ‰·Ó›ÎÂ˘ÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ fi¯È ·ÎÚÈ‚‹ ¤ÎÊÚ·ÛË
ÙË˜. YÔÏÔÁÈÛÌÔ› Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÌÔÓÙ¤ÏÏ· ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·Ù¿ Û˘Ó-
ı‹ÎË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙÂ˜.

ŸÏÂ˜ ÔÈ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙÂ˜, ¿Û¯ÂÙ· ÌÂ Ù· ·›ÙÈ· Ô˘ ÙÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó, ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó Î·È ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÌÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ Èı·-
ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜.
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1.2. Πειρ	ματα τ��ης, Δειγματ���ρ�ι και Γεγ�ν�τα

B·ÛÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙË˜ Èı·ÓÔıÂˆÚ›·˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ·›˙ÂÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ τυ�α��υ πειρ	ματ�ς.
MÂ ÙÔÓ fiÚÔ Ù˘¯·›Ô Â›Ú·Ì· ı· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ-
¯·ÛÙÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ˘fi Û˘˙‹ÙËÛË, fiÔ˘

– ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÔÏÏ·ÏÒÓ Â·Ó·Ï‹„ÂˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜

– ÂÓÒ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ ÚÔ‰›Î·ÛË ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜
Ì›·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌÌ¤ÓË˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘-
Ó·ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ.

TÔ Û‡ÓÔÏÔ ·˘Ùfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Î·ÏÂ›Ù·È δειγματ�-
��ρ�ς Î·È ı· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ  S. TÔ Î¿ıÂ ‰˘Ó·Ùfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·  sŒS  Î·ÏÂ›-
Ù·È δειγματ�σημε��. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÈÚ·Ì¿-
ÙˆÓ Ù‡¯Ë˜  E  ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˘˜  S.

Παρ	δειγμα 1.1.
E1: P›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˙¿ÚÈ Î·È ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È

S1 = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

Παρ	δειγμα 1.2.
E2: P›¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· ÙÚÂÈ˜ ÊÔ-

Ú¤˜ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·‰Ô-
¯‹ "ÎÔÚÒÓ·" (K), "ÁÚ¿ÌÌ·Ù·"
(°)

S2 = {KKK, KK°, K°K, °KK,
  °°K, °K°, K°°, °°°}

Παρ	δειγμα 1.3.
E3: ¶·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÚÔ˚fiÓ Î·È ÌÂ-

ÙÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÏ·ÙÙˆ-
Ì·ÙÈÎÒÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÙË˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ Ì›·˜ Ì¤Ú·˜

S3 = {0, 1, 2, …, N}

fiÔ˘  N  Ë ·Ú·ÁˆÁ‹

Παρ	δειγμα 1.4.
E4: O ·ÚÈıÌfi˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÂÎ-

¤ÌÂÈ ¤Ó· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ˘ÏÈÎfi ÛÂ
‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÒÚ·˜

S4 = {0, 1, 2, 3, …}

= Û‡ÓÔÏÔ ÌË ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ·ÎÂ-
Ú·›ˆÓ
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Παρ	δειγμα 1.5.
E5: MÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜

ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ï¿Ì·˜ ¤¯Ô-
ÓÙ¿˜ ÙËÓ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·Ó·ÌÌ¤ÓË

S5 = {x: xŒR,  x ≥ 0} =

= Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÌË
·ÚÓËÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ

Παρ	δειγμα 1.6.
E6: H Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿-

ÊÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ Ì¤Ú·˜
S6 = Û‡ÓÔÏÔ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÛÙÔ

‰È¿ÛÙËÌ·  [0, 24]

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi Â›Ú·Ì· ÛÂ Â›Ú·-
Ì·, ·ÎfiÌ· ‰Â ÙÔ ›‰ÈÔ Â›Ú·Ì· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ‰ÂÈ-
ÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˘˜. ŒÙÛÈ ÛÙÔ ¶Â›Ú·Ì·  E1  ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È Ô
S¢1 = {ÌÔÓfi˜, ˙˘Áfi˜}. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘  S¢1  ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›,

·Ó .¯. ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÌÂ 3.
E¿Ó ¤Ó·˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ Ï‹ıÔ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ (fiˆ˜ ÛÙ·

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· 1.1, 1.2 Î·È 1.3)  Î·ÏÂ›Ù·È πεπερασμ�ν�ς δειγματ���ρ�ς.
E¿Ó Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯ËıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·, Î·ÏÂ›Ù·È 	πειρ�ς αριθμ�σιμ�ς δειγματ���ρ�ς. E¿Ó Ù·
ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Ù¤ÏÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯ËıÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ‰È·ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·  x (.¯.  0 ≤ x ≤ 1)  ¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·, ÙfiÙÂ Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ Î·ÏÂ›-
Ù·È 	πειρ�ς μη αριθμ�σιμ�ς. ŒÓ·˜ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ‹ ¿ÂÈÚÔ˜ ·ÚÈıÌ‹ÛÈ-
ÌÔ˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ Î·ÏÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Î·È διακριτ�ς. ŒÓ·˜ ¿ÂÈÚÔ˜ ÌË ·ÚÈı-
Ì‹ÛÈÌÔ˜ Î·ÏÂ›Ù·È Î·È μη διακριτ�ς ‹ συνε��ς.

S

‰È·ÎÚÈÙfi˜ ÌË ‰È·ÎÚÈÙfi˜,
ÌË ·ÚÈıÌ‹ÛÈÌÔ˜,

Û˘ÓÂ¯‹˜

ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ¿ÂÈÚÔ˜ ·ÚÈıÌ‹ÛÈÌÔ˜

™˘¯Ó¿ ÛÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô Â›Ú·Ì· ‰ÂÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ Ù· ›‰È· Ù· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›·, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÙÔ˘˜.
¶.¯. ÛÙÔ Â›Ú·Ì·  E1  ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·Ó ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 3 ‹ fi¯È, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ  A = {4, 5, 6}  ‹ fi¯È.
™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ  fiÙÈ Û˘Ó¤‚ÂÈ (‹ ‰ÂÓ Û˘Ó¤‚ÂÈ) ÙÔ γεγ�ν�ς  A.  °ÂÓÈ-
ÎfiÙÂÚ· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ γεγ�ν�τα Ù· ˘ÔÛ‡ÓÔÏ· ÂÓfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˘  S.

Παρατ�ρηση 1.1. ™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓˆÓ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚˆÓ Î¿ıÂ
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˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ  S  Â›Ó·È Î·È ÁÂÁÔÓfi˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ™Â Û˘ÓÂ¯Â›˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯Ò-
ÚÔ˘˜, ÂÓÒ Î¿ıÂ ÁÂÁÔÓfi˜ Â›Ó·È ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘  S,  Î¿ıÂ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘  S  ‰ÂÓ
Â›Ó·È Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎË ÁÂÁÔÓfi˜. T¤ÙÔÈ· ˘ÔÛ‡ÓÔÏ· Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÁÂ-
ÁÔÓfiÙ· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ‰ÂÓ ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÔ˘Ó
ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜.

ŒÙÛÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ  S  Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÎÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ  Δ  Â›Ó·È ÁÂÁÔÓfiÙ·.
ŒÓ· ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›Ô Î·ÏÂ›Ù·È απλ�
γεγ�ν�ς. EÂÈ‰‹ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ¤Ó· ·fi Ù· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›· ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈË-
ıÂ›, ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ  S  Î·ÏÂ›Ù·È !�!αι� γεγ�ν�ς. TÔ ÎÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ  Δ  Î·ÏÂ›Ù·È
αδ�νατ� γεγ�ν�ς, ÂÂÈ‰‹ ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Î·Ó¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô
ÙÔ˘.

ŒÓ· ÁÂÁÔÓfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Â›ÙÂ ··ÚÈıÌÒÓÙ·˜ Ù· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›·
Ô˘ ÙÔ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó (M¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·Ó·ÁÚ·Ê‹˜) Â›ÙÂ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ (M¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜). ¶.¯. ÛÙÔ Â›Ú·Ì·  E2  ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜

A = {ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ "ÎÔÚÒÓ·" ·fi ÁÚ¿ÌÌ·Ù·} (M¤ıÔ‰Ô˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜)

= (KKK, KK°, K°K, °KK} (M¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó·ÁÚ·Ê‹˜)

TÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ˘ÔÛ˘ÓfiÏˆÓ ÙÔ˘  S, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ, ı·
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÌÂ  S*. E¿Ó Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜  S  Â›Ó·È ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˜
Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ  n  ÛÙÔÈ¯Â›·, ÙfiÙÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ  S*  ÂÚÈ¤¯ÂÈ  2n  ÁÂÁÔÓfiÙ·. ¶Ú¿-
ÁÌ·ÙÈ, ·›ÚÓÔÓÙ·˜ Ù·  n  ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›· ·Ó¿   0, ¤Ó·, ‰‡Ô, …, n  ¤¯Ô˘ÌÂ

 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

n
0
   +  Ë

Ê
 ̄
ˆ 

n
1
   +  Ë

Ê
 ̄
ˆ 

n
2
   + … +  Ë

Ê
 ̄
ˆ 

n
n
   = (1+1)n = 2n

/ ≠ ≠
ÙÔ ·‰‡Ó·ÙÔ

ÁÂÁÔÓfi˜
Ù·  n  ·Ï¿
ÁÂÁÔÓfiÙ·

Ô ‰ÂÈÁÌ·-
ÙÔ¯ÒÚÔ˜  S

Παρ	δειγμα 1.7.
ŒÛÙˆ  S = (s1, s2, s3).  TfiÙÂ ÙÔ:

S* = (Δ, s1, s2, s3, (s1, s2),  (s1, s3),  (s2, s3),  (s1, s2, s3))

ÂÚÈ¤¯ÂÈ  23=8  ÁÂÁÔÓfiÙ·.

EÂÈ‰‹ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Â›Ó·È Û‡ÓÔÏ·, ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ Î·È Û¯¤-
ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÔıÂˆÚ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ¿ÏÁÂ‚Ú· ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
ÌÂ ÙËÓ ¿ÏÁÂ‚Ú· Û˘ÓfiÏˆÓ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÌÂ ÁÂÁÔÓfiÙ· Î·È ‰È·-
Û·ÊËÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· διαγρ	μματα Venn. ™Â ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
Venn Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜  S  ‰Â›¯ÓÂÙ·È Û·Ó ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÂÓÒ ¤Ó· ÁÂ-
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ÁÔÓfi˜  A  Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ (ÂÈÊ¿ÓÂÈ·) Ì¤Û· ÛÙÔ ·-
Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ.

Iσ�της
¢‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙ·  A  Î·È  B  Â›Ó·È ›Û·,  A=B,  Â¿Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ·˘Ù¿ ‰ÂÈÁ-

Ì·ÙÔÛËÌÂ›· (·Ï¿ ÁÂÁÔÓfiÙ·). E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ Ù˘-
¯·›Ô˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ‰‡Ô ›Û· ÁÂÁÔÓfiÙ· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ‹ ‰Â Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-

A

S
B

Ó·.

Περιεκτικ�τητα
TÔ ÁÂÁÔÓfi˜  A  ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ  B, BÃA,  Â¿Ó

ÁÈ· Î¿ıÂ  sŒB  ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È  sŒA. E¿Ó  AÃB

Î·È  BÃA  ÙfiÙÂ ÚÔÊ·ÓÒ˜  A=B.

A

B
S

"νωση
TÔ Û‡ÓÔÏÔ fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ

Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ·  A  Î·È  B  Î·ÏÂ›-
Ù·È ¤ÓˆÛË ÙˆÓ  A  Î·È  B  Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
ÌÂ  A»B. H ¤ÓˆÛË  A»B  Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ó Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ·fi Ù·  A, B.

A

B
S

T�μ�
TÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘

·Ó‹ÎÔ˘Ó Î·È ÛÙÔ  A  Î·È ÛÙÔ  B  Î·ÏÂ›Ù·È ÙÔ-
Ì‹ ÙÔ˘  A  Î·È  B, Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ  A«B.

H ÙÔÌ‹  A«B  Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ·Ó Û˘Ì‚Ô‡Ó Î·È ÙÔ

A  Î·È ÙÔ  B.

A

S

A

Συμπλ�ρωμα
TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏ· Ù· ·Ï¿ ÁÂÁÔ-
ÓfiÙ· ÙÔ˘  S  Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ  A  Î·ÏÂ›-
Ù·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘  A  Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ
–
A. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ  

–
A  Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Â¿Ó ‰ÂÓ Û˘Ì‚Â›

ÙÔ  A.
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A

S
B

Δια
�ρ	
H ‰È·ÊÔÚ¿  A–B  ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ  A, B

ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ·Ï¿ ÁÂÁÔÓfiÙ· ÙÔ˘  A  Ô˘ ‰ÂÓ
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ  B. H ‰È·ÊÔÚ¿  A–B  Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ Â¿Ó Û˘Ì‚Â› ÙÔ  A  ¯ˆÚ›˜ Ó· Û˘Ì‚Â› ÙÔ

B,  ‰ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ  A–B = A«
–
B.

Παρατ�ρηση 1.2. OÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙË˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ (·Ê·›ÚÂÛË˜)
‰ÂÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÁÂÁÔÓfiÙ·. ŒÙÛÈ ÂÓÒ ÁÈ· ·ÚÈıÌÔ‡˜  x, y  ¤¯Ô˘ÌÂ  (x–y)+y = x,
ÁÈ· ‰‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙ·  A, B  ÈÛ¯‡ÂÈ  (A–B)»B  = A»B.

A

B
S

¢‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙ·  A, B  Ï¤ÁÔÓÙ·È ασυμ!�-
!αστα ‹ $�να ‹ �ωριστ	 ·Ó  A«B = Δ.

AÓ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù¤ÏÔ˜ ÔÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

 ̨Ô
˝
Ô̧A»B = B»A

A«B = B«A
    ·ÓÙÈÌÂÙ·ıÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

 ̨Ô
˝
Ô̧A»(B»°) = (A»B)»°

A«(B«°) = (A«B)«°
    ÚÔÛÂÙ·ÈÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

 ̨Ô
˝
Ô̧A«(B»°) = (A«B)»(A«°)

A»(B«°) = (A»B)«(A»°)
    ÂÈÌÂÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

 ̨Ô
˝
Ô̧

——
A«B = 

–
A»

–
B

——
A»B = 

–
A«

–
B

     NfiÌÔÈ De Morgan

T¤ÏÔ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fi ÙËÓ Û˘ÓÔÏÔıÂˆÚ›· ÁÓˆÛÙ‹˜ αρ��ς τ�υ δυϊσμ��
Î¿ıÂ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ, Â¿Ó ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÌ¤˜, ÔÈ ÙÔÌ¤˜ ÌÂ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· ÌÂ Ù· Û˘ÌÏËÚˆÌ·-
ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜  Ã Î·È  ….

Παρ	δειγμα 1.8.
™Â Ù˘¯·›Ô Â›Ú·Ì· Ú›¯ÓÂÙ·È ÓfiÌÈÛÌ· ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È  A: "ÙÔ˘Ï¿-

¯ÈÛÙÔÓ Ì›· ÊÔÚ¿ ÎÂÊ¿ÏÈ" Î·È B ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ "ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ú›„Ë".
IÛ¯‡ÂÈ  A = {K°, °K, KK},  B = {K°, °°}  Î·È ¿Ú·
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A»B={K°, °K, KK, °°} = S,      A«B = {K°},       
–
A = {°°},

A–B = {°K, KK},    B–A = {°°}.

Παρ	δειγμα 1.9.
S  Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›· ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ  x.  OÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·

A = {x: 2 ≤ x ≤ 5}  Î·È  B = {x: 3 ≤ x ≤ 6}.  N· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·  A»B,

A«B, 
–
A, A–B.  Œ¯Ô˘ÌÂ

A»B = {x: 2 ≤ x ≤ 6},  A«B = {x: 3 ≤ x ≤ 5},  
–
A = {x: x<2  ‹  x>5},

A–B = {x: 2 ≤ x < 3}.

Παρ	δειγμα 1.10.
A, B, °  Â›Ó·È ÙÚ›· ÁÂÁÔÓfiÙ· Î¿ÔÈÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˘  S. N· ÂÎÊÚ·ÛÙÔ‡Ó

ÌÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi Û˘ÓfiÏˆÓ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔ-
Ù¿ÛÂÈ˜,

1. TÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·.
2. AÎÚÈ‚Ò˜ ¤Ó· ·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·.
3. AÎÚÈ‚Ò˜ ‰‡Ô ·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·.
4. Ÿ¯È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ‰‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙ·.

Λ�ση:
1. A » B » °

2. (A«
–
B«

–
°) » (

–
A«B«

–
°) » (

–
A«

–
B«°)

3. (A«B«
–
°) » (A«

–
B«°) » (

–
A«B«°)

4. 
————
A«B«°  = 

–
A»

–
B»

–
°,   ‰ËÏ·‰‹ fi¯È Î·È Ù· ÙÚ›·.

1.3. H �νν�ια της πιθαν�τητας

™Â ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÍ ÔÚÈÛÌÔ‡ ¿ÓÙ· Ë ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÔ
·Ó ı· Û˘Ì‚Â› ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ‹ fi¯È. TÔ ‚·ÛÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· ÛÙË ‰ÈÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÂÓfi˜ Ù˘¯·›Ô˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·˜ ÂÓfi˜
·ÚÈıÌÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ÁÂÁÔÓfi˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ "Èı·-
ÓfiÙËÙ·" ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ Ù˘¯·›Ô˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ™·Ó ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ Ó· Û˘Ì‚Â› ¤Ó· ÁÂ-
ÁÔÓfi˜ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ "Î·Ù¿ÏÏËÏ·" ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 1. °È· ÙÔ ‚¤‚·ÈÔ ÁÂ-
ÁÔÓfi˜, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È 1 ‹ 100%. °È· ÙÔ ·‰‡Ó·ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Ï¤ÌÂ
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fiÙÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ·  
1
4  ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ

75% ÚÔ˜  25%  ‹ 3 ÚÔ˜ 1 ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ‰ÂÓ ı· Û˘Ì‚Â›.
Y¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜

ÂÓfi˜ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜, Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜.

α) Kλασσικ� μ�θ�δ�ς τ�υ Laplace � εκ των πρ�τ�ρων �ρισμ�ς

E¿Ó Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜  S  ÙÔ˘ Ù˘¯·›Ô˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ n  ισ�π�θανα
ÛËÌÂ›·, ·fi Ù· ÔÔ›·  h  Â›Ó·È Â˘ÓÔ˚Î¿, ‰ËÏ·‰‹ Â¿Ó Û˘Ì‚Â› ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿,
ÙfiÙÂ ÌfiÓÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ˘fi Û˘˙‹ÙËÛË, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜

Â›Ó·È  
h
n .  ŒÙÛÈ ÛÙÔ Â›Ú·Ì·  E1  fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó  6  ÈÛÔ›ı·Ó· ·Ï¿ ÁÂÁÔÓfi-

Ù·, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤ÚıÂÈ ÙÔ  2  Â›Ó·È  
1
6 ,  ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ  h=1, ÂÓÒ Ë Èı·Ófi-

ÙËÙ· Ó· ¤ÚıÂÈ ÌÔÓfi ÓÔ‡ÌÂÚÔ Â›Ó·È  
3
6 , ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÙÒÚ·  h=3. ¢Â¯Ù‹Î·ÌÂ

‚¤‚·È· fiÙÈ Ë Ú›„Ë Á›ÓÂÙ·È Ù›ÌÈ· Î·È ÙÔ ˙¿ÚÈ Â›Ó·È Î·ÓÔÓÈÎfi.

$) M�θ�δ�ς της σ	ετικ�ς συ	ν�τητας τ�υ von Mises � εκ των υστ�-
ρων �ρισμ�ς

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô Â›Ú·Ì· ÌÂ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ  S  Î·È  A  Î¿ÔÈÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜  AŒS*. ™Â  N  ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÌÊ·Ó›-

ÛÙËÎÂ (Û˘Ó¤‚ÂÈ) ÙÔ  A  Î·È ¤ÛÙˆ  N(A)  ·˘Ùfi˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜.  O ÏfiÁÔ˜

f(A) = 
N(A)

N

Î·ÏÂ›Ù·È σ�ετικ� συ�ν�τητα ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜  A  ÛÙÈ˜  N  ‰ÔÎÈÌ¤˜ Î·È ¤¯ÂÈ
ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·È ÚÔÊ·ÓÂ›˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

1. 0 ≤ f(A) ≤ 1

2. AÓ  A, B  ‰‡Ô ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ·,  ‰ËÏ.  A«B = Δ  ÙfiÙÂ

f(A»B) = f(A)+f(B).

H ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Î·È Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Èı·ÓÔıÂˆÚ›·˜
‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·›ÛÙˆÛË, fiÙÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ  A  ÔÈ
·ÚÈıÌÔ›  f(A)  ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î¿ÔÈ· Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û‡ÁÎÏÈÛË ÙË˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›·˜  
N(A)

N   ,  fiÙ·Ó  NÆ•  ÛÂ Î¿ÔÈÔ

·ÚÈıÌfi  P(A), ÙÔÓ ›‰ÈÔ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÌÊ·-
ÓÈÛÙÂ› ÙÔ  A  ÛÂ Ì›· ‰ÔÎÈÌ‹.

H ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÔ‚·-
Ú¤˜ ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ÁÈ·Ù› ÔÈ fiÚÔÈ "ÈÛÔ›ı·Ó· ÁÂÁÔÓfiÙ·" Î·È "N ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ
(NÆ•)" Â›Ó·È ·Û·ÊÂ›˜ Î·È ·ÓÂ·ÚÎÂ›˜ ÁÈ· Ó· ÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó Ì›· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹
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ıÂˆÚ›·. EÈÏ¤ÔÓ Ë ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·ÛÙÔ¯Â› ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ-
¯ÒÚˆÓ ·ÔÙÂÏÔ˘Ì¤ÓˆÓ ·fi ÌË ÈÛÔ›ı·Ó· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›·, ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û‡-
ÓËıÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÌÔÓÙ¤ÚÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. OÈ ·Û¿ÊÂÈÂ˜ Î·È ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÍ¤ÏÈ„·Ó
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÈ·˜ ·ÍÈˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ıÂÌÂÏ›ˆÛË˜ ÙË˜ Èı·ÓÔ-
ıÂˆÚ›·˜ ·fi ÙÔÓ PÒÛÛÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi A.N. Kolmogorov ÙÔ 1933, Ô˘ ¤ÁÈÓÂ
¤ÎÙÔÙÂ Â˘Ú‡Ù·Ù· ·Ô‰ÂÎÙ‹. ™ÙËÓ ·ÍÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙË˜ È-
ı·ÓÔıÂˆÚ›·˜ Ô˘ ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ ı· Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Î·ÓÂ›˜, Ó·
¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ˘fi„Ë ÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ (ÂÌÂÈÚÈÎ‹) ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜.

1.4. A$ι�ματα της πιθαν�τητας

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ  S  Î·È Ù· ˘ÔÛ‡ÓÔÏ· ÙÔ˘ (ÁÂÁÔÓfiÙ·)
S* = {A1, A2, …}.  ™Â Î¿ıÂ ÁÂÁÔÓfi˜  AiŒS*  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi
P(Ai)  Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ (Û˘ÓÔÏÔÛ˘Ó¿ÚÙËÛË˜)  P  ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÛÙÔ  S*. H
Û˘Ó¿ÚÙËÛË  P  Î·ÏÂ›Ù·È συν	ρτηση πιθαν�τητας ÂÓÒ Ë ÙÈÌ‹  P(Ai)  Î·ÏÂ›-
Ù·È πιθαν�τητα ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜  Ai  Î·È ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› Ù· ÂÍ‹˜
·ÍÈÒÌ·Ù·:

A%IΩMA 1. Για κ	θε  AiŒS*  ισ��ει   0 £ P(Ai) £ 1.

A%IΩMA 2. Για τ� !�!αι� γεγ�ν�ς  S  ισ��ει  P(S)=1.

A%IΩMA 3. E	ν τα γεγ�ν�τα  A1, A2, …ŒS*  ε�ναι αν	 δ�� ασυμ!�-
!αστα, τ�τε

P(A1»A2»A3»…) = P(A1)+P(A2)+P(A3)+…

Eιδικ�τερα, για δ�� ασυμ!�!αστα γεγ�ν�τα  A1, A2

���υμε
P(A1»A2) = P(A1)+P(A2).

H ÙÚÈ¿‰·  (S, S*, P)  Ï¤ÁÂÙ·È  ��ρ�ς πιθαν�τ�των. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ ÙÚ›ÙÔ
·Í›ˆÌ·, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜  ¤ÓˆÛË˜ ‰‡Ô
·Û˘Ì‚›‚·ÛÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ÁÓˆÛÙ‹˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÏÔ˘ÛÈfiÙÂÚÔ
ÛÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·.

Παρ	δειγμα 1.11.
Afi Ì›· ÙÚ¿Ô˘Ï· ÙÚ·‚¿ÌÂ ¤Ó· ¯·ÚÙ›. ¶ÔÈ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È Î·Úfi

‹ Û·ı›. O ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È  S = {KA, KO, ™¶, ¶I}
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fiÔ˘,  KA:  "ÙÚ·‚¿ÌÂ Î·Úfi",  KO: "ÙÚ·‚¿ÌÂ ÎÔ‡·",  ™¶:  "ÙÚ·‚¿ÌÂ Û·ı›",
¶I: "ÙÚ·‚¿ÌÂ ›Î·". §fiÁˆ ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ

P(KA) = P(KO) = P(™¶) = P(¶I) = 
1
4 .

ZËÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜  KA»™¶. B¿ÛÂÈ ÙÔ˘ 3 ·ÍÈÒÌ·ÙÔ˜

¤¯Ô˘ÌÂ  P(KA»™¶) = P(KA)+ P(™¶) = 
1
2 .

XÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÍÈÒÌ·Ù· Â‡ÎÔÏ· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È Ù·
ÂÍ‹˜ ıÂˆÚ‹Ì·Ù·, Ô˘ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Èı·ÓfiÙËÙˆÓ.

ΘEΩPHMA 1.1:  P(
–
A) = 1–P(A).

Aπ�δει�η:  A»
–
A = S fi P(A»

–
A) = P(A)+P(

–
A) = P(S) = 1

≠ ≠
3. ·Í›ˆÌ· 2. ·Í›ˆÌ·

ΘEΩPHMA 1.2:  P( Δ)=0.

Aπ�δει�η: Afi ÙÔ ıÂÒÚËÌ·  1.1  ÁÈ·  
–
A = Δ  ¤¯Ô˘ÌÂ

P( Δ) = 1–P(
–
Δ) = 1–P(S) = 0

≠

·Í›ˆÌ· 2

ΘEΩPHMA 1.3:  E	ν  AÃB  τ�τε  P(A)≤P(B).

Aπ�δει�η: AÓ¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜  B  ÛÙ· ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ·  A
Î·È  B–A  ‰›ÓÂÈ

B = A»(B–A) fi P(B) = P(A)+ P(B–A) ≥ P(A)
≠

3. ·Í›ˆÌ· ≥ 0

ΘEΩPHMA 1.4: Για �π�ιαδ�π�τε γεγ�ν
τα  A, BŒS*  ���υμε

P(A–B) = P(A)–P(A«B)

Aπ
δει�η: E›Ó·È A = (A–B)»(A«B),   fiÔ˘  A–B  Î·È  A«B  ·Û˘Ì‚›‚·-

ÛÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ·. Afi ÙÔ 3. ·Í›ˆÌ· ¤¯Ô˘ÌÂ  P(A) = P(A–B)+P(A«B)  Î·È ¿Ú·

ÙÔ ıÂÒÚËÌ·.

ΘEΩPHMA 1.5: (Πρ�σθετικ� θε�ρημα): E�ν  A  και  B  ε�ναι δ��
�π�ιαδ�π�τε γεγ�ν
τα, 
�ι αναγκα�α ασυμ���αστα, τ
τε

P(A»B) = P(A)+P(B)–P(A«B)



17

Aπ�δει�η: H ·fi‰ÂÈÍË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜  A»B

ÛÙ· ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ·  A  Î·È  B–A«B

A

S

BB–A   B

A»B = A»(B–A«B)

Î·È ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜  B  ÛÙ· ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·
ÁÂÁÔÓfiÙ·  A«B  Î·È  B–(A«B)

B = (A«B) » (B–A«B)

H ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·-
Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Venn.

EÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÒÚ· ÙÔ˘ 3. ·ÍÈÒÌ·ÙÔ˜
ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‰›ÓÂÈ

 P(A»B) = P(A)+P(B–A«B)    Î·È    P(B) = P(A«B)+P(B–A«B)

Ô˘ Û˘ÓÂ¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ÚÔÛıÂÙÈÎfi ıÂÒÚËÌ·.

TÔ ıÂÒÚËÌ· 1.5 ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÂÓÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ 3. ·ÍÈÒÌ·ÙÔ˜ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓÔ˘, fiÙÈ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ‰‡Ô fi¯È
Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎËÓ ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ·ÎfiÌ· Î·È ·Ó  A«B π Δ.

Παρ�δειγμα 1.12.
°È· ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÎfiÙÂ˜  ¢1, ¢2

ÛÂ ÛÂÈÚ¿

A  B¢1 ¢2

‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜  P(ˆ1) = 0,5,  P(ˆ2) = 0,3,  P(ˆ1«ˆ2) = 0,1,  fiÔ˘
ˆi = "¢È·ÎfiÙË˜  ¢i  ·ÓÔÈÎÙfi˜". N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ  A  Î·È  B  Î·È Ó· ‰ÔıÂ› Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

™˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ  ¢:  "‰È·ÎÔ‹ ÌÂÙ·Í‡  A Î·È B"  ¤¯Ô˘ÌÂ

¢ = ˆ1»ˆ2 fi P(¢) = P(ˆ1)+P(ˆ2)–P(ˆ1«ˆ2) = 0,7
≠

ÚÔÛıÂÙÈÎfi ıÂÒÚËÌ·

O ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È  S = (–̂
1«–̂

2, –̂
1«ˆ2, ˆ1«–̂

2, ˆ1«ˆ2). A˜ ÛË-

ÌÂÈˆıÂ›, fiÙÈ Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ. Ô Î·ıÔ-
ÚÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›Ô˘, ··ÈÙÂ› Â‰Ò ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜  –·ÓÔÈÎÙfi˜, ÎÏÂÈÛÙfi˜–  Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·ÎÔÙÒÓ.

T¤ÏÔ˜ ÙÔ ÚÔÛıÂÙÈÎfi ıÂÒÚËÌ· Â‡ÎÔÏ· ÁÂÓÈÎÂ‡ÂÙ·È ÁÈ·  n  ÁÂÁÔÓfiÙ·, .¯.
ÁÈ·  n=3  ¤¯Ô˘ÌÂ

P(A»B»°) = P(A)+P(B)+P(°)–P(A«B)–P(A«°)–P(B«°)+P(A«B«°)
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Παρ�δειγμα 1.13.
N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.10, ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ:

P(A) = 
1
3 ,      P(B) = P(°) = 

1
2 ,     P(A«B) = P(A«°) = P(B«°) = 

1
5

Î·È P(A«B«°) = 
1
10 .

Λ�ση:
1. Afi ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Ù‡Ô ¤¯Ô˘ÌÂ:

P(A»B»°) = 
1
3 + 

1
2 + 

1
2 – 

1
5 – 

1
5 – 

1
5 + 

1
10 = 

5
6

A

SB

°

A   B   °

A   B   ° A   B   °

2. Œ¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÚÈˆÓ ·Û˘Ì‚›-
‚·ÛÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
·ÚÎÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Èı·-
ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· Ó· ÙÈ˜ ·ıÚÔ›ÛÔ˘ÌÂ Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ ·Í›ˆÌ· 3. °È· ÙÔ Î·ı¤Ó·
·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Venn Ô˘ ·Ú·Ù›-
ıÂÙ·È

A«
–
B«

–
° = [A–A«B]–A«°

EÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ 1.4 ‰›ÓÂÈ

P(A«
–
B«

–
°) = P(A–A«B)–P([A–A«B]«A«°)

= P(A)–P(A«B)–P(A«°–A«B«°)

= P(A)–P(A«B)–P(A«°)+P(A«B«°)

= 
1
3 – 

1
5 – 

1
5 + 

1
10 = 

1
30 .

AÓ¿ÏÔÁ· ¤¯Ô˘ÌÂ

P(
–
A«B«

–
°) = P(B)–P(B«A)–P(B«°)+P(A«B«°) = 

1
5

P(
–
A«

–
B«°) = P(°)–P(A«°)–P(B«°)+P(A«B«°) = 

1
5

EÔÌ¤Óˆ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ¤Ó· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi Ù·

ÁÂÁÔÓfiÙ·Ó Â›Ó·È   
1
30 + 

1
5 + 

1
5 = 

13
30 .
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A

SB

°

A   B   °

3. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ¿ÏÈ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÚÈˆÓ ·Û˘Ì-
‚›‚·ÛÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ.
°È· ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÍ’ ·˘ÙÒÓ ÈÛ¯‡ÂÈ:

A«B«
–
° = A«B–A«B«°

EÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ 1.4 ‰›ÓÂÈ

P(A«B«
–
°) = P(A«B)–P(A«B«°)

= 
1
5 – 

1
10 = 

1
10 .

AÓ¿ÏÔÁ· ¤¯Ô˘ÌÂ

P(A«
–
B«°) = P(A«°)–P(A«B«°) = 

1
5 – 

1
10 = 

1
10

P(
–
A«B«°) = P(B«°)–P(A«B«°) = 

1
5 – 

1
10 = 

1
10

EÔÌ¤Óˆ˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰‡Ô ·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·

1
10 + 

1
10 + 

1
10 = 

3
10 .

4. Afi ÙÔ ıÂÒÚËÌ·  1.1  ¤¯Ô˘ÌÂ  P(
————
A « B « ° ) = 1–P(A«B«°) = 1– 

1
10 = 

9
10 .

ÕÚ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÛÙËÓ ›‰È· ‰ÔÎÈÌ‹ Î·È Ù· ÙÚ›· ÁÂ-

ÁÔÓfiÙ· Â›Ó·È  
9
10 .

1.5. Δεσμευμ�νη πιθαν�τητα � πιθαν�τητα υπ� συνθ�κη

™ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Û˘¯Ó¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ó¿-
ÁÎË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ‰‡Ô ‹ Î·È ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÁÂ-
ÁÔÓfiÙˆÓ. ◊‰Ë ÛÙÔ ÚÔÛıÂÙÈÎfi ıÂÒÚËÌ· ÁÈ· 2 ÁÂÁÔÓfiÙ·  A, B  ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
ÛÙËÎÂ Ë Èı·ÓfiÙËÙ·  P(A«B), ÂÓÒ ÛÂ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÈ·  n > 2  ··ÈÙÂ›Ù·È Ô

˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ. ŒÓ· ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ ÂÚÒÙËÌ· ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔÓ Ë Èı·Ófi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó, .¯. Î·Ù¿ fiÛÔÓ ÙÔ  P(A«B)  ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙÔ  P(A)  Î·È  P(B). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ¤Ó· Ê·È-
ÓÔÌÂÓÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ fiÌˆ˜ Ë Ï‡ÛË ı· Ì·˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ
Î·È ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·.

¢Ôı¤ÓÙˆÓ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ (S, S*, P)  Î·È ‰‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ
A, BŒS*  ÔÈ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ A, Â¿Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÁÂÁÔ-

Ófi˜  B  ¤¯ÂÈ ‹‰Ë Û˘Ì‚Â›; TËÓ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘  A  ˘fi
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A B

S

A   B   

ÙËÓ ‰¤ÛÌÂ˘ÛË, Û˘Óı‹ÎË, fiÙÈ ÙÔ  B  ¤¯ÂÈ ‹‰Ë
Û˘Ì‚Â›, ı· Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ  P(A|B)  Î·È ı·
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ δεσμευμ�νη πιθαν�τητα � πι-
θαν�τητα υπ� συνθ�κη, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ
Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÌÂÏÂÙËıÂ›Û· ·‰¤ÛÌÂ˘ÙË Èı·ÓfiÙË-
Ù·  P(A).  Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
Venn Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÈÔ Î¿Ùˆ, Ë ‰¤ÛÌÂ˘ÛË "Û˘Ó-
¤‚Ë ÙÔ B" Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Ì›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹, Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó· ÛÂ Ì›· Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË, ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰ÂÈÁÌ·-
ÙÔ¯ÒÚÔ˘  S  ÛÙÔÓ Ó¤Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ  B. E›Ó·È ÙÒÚ· ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
A  ÌÔÚÂ› ÙfiÙÂ ÌfiÓÔÓ Ó· Û˘Ì‚Â›, ·Ó ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜  B  Û˘Ó¤‚ÂÈ ÏfiÁˆ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜
Î¿ÔÈÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›Ô˘ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ÁÂÁÔÓfi˜)   A«B.

Παρ	δειγμα 1.14.
AÓ Ú›ÍÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ˙¿ÚÈ·, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤ÚıÂÈ ¤Ó· 2, fiÙ·Ó

a)  ‰ÂÓ ‰›ÓÂÙ·È ¿ÏÏË ÏËÚÔÊÔÚ›·,
b)  Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë Ú›„Ë ¤ÊÂÚÂ ¿ıÚÔÈÛÌ· 6;

(1, 2), (2, 1),

(2, 3), (3, 2).

(2, 2), (5, 2).

(2, 5), (6, 2).
(2, 6)

(2, 4)

(4, 2)

(1, 5), (5, 1),

(3, 3)

BA

SO ·Ú¯ÈÎfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯ÒÚÔ˜ Â›Ó·È

S = {(i, j) | i, j = 1, 2, …, 6}.

Œ¯Ô˘ÌÂ A = {¤Ú¯ÂÙ·È 2}

Î·È B = {¤Ú¯ÂÙ·È ¿ıÚÔÈÛÌ· 6}.

a) Afi Ù· 36 ÈÛÔ›ı·Ó· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›·
ÙÔ˘  S,  11 Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ  A, ¿Ú· Ë ·‰¤-

ÛÌÂ˘ÙË Èı·ÓfiÙËÙ·  P(A) = 
11
36 .

b) T· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›· Ô˘ ÏËÚÔ‡Ó ÙÔ  B Â›Ó·È 5, ¿Ú·  P(B) = 
5
36 .  MfiÓÔ

‰‡Ô ·fi ·˘Ù¿, Ù·  (2, 4)  Î·È  (4, 2), Ô‰ËÁÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÛÙÔ  A, ‰Ë-

Ï·‰‹  P(A«B) = 
2
36 .  T¤ÏÔ˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙÔ˘  A  ·Ó ÁÓˆÚ›-

˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Û˘Ó¤‚Ë ÙÔ  B, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜  P(A|B)  ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ˆ˜
ÂÍ‹˜: Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· fiÙÈ Û˘Ó¤‚ÂÈ ÙÔ  B  ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi ‰ÂÈÁÌ·ÙÔ¯Ò-
ÚÔ  S  ÙˆÓ 36 ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›ˆÓ ÛÙÔÓ ˘fi¯ˆÚÔ  B  ÙˆÓ  5  ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛË-
ÌÂ›ˆÓ. °È· Ó· Û˘Ì‚Â› ÙÔ  A  ‰Ôı¤ÓÙÔ˜ ÙÔ˘  B, ÙÔ  B  Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ú·-
ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÙˆÓ 2 ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÛËÌÂ›ˆÓ  (2, 4)  ‹  (4, 2), ‰ËÏ. 2
Â˘ÓÔ˚Î¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÂ Û‡ÓÔÏÔ 5, ¿Ú·




