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EI™A°ø°H

H XËÌÂ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË Ô˘ Î·ÙÂÍÔ¯‹Ó ÛÙfi¯Ô ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ-

ÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÙfiÛÔ ÛÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·

¯ÒÚÔ fiÛÔ Î·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. E›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜

XËÌÂ›·˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ (·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÂÂ-

ÍÂÚÁ·Û›· ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ, ÂÍ¤Ù·ÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏ) Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÙË Û‡ÓıÂÛË Ó¤ˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ (Ê¿ÚÌ·-

Î·, Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿, ÔÏ˘ÌÂÚ‹, ÎÚ¿Ì·Ù· ÎÏ). 

O Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó

Ù· ¯ËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜ Î¿Ùˆ ·fi ·fiÏ˘Ù· ÁÓˆÛÙ¤˜ Î·È Û¯Ô-

Ï·ÛÙÈÎ¿ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. O ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¤˜

ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. A˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Ë

ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ ··ÈÙÂ› ÚÔÛÔ¯‹, ·˘ÙÔÛ˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Î·È Û¯ÔÏ·-

ÛÙÈÎ‹ Ù‹ÚËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË

ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ·ÚÙÈÌ¤ÏÂÈ· ÙˆÓ ÂÚ-

Á·˙fiÌÂÓˆÓ Û’ ·˘ÙfiÓ.

AÌ¤Ûˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÁÂÓÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ô˘ Ú¤-

ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó fiÏÔÈ fiÛÔÈ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Û’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·

ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· Á›ÓÂÙ·È ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË Î·È ÙÔ˘

ÛˆÛÙÔ‡ ÙÚfiÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È ÛÎÂ˘ÒÓ.

AÎfiÌË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ·Ï¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Û’ fiÏË

ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ XËÌÂ›·˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÏÒÓ ÂÈÚ·-

Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÛÎÔfi ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍÔÈÎÂ›ˆÛË Ì’ ·˘Ù¤˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

‚·ÛÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ.
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H ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÏÏ¿ Î·È Ë ÔÌ·‰ÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÚÒÙË Î·È Ë ÙÂ-

ÏÂ˘Ù·›· ÛÎ¤„Ë ÁÈ· Î·ı¤Ó· Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ‰È¿ÊÔÚ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Û’ ¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈÔ. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ô ÛÙfi¯Ô˜ ·˘Ùfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë Ù· ÂÍ‹˜:

1 K·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ‚Ï·‚ÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÔ‡Ó ·fi

ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜

‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.

2 K·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÙË˜ ÚÔÛˆÈÎ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË

ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· Î·ı¤Ó· Ô˘ ··Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Î·ıÒ˜ Î·È

ÙË˜ ÔÌ·‰ÈÎ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ Á‡Úˆ ·fi ·˘ÙfiÓ Û˘Ó·‰¤ÏÊˆÓ ÙÔ˘.

3 K·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂÓˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ

ÙÚfiˆÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ·fi Î·ÎÔ‡˜ ‹ Ï·ıÂÌ¤ÓÔ˘˜ ¯ÂÈ-

ÚÈÛÌÔ‡˜.

°ÂÓÈÎÔ› K·ÓfiÓÂ˜ AÛÊ¿ÏÂÈ·˜

T· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ‹ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙË-

Ú›ˆÓ, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. °È’ ·˘Ùfi, ¤Ó·˜ ¯Ú˘Ûfi˜ Î·Ófi-

Ó·˜ Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ¤ÎıÂÛË ÛÙ· ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, ÛÂ Û¯¤ÛË ÙfiÛÔ

ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· fiÛÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÎÙÂıÂ›. 

E›ÛË˜, Ù· fiÚÁ·Ó·, Ô˘ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›Ó·È Á˘¿ÏÈÓ·, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó ‹ Ó· ÌÂÙ·ÎÈ-

ÓËıÔ‡Ó. º˘ÛÈÎ¿, Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ

·ÚÔ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÛËÌÂ›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÂ¯ıÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚ·, ÛÂ fi,ÙÈ

·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î·Ï‹ ÙÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

OÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó

ÚÈÓ ·ÎfiÌË ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÔÌÔ-

ÂÈ‰ÒÓ Î·È ·ÏÏËÏÔÛ¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. K·Ïfi Â›Ó·È ÔÈ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔÈ Ó· Û˘Ì-

‚Ô˘ÏÂ‡ÔÓÙ·È ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ Î·È Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜

ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ı· ÂÎÙÂÏÂÛıÔ‡Ó (·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜

Î·È ÏÔÈ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜). XÚ‹ÛÈÌË Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ

H A™ºA§EIA ™TO XHMIKO EP°A™THPIO

¶EPI°PAºH KAI XPH™H EP°A™THPIAKøN OP°ANøN

H A™ºA§EIA ™TO XHMIKO EP°A™THPIO

BA™IKE™ ¶EIPAMATIKE™ ¢IA¢IKA™IE™

ANA§Y™H KAI ¶APOY™IA™H A¶OTE§E™MATøN
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‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ‹

·ÎfiÌË Î·È ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ¿. ¶¿ÓÙÔÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ÔÈ ÂÈÛËÌ¿Ó-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ‹ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ

˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ.

K·Ù¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÛÂ
ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ¿ÛÎËÛË, ÔÈ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔÈ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ˘fi„Ë ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÙË-

ÚÔ‡Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

¶¿ÓÙÔÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÙÔ˘˜ Ô‰È¿, Î·Ï¿ ÎÔ˘Ìˆ-

Ì¤ÓË. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÁÈ· Ó· ÌË ÎÚ¤ÌÔÓÙ·È Ô‡ÙÂ Ù· Ì·-

Ó›ÎÈ· Ô‡ÙÂ Ë ˙ÒÓË, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·Û‡ÚÔ˘Ó fiÚÁ·Ó· Î·È ÛÎÂ‡Ë ‹ Ó·

·ÁÎÈÛÙÚˆıÔ‡Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ Î·È Ó· ·Ó·ÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÔÓ Î¿ÙÔ¯fi ÙË˜.

EÊfiÛÔÓ ÎÚ›ÓÂÙ·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·, Ú¤ÂÈ

Ó· ÊÔÚÔ‡Ó Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿. K¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È

Ê˘ÛÈÎ¿ ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ·fi

ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. º·ÎÔ› Â·Ê‹˜ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÌË ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ·ÙÌ›˙Ô˘Ó (.¯. ˘-

ÎÓ¿ ÔÍ¤·, ·ÌÌˆÓ›·, ÙËÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÎÔ› ‰È·Ï‡ÙÂ˜), ÂÂÈ‰‹ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡Ô˘Ó ÛË-

Ì·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ Ï‡ÛË ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Á›ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ ·Ù‡¯ËÌ·.

T· Ì·ÎÚÈ¿ Ì·ÏÈ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È Î·È Ó· Ì·˙Â‡ÔÓÙ·È ›Ûˆ ÁÈ·

Ó· ÌË ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· È¿-

ÛÔ˘Ó ÊˆÙÈ¿ ‹ Ó· ‚˘ıÈÛıÔ‡Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

T· ˘Ô‰‹Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¿ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¿. T· Û·Ó‰¿ÏÈ· Î·È

¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·ÓÔÈ¯Ù¿ ˘Ô‰‹Ì·Ù·, ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÚÔÛÙ·Û›·

ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Ô‰ÈÔ‡ Ô˘ Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î¿Ï˘ÙÂ˜.

K·Ïfi Â›Ó·È Â›ÛË˜, Ù· ÎÔÛÌ‹Ì·Ù· Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ù· ‰·¯Ù˘Ï›‰È· Ó· ·Ê·È-

ÚÔ‡ÓÙ·È ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÂÈ‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÔ‰›-

ÛÔ˘Ó ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ï‡ÛË˜ ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ ‹ Ó’ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·fi Ù·

¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ‹ Ó· ·Ú·Û‡ÚÔ˘Ó Î¿ÔÈÔ ÛÎÂ‡Ô˜.

EÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ›,

··ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ¶·Ú’ fiÏÔ

Ô˘ Î¿ıÂ Â›Ú·Ì· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó, fiÌˆ˜, ÌÂÚÈ-

ÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÈÛÙ¿ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ-

¯‹. OÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ·˘ÙÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÔ„ÈÛıÔ‡Ó ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ:

1 XÚ‹ÛË ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜
E›Ó·È ›Ûˆ˜ Ë Î˘ÚÈfiÙÂÚË Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ·Ú¯‹ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›-

Ù·È ··Ú¿‚·Ù·. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ¯ÂÈÚËıÂ› ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‹

ÛÙ

Â

‰

Á

‚

·
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Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÓÙ›ÎÂÈÙ·È ÛÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÏÔÁÈÎ‹. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÛˆÛÙfi,

ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·

Ì¤Û· ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û·, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ıÂÚÌfi ‹ ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi.

2 EÍÔÈÎÂ›ˆÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÒÚÔ
ø˜ “¯ÒÚÔ˜” ÂÓÓÔÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ ¿-

ÁÎÔ˘ fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó (‹ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È) Ù· ÛÎÂ‡Ë Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›Ú·Ì· fiÛÔ Î·È Ô ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜

ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. O ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Î·ıÒ˜ Î·È ·fi Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÌËıÂ˘ıÂ› Î¿ÔÈ·

ÚfiÛıÂÙ· fiÚÁ·Ó·, ÛÎÂ‡Ë, ˘ÏÈÎ¿ ‹, Â·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ, Ó’ ·ÓÙÈ-

Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÔÓÙ·. K·Ïfi Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ

ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ·ÚÔ¯‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÓÂÚÔ‡. √È ·ÚÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ Ú¤ÂÈ

Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘Ó ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ô¯ÒÚËÛË ·fi ÙËÓ ·›ıÔ˘Û·.

√ˆÛ‰‹ÔÙÂ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ÚÔ˜

ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¤ÍÔ‰Ô ·fi ÙËÓ ·›ıÔ˘Û·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ‰È¿‰ÚÔÌÔ Ô˘ Ú¤-

ÂÈ Ó’ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó·

Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„ÂÈ ÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÁÚ‹ÁÔÚ·

Î·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ·Ó ··ÈÙËıÂ› ÂÎÎ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.

3 AÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ‚È·Û‡ÓË˜
ŸÙ·Ó ÌÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ‚È·ÛÙÈÎ¿, ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ Ó· Ô‰Ë-

Á‹ÛÂÈ ÛÂ ¿Û¯ËÌ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ™ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Î¿ÔÈÂ˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‰ÂÓ ı· Á›ÓÔ˘Ó ÛˆÛÙ¿ Î·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ı· ÔÏÔÎÏËÚˆ-

ıÔ‡Ó Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·. 

4 AÔÊ˘Á‹ ¿ÛÙÔ¯ˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ
ø˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÓÓÔÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Î·Î¤˜ Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ Ó· ÚÔÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÛÎÔ‡-

ÌÂÓÔÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÚÒÁÔÓÙ·˜ ‹ ›ÓÔÓÙ·˜ ‹ Ì·ÛÒÓÙ·˜ Î·È Ó· ı¤-

ÏÔ˘Ó Ó· Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. OˆÛ‰‹Ô-

ÙÂ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏ-

ÏÔ› ·ÙÌÔ› Â‡ÊÏÂÎÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. EÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Î·ÓÂÓfi˜
Â›‰Ô˘˜ ·È¯Ó›‰È ‹ ÂÓfi¯ÏËÛË ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·ÛÎÔ˘Ì¤ÓˆÓ Î·È ·ÛÊ·ÏÒ˜ ·˘Ùfi

‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÛˆÛÙ‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

5 ¶ÈÛÙ‹ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ
OÈ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó Î¿ıÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-

Î‡„ÂÈ ·fi ÙË Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË ÂÌÂÈÚ›· ÔÏÏÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ Û˘ÓÂ-

Ò˜ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÈÛÙ¿ Î·È Ó’ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È “Û˘ÓÙÔÌÂ‡ÛÂÈ˜” ÙˆÓ

‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ‹ “ÂÌÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙÈÁÌ‹˜” Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ·Ô‰›‰Ô˘Ó

·ÏÏ¿ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ˘˜ ÁÂ›ÙÔÓÂ˜.

º˘ÛÈÎ¿, ·Ó Ú¤ÂÈ ÏfiÁˆ ·Ó˘¤Ú‚ÏËÙˆÓ ÂÌÔ‰›ˆÓ ‹ ·ÚÔÛ‰fiÎËÙˆÓ

ÂÍÂÏ›ÍÂˆÓ, .¯. ‰È·ÎÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ÓÂÚÔ‡, ¤ÏÏÂÈ„Ë ‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ Î¿-

Γενικ
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ÔÈÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘, Ó· Á›ÓÂÈ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰È-

Î·Û›·˜ ·˘Ùfi Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÛÂ Û˘ÓÂÚ-

Á·Û›· ÌÂ ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙËÚ›Ô˘.

6 EÈÛ‹Ì·ÓÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ
¶ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË Î·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ë Û˘Ó‹ıÂÈ· Ó’ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ

˘Â‡ı˘ÓÔ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜, Î¿ıÂ Úfi‚ÏËÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ

ÔÚÁ¿ÓˆÓ ‹ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡, ·ÂÚ›Ô˘, ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ Ù¤ÏÔ˜

ÙËÓ ‡·ÚÍË Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î¿ÔÈÔ˘ ·fi Ù’ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹-

ÚÈ·. E›ÛË˜, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¿ÌÂÛË ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘-

ÛÈÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ Û¿ÛÈÌÔ Á˘¿ÏÈÓˆÓ

ÛÎÂ˘ÒÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·ı·ÚÈÛıÂ› ¿ÌÂÛ· Ô ¯ÒÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÎ›Ó-

‰˘ÓË ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜.

7 °ÂÓÈÎfiÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹. 
EÂÈ‰‹ Î·Ó¤Ó·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ·

Â›Ó·È ˘fiıÂÛË fiÏˆÓ, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ, Î·È Ë

ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÁÂÈÙfiÓˆÓ.

H ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ Â·Ê‹˜ ÌÂ Ù· ¯ËÌÈÎ¿

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ‹‰Ë, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÈÛÙ‹ Ù‹ÚËÛË

ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ, fiˆ˜:

1 ÕÓÔÈÁÌ· Î·È ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹

(Û¯. 1). EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ¿ÌÂÛÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ·fi

ÙÔ ÔÔ›Ô ÌfiÏÈ˜ ·Ê·ÈÚ¤ıËÎÂ

Ô˘Û›·, ÂÂÈ‰‹ Í¤Ó· ÛÒÌ·Ù·

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÔ˘Ó Û’ ·˘Ùfi Î·È

Î˘Ú›ˆ˜ ˘ÁÚ·Û›·, ÛÙËÓ ÔÔ›·

ÔÏÏ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È Â˘-

·›ÛıËÙ·. EÈÏ¤ÔÓ, ·ÓÔÈ¯Ù¿

‰Ô¯Â›· Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ó· ·Ó·-

ÙÚ·Ô‡Ó Î·È Ó· ¯˘ıÂ› ÙÔ  Â-

ÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜.

™¯‹Ì· 1.
™ˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰Ô¯Â›Ô˘
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È Ûˆ-
ÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙÔ˘ Ò-
Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ. Δ· ‚¤ÏË ˘Ô‰Ë-
ÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË
ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

˙
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2 T· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÔÙ¤ ÔÚÁ·ÓÔÏËÙÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ

·Ó·Ó¤ÔÓÙ·È Î·È ‰ÂÓ Î·Ù·›ÓÔÓÙ·È. ŒÙÛÈ, ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜

Ô‰Ô› ‰ËÏËÙËÚ›·ÛË˜ ·fi ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚÈ·, Ô˘ Â›Ó·È Ë ·Ó·ÓÔ‹

Î·È Ë Î·Ù¿ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. E¿Ó fiÌˆ˜ Û˘Ì‚Â› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ, ÙfiÙÂ Ë ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤-

ÓË Ï‡ÛË Â›Ó·È Ë ÚÔÛÊ˘Á‹ ÛÂ ¿ÌÂÛË È·ÙÚÈÎ‹ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË.

AÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Ë ÔÛÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘,

ÙfiÙÂ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÙÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¯¤ÚÈ

ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ ÚfiÛˆÔ ÙÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ Û¯. 2.

™¯‹Ì· 2. 
™ˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ 
ÙË˜ ÔÛÌ‹˜ ÂÓfi˜ ÙËÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜.

3 Y¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ó’ ·ÔÚÚÔÊË-

ıÔ‡Ó ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ˘ÁÂ›·. H

·ÔÚÚfiÊËÛË ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ¿ÏÏˆÛÙÂ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÂÈÛfi-

‰Ô˘ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘-

ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ Á·ÓÙÈÒÓ.

4 T· ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰È·-

ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. K·ÙfiÈÓ, Â¿Ó ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È, ·Ô¯‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ

ÓÂÚÔ¯‡ÙË ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ¯‹ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜.

T· ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔÍÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·È

ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜.

5 ™ÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÂ ËıÌfi, ÔÙ¤ ‰ÂÓ

·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰Ô¯Â›· ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ.

6 ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·

Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹ Ì¤ÚÈÌÓ· ÁÈ· Ó· ÌË Û¿ÛÔ˘Ó, ÂÂÈ‰‹ Ô ÙÔ-

ÍÈÎfi˜ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÈÎÚ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ Ô˘ ‰È·-

ÛÎÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÔ‡ Î·È Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÂ

¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È Ó· ·‰Ú·ÓÔÔÈËıÂ›.

7 ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÚÁ·Û›· ÛÙÔÓ ··-

ÁˆÁfi. EÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ÙËÙÈ-
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Î¿ ‹ Â‡ÊÏÂÎÙ· ‹ ÙÔÍÈÎ¿, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ

¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡, ÂÓÒ ÙÔ ÚfiÛˆÔ ÙÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ

·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi (Û¯‹Ì· 3).

™¯‹Ì· 3. 
™ˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›Ë-
ÛË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.

H ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Î·ı·Ú‹ Î·Ù¿

ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÈÌ¤-

ÏÂÈ· ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜. O Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È

Î·Ïfi Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·Ú¯‹Ó ÌÂ ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔ ÛÊÔ˘ÁÁ¿ÚÈ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ

ÛÙÂÁÓfi ¯·ÚÙ› ÎÔ˘˙›Ó·˜. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ı·ÚÈfi-

ÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘  ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ fiÔ˘ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È ÔÈ ˙˘ÁÔ›.

ŸÏ· Ù· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó· Â›Ú·Ì·, Î·ı·Ú›˙Ô-

ÓÙ·È ÚÈÓ ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Î·È ¿ÏÈ Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÚÙ¿ÚÈ ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘. O Î·ı·-

ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘Â‡ı˘ÓÔ˘.

¶ Ô Ù ¤ Î·È ÁÈ· Î·Ó¤Ó· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·-

‰ÈÎ·Û›· Ó· ÚÔ¯ˆÚÂ› ÌfiÓË ÙË˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È. I‰È·›ÙÂÚ·

ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰ÂÓ ·Ê‹ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ù‡¯Ë ÙÔ˘˜, ÁÈ·Ù› Û˘Ó‹ıˆ˜

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÏÂÁfiÌÂÓÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ M¤ÚÊ˘ (‰Â˜

·Ú¿ÚÙËÌ·). 

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô Ï‡¯ÓÔ˜ Bunsen Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·

ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Î·‡ÛÈÌÔ ·¤ÚÈÔ. ¶·Ú¿ ÙËÓ ‡·ÚÍË fiÌˆ˜
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Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ó· Û˘Ì‚Â› ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ÊÏfi-

Á·˜ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤ÎÚËÍË.

K¿ÙÈ Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·‚Ï¤„ÂÈ Î·ÓÂ›˜ Â›Ó·È fiÙÈ, Î·È ÔÈ ÈÔ

“·Ï¤˜” Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÍÂÓ‹ÛÔ˘Ó ·Ù˘¯‹Ì·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

Ù· Ù˘ÈÎ¿ ·Ï¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂ¯·ÛıÔ‡Ó Û˘Ó‰ÂÌ¤Ó·

ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Û’ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ

·ÚfiÛÂÎÙÔ Ù· ·ÎÔ˘Ì‹ÛÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹

ÙÔ˘˜.

K·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Ô˘ÛÈÒÓ Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ¿Óˆ ·fi Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ·,

Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ì¤ÚÈÌÓ· ÒÛÙÂ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Ó· ÌË Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ

ÚfiÛˆÔ Î·ÓÂÓfi˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. H ı¤ÚÌ·ÓÛË

Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·, ÌÂ ·Ó·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹-

Ó· ÂÚÈÌÂÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÎÒÓÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜.

T¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÌÂÙ·Í‡ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ı·

Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ÙÔÍÈÎfi Â›ÙÂ ·ÏÒ˜ ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. 

™ÙÔ ·Ú¿ÚÙËÌ· ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ‰ÂÈ¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·

Î¿ÔÈˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ÊÈ·ÏÒÓ ÙˆÓ

¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

E¿Ó, ·ÚfiÏË ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹, Û˘Ì‚Â› Î¿ÔÈÔ ·Ù‡¯ËÌ·, Ë ·ÓÙ›‰Ú·-

ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¿ÌÂÛË ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˜ ·ÓÈÎfi.

E¿Ó ¤¯ÂÈ Û˘Ì‚Â› Î¿„ÈÌÔ, ÙfiÙÂ ÛÂ ¿ÌÂÛË Û˘ÓÂÓÓfiËÛË ÌÂ ÙÔÓ

˘Â‡ı˘ÓÔ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ·ÏÔÈÊÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È ÛÙÔ Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

E¿Ó ¤¯ÂÈ Û˘Ì‚Â› Îfi„ÈÌÔ ‹ ¤¯ÂÈ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÙÔ ‰¤Ú-

Ì·, Á›ÓÔÓÙ·È Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤ÓÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi Î·È Î·-

ÙfiÈÓ ÙÔ ÙÚ·‡Ì· ‰¤ÓÂÙ·È Î·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÚÔÛ‚Ï‹ıËÎÂ Ï¤-

ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ‹ ‚¿ÛÂÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ

Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô (ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÚÔÛ¤‚·ÏÂ

ÙÔ ‰¤ÚÌ· ‹Ù·Ó ‚·ÛÈÎfi ‹ fiÍÈÓÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·).

T¤ÏÔ˜, ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ‚ÏËıÂ› Ù· Ì¿ÙÈ·, ÍÂÏ¤ÓÔÓÙ·È ÔÏÏ¤˜

ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ï˘ÓÙÚ›‰ˆÓ.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ·Ù‡¯ËÌ· Â›Ó·È ÛÔ‚·Úfi, ÂÈ‚¿ÏÏÂ-

Ù·È Ë Ù·¯‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·Ú¤Ì‚·ÛË È·ÙÚÔ‡ Î·È Ë ¿ÌÂÛË È·ÙÚÈÎ‹

·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË.

™∏ª∂πø™∏
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H ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, È‰È·›ÙÂÚ·,

ÂÂÈ‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· Û¿ÛÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿˜ ÙÔ˘˜. º˘ÛÈÎ¿, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó

‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó. ŒÓ· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ·Ï¿ fiÚÁ·Ó·, Á˘¿ÏÈÓ· Î·È ÌË,

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4. H

ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤-

ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹. ™ÎÂ‡Ë fiˆ˜ Ô ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È

Ù· ÛÈÊÒÓÈ· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘, ÁÈ·Ù› ÂÎÂ› ÌÔ-

ÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·Ú·Û˘ÚıÔ‡Ó Î·È Ó’ ·Ó·ÙÚ·Ô‡Ó ÌÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· Û¿ÛÔ˘Ó.

™¯‹Ì· 4.
B·ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. 
·) ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜, ‚) ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË,
Á) ÛÈÊÒÓÈÔ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜, ‰) ÛÈÊÒÓÈÔ
ÏËÚÒÛÂˆ˜, Â) ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡-
ÏÈÓ‰ÚÔ˜, ÛÙ) ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, 
˙) Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Ë) ÛÙ‹ÚÈÁÌ·
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ı) Ï·‚›‰·
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, È) „‹ÎÙÚ·,
È·) Ï·ÛÙÈÎfi˜ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜, 
È‚) ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ¿ ÙË˜,
ÈÁ) ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜, 
È‰) ËıÌfi˜ ‰È‹ıËÛË˜ Buchner, 
ÈÂ) ËıÌfi˜ ‰È‹ıËÛË˜ Gooch,
ÈÛÙ) ˘Ú¿ÁÚ·, 
È˙) ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÏÔÁÈÎ‹ Î·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÛÎÂ˘-

ÒÓ ÛÙÔ Û˘ÚÙ¿ÚÈ, fiÔ˘ ·  · Ú · › Ù Ë Ù · Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜

ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

● T· ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ Î·È ÔÈ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜, Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ıÂÚ-

ÌÔ¿ÓÙÔ¯Ô Á˘·Ï› (Pyrex) Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ 

H A™ºA§EIA ™TO XHMIKO EP°A™THPIO

¶EPI°PAºH KAI XPH™H EP°A™THPIAKøN OP°ANøN¶EPI°PAºH KAI XPH™H EP°A™THPIAKøN OP°ANøN

BA™IKE™ ¶EIPAMATIKE™ ¢IA¢IKA™IE™

ANA§Y™H KAI ¶APOY™IA™H A¶OTE§E™MATøN
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™¯‹Ì· 5. TÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÛÙÔ Û˘ÚÙ¿ÚÈ ÌÂ Ù·ÎÙÈÎfi Î·È ·ÛÊ·Ï‹ ÙÚfiÔ.

Ú·Á›˙Ô˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ıÂÚÌfi ÛÂ „˘¯Úfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ·ÓÙ›-

ÛÙÚÔÊ·. EÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ Ë ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·

ÌË Û¿ÛÂÈ ÙÔ ÛÎÂ‡Ô˜ ·fi ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·ÚfiÛÂÎÙË ¯Ú‹ÛË. H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ

ÛÎÂ˘ÒÓ ·˘ÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ˘Ú¿ÁÚ·˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 6.

™¯‹Ì· 6. 
XÚ‹ÛË ÙË˜ ˘Ú¿ÁÚ·˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛÎÂ‡Ô˘˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.
ΔÔ ¤ÓıÂÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fiÙÈ Ô Ûˆ-
Ï‹Ó·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜, Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
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T· ÔÙ‹ÚÈ· Î·È ÔÈ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜

ÛÂ Î˘‚ÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿, ·ÏÏ¿ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘. 

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÙÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Â›ÙÂ Î¿ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ÛÈÊˆÓ›Ô˘. 

● O ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Î˘‚ÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿, Û˘-

Ó‹ıˆ˜ ·fi  0 Ì¤¯ÚÈ100  Î·È ÌÂ ‚·ıÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ ¤Ó· ‹ ‰‡Ô Î˘‚ÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔ-

ÛÙ¿. ŒÙÛÈ, Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘

ÂÓfi˜ Î˘‚ÈÎÔ‡ ÂÎ·ÙÔÛÙÔ‡. 

T· ÛÈÊÒÓÈ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜ Î·È ÏËÚÒÛÂˆ˜. TÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÂˆ˜ (‹ ·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ ÛÈÊÒÓÈÔ) ‰›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘

·fi ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. A˘Ùfi Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È

¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 10 Î˘‚ÈÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ Î·È Ê¤ÚÂÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Î¿ıÂ  0,1 Î˘‚ÈÎfi

ÂÎ·ÙÔÛÙfi. Y¿Ú¯Ô˘Ó ÛÈÊÒÓÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜,

·fi  0,1 Ì¤¯ÚÈ Î·È 50 Î˘‚ÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿.  ŒÙÛÈ, Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘

ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ, Î·ıÒ˜ Î·È Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ fiÁÎÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Ì’ ·˘Ùfi, ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÂÈ ·ÚÎÂÙfi Â‡ÚÔ˜.

™¯‹Ì· 7. ™ÈÊÒÓÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ·) 5ml, ‚) 0,2ml Î·È ÛÈÊÒÓÈÔ ÏËÚÒÛÂ-
ˆ˜ Á) Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ 3 ml. ™ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÏËÚÒÛÂˆ˜ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·ÎÚ›‚ÂÈ·
ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ÛÈÊÒÓÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜. ™Ù· ÛÈÊÒÓÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜ Â›Ó·È ÂÌÊ·ÓÂ›˜
ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘. 

TÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÏËÚÒÛÂˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹, ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿-

ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. O fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·˘Ùfi˜

Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÚÁ·-

ÛÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 10 Î˘‚ÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿. °È· Ó· ÏËÊıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ·˘Ùfi˜, Ú¤-

ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi Ó· Êı¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛË-
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ÌÂ›Ô, Ï›ÁÔ „ËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘. 

H ÚÔ¯Ô˚‰· Â›Ó·È ÎÈ ·˘Ù‹ fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÔÈ¿˙ÂÈ

ÔÏ‡ ÌÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆ˜. EÈÏ¤ÔÓ, Ê¤ÚÂÈ ÛÙË Î¿Ùˆ ¿ÎÚË ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·

ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, Â›ÙÂ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Â›ÙÂ

Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Â›ÙÂ Ù¤ÏÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜.

¶ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÔ Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ¤Ó-

‰ÂÈÍË˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ˘ÁÚ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó, Ì¤Û·

ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙˆÓ ÛÈÊˆÓ›ˆÓ ‹ ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜, ÌËÓ›ÛÎÔ˘˜. H Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÌËÓ›ÛÎÔ˘ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. º˘ÛÈÎ¿,

ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Û˘Ó·ÊÂ›·˜ Î·È Û˘ÓÔ¯‹˜, Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó

ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌËÓ›ÛÎÔ˘, ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙËÙ· Ë Ì¿˙· ·˘Ù‹

Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ¿‰ÂÈ·ÛÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ¤Ó·

Î·Ïfi Ì¤ÙÚÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· (ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘,

ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜) Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÌËÓ›ÛÎÔ˘ Ô˘ Û¯Ë-

Ì·Ù›˙ÂÙ·È. °È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ ÙÔ ‚Ï¤Ì· ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿-

ÓÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘

ÌËÓ›ÛÎÔ˘ (Û¯‹Ì· 8). 

™¯‹Ì· 8. 
XÚ‹ÛË ÛÈÊˆÓ›Ô˘ Î·È ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜
ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Û’ ·˘Ùfi.

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË˜ ·˘Ù‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÓ‰Â›-

ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÈÎÚÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·Ï‡-

ÙÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ë ÁÚ·Ì-

Ì‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ÌÂ ÙËÓ È‰Â·Ù‹ Â˘ıÂ›· ·fi ÙÔ Ì¿ÙÈ

ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹, Ê·›ÓÂÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹, ÂÓÒ ÛÂ Î¿ıÂ
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¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÙÌ‹Ì· ¤ÏÏÂÈ„Ë˜. ™˘¯Ó¿ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‰È¿Ï˘Ì·-Ûˆ-

Ï‹Ó·˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó Ê·Îfi˜ Î·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ÌË Á›ÓÂÙ·È ·fi-

Ï˘Ù· ÍÂÎ¿ı·ÚË Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÌËÓ›ÛÎÔ˘. °È’ ·˘Ùfi Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ›Ûˆ

·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î¿ÔÈÔ ÌÈÎÚfi ÛÒÌ· ÛÎÔ‡ÚÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ (Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÌÈ· Ì·‡ÚË

Ù·ÈÓ›· ÛÂ ÎÔÌ¿ÙÈ ¿ÛÚÔ˘ ¯·ÚÙÈÔ‡) ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Û·Ê‹˜ Ë ı¤ÛË ·˘Ù‹.

● H ÚÔ¯Ô˚‰· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, fiÔ˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi

ÙË˜ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÌÈ·˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜. ™ÙÈ˜ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

Î·ıÒ˜ Î·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi,

Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·˜ ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜. H ·Ó¿ÌÂÈÍË

ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÌÂ ÙÔ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓÔ ·fi ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ‰È¿Ï˘Ì· Á›-

ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË (ÌÂ ‹ÈÂ˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜) ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿-

ÏË˜ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¯¤ÚÈ. H ÚÔÛı‹ÎË Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ¿˜ ÙË˜ ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¯¤ÚÈ. H Ï·‚‹ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡

·˘ÙÔ‡ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁ-

Á·˜ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Ì˘ÈÎ‹ Î›ÓËÛË. 

™¯‹Ì· 9 
¢È¿Ù·ÍË ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ
ÚÔ¯Ô˝‰·. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯ÂÙÈ-
Î‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Ë
ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙÔ˜ ÙÔ Â›Ú·Ì·.

H ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ‹ ÙËÓ ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË Î¿ÔÈÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ Îˆ-

Περιγρα�� και �ρ�ση εργαστηριακ�ν 
ργ�νων18



ÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ¶Ú¤ÂÈ Û˘ÓÂÒ˜ Ó’ ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ÚÔ-

Ûı‹ÎË ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÛfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·. ™ÙÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ÛÙÚfi-

ÊÈÁÁ·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ ¤Ó· ‰È·ÌÂÚ¤˜ ¿ÓÔÈÁÌ· Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜, Î·È ·ÚÎÂ› ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ÚÔ‹ ·˘Ù‹. ¢ÂÓ

Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ·Ó¿ÁÎË Ë ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› Î·Ù¿ 90 ÌÔ›ÚÂ˜.  °È’ ·˘Ùfi Ë

‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ·Î·ÚÈ·›· ÌÂ ÙÔ Á‡ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁ-

Á·˜ Î·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌfiÏÈ˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›. 

K·Ïfi Â›Ó·È, ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È, Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ¤Ó· ÏÂ˘Îfi

˘fi‚·ıÚÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯·ÚÙ›, ÁÈ· Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ·ÓÙÈÏËÙ¤˜ ·fi ÙÔÓ ·ÛÎÔ‡-

ÌÂÓÔ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

● H Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ Â›Ó·È, ·fi ¿Ô„Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÙÔ ÈÔ ·Ïfi fiÚÁ·ÓÔ, ¤¯ÂÈ

fiÌˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Ë ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜. XÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· Ó’

·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó Î·Ï¿ ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ‹È· ·Ó¿‰Â˘ÛË ‹ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ Î¿ÔÈˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. E›ÛË˜, Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ Î·Ù¿ ÙË

ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË, ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ‹ Ì¤ÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·fi ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô (ÔÙ‹ÚÈ ‹

ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË) ÛÂ ¿ÏÏÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ

ÙÚfiÔ, ˆ˜ “Ô‰ËÁfi˜” ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. H Ú¿‚‰Ô˜ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘

ÛÎÂ‡Ô˘˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÓÒ Ë ÌÈ· ¿ÎÚË ÙË˜ ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÌÂ Ù· ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ˘Ô‰Ô¯¤·. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ô‡ÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ¯Â›-

ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ¯¿ÓÔÓÙ·È, Ô‡ÙÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó·Ë‰Ô‡Ó

ÛÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤· (È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÔÙ‹ÚÈ ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ Â˘Ú‡ ÛÙfiÌÈÔ), ÌÂ

Î›Ó‰˘ÓÔ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

™¯‹Ì· 10. 
MÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ‰Ô¯Â›Ô
ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Á˘¿ÏÈÓË˜
Ú¿‚‰Ô˘.
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● ŒÓ· ¿ÏÏÔ ·Ïfi ÛÎÂ‡Ô˜ Â›Ó·È Ô Ï·ÛÙÈÎfi˜ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-

Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛÎÂ‡Ô˜ (ÔÙ‹ÚÈ ‹ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË) ÌÂ

ÛÎÔfi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. H

ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜ ··Ú·›ÙËÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓÂ˜

È¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·. 

O ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ ÁÂÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô Ì¤Û· ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›-

Ô˘. TÔ ÒÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ·ÓÔ›ÁÂÙ·È ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ‰Ô-

¯Â›Ô ·˘Ùfi. O Ï·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ÎÚ·ÙÈ¤-

Ù·È ·fi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

Ó· ¤ÚıÂÈ Û’ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ÚfiÓÔÈ· ÁÈ·

ÙËÓ Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÒÌ·ÙÔ˜ (Ô˘ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÒÌ·-

ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ fiÔ˘ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·Ú·¤-

Ú· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹), ÁÈ·Ù› ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ˘‰ÚÔ-

‚ÔÏ¤· ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘.

™ Â  Î · Ì È ¿   Â Ú ›  Ù ˆ Û Ë ‰ÂÓ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÓÂÚfi ·fi ÙÔÓ

˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ‹ ¿ÏÏÔ fiÚÁ·ÓÔ. O ÛˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ë

ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ‹ ¿ÏÏÔ ÛÎÂ‡Ô˜ Î·È

ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ó·ÚÚfiÊËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÂÎÂ› ÌÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ.

H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÛÙÂÚÂÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ “˘¿ÏÔ˘ ˆÚÔÏÔÁ›-

Ô˘”. H Ô˘Û›·, ÚÔˆıÂ›Ù·È ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ‹ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË fiÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂ-

Ù·ÊÂÚıÂ›, ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘. T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÌÈÎÚ¿

ÔÛ¿ Ô˘Û›·˜ Ô˘ Èı·ÓfiÓ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÎÔÏÏËıÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ˘¿ÏÔ˘,

·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Ú›¯ÓÔÓÙ·˜ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi ·fi ÙÔÓ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·, ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ë

ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤·.

● O Ï‡¯ÓÔ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Bunsen ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘, Robert Bunsen (1811-1899). E›Ó·È ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ïfi fiÚÁ·ÓÔ

Ô˘ Î·›ÂÈ Î¿ÔÈÔ ·¤ÚÈÔ Î·‡ÛÈÌÔ, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ (·˘Ùfi

Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·). TÔ ¿ÂÚÈÔ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÏ·ÛÙÈÎfi

ÛˆÏ‹Ó· ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ Î·È Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÛÙÚfiÊÈÁ-

Á· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi. AÎÚÈ‚Ò˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ·

ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÎÈÓËÙ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÚÔ‰¤Ï·, ÌÂ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜

Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Î·‡ÛÈÌÔ. ¶ÚÔÊ·-

ÓÒ˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Î·‡ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÚÔ¯‹ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÛÙÔ Ï‡-

¯ÓÔ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·. ∂¿Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ·

·¤Ú· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·‡ÛË, ÂÓÒ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÌÂ-
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Ù·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ Î·‡ÛÈÌÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ “ÊÙˆ¯fi” ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ Î·‡-

ÛË˜. °È· ÙË ÛˆÛÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÎÔÏÔ˘ıËıÔ‡Ó Ù· ÂÍ‹˜

ÛÙ¿‰È·:

·) ™‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ÛÙËÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ·ÚÔ¯‹ ·ÂÚ›Ô˘, ÂÊfiÛÔÓ ¤¯ÂÈ ÚÔË-

ÁËıÂ› ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÁÈ· ‰È·ÚÚÔ¤˜ Î·ıÒ˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜

ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜. KÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ ÚÔ‰¤Ï·˜ ·ÚÔ¯‹˜

·¤Ú· Î·È ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·ÂÚ›Ô˘.

‚) ÕÓÔÈÁÌ· ÙË˜ ÌfiÓÈÌË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È Î·ÙfiÈÓ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙË˜ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·˜

Ú‡ıÌÈÛË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ Ï‡¯ÓÔ.

Á) ÕÓ·Ì· ÊˆÙÈ¿˜ ÌÂ Û›ÚÙ· ‹ ·Ó·Ù‹Ú·, ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘.

EÊfiÛÔÓ Ë ÌfiÓÈÌË ·ÚÔ¯‹ ¤¯ÂÈ ÂÏÂÁ¯ıÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ‰ÂÓ

Á›ÓÂÈ ·Ó¿ÊÏÂÍË, ÙfiÙÂ ·ÓÔ›ÁÂÈ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ·Â-

Ú›Ô˘.

‰) ÕÓÔÈÁÌ·, ÛÙ·‰È·Î¿ Î·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÙË˜ ÚÔ‰¤Ï·˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ì¤¯ÚÈ˜

fiÙÔ˘ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ·¤Ú· - Î·˘Û›ÌÔ˘ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·. A˘Ùfi Û˘-

ÌÂÚ·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙÚÈÒÓ ‰È¿ÎÚÈÙˆÓ ÎÒÓˆÓ ÛÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜, ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ Â›Ó·È ÈÒ‰Ë˜ Î·È Ô ·Ì¤-

Ûˆ˜ ÂfiÌÂÓÔ˜ ·ÓÔÈ¯Ùfi˜ Î˘·Ófi˜. 

● OÈ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Â›Ó·È ·fi Ù· Ï¤ÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· Î·È Ù·

Ï¤ÔÓ “·Ó·ÏÒÛÈÌ·” ÛÎÂ‡Ë ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. A˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-

Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Á›ÓÔÓÙ·È Ì¤Û· Û’ ·˘ÙÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û‡ÓÙËÍË˜ ‹ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜

ÎÔÏÏˆ‰ÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ô˘ Ë ·Ú·Ï·‚‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌfiÓÔÓ ·Ó Û¿ÛÂÈ Ô

ÛˆÏ‹Ó·˜. ™Â Î¿ıÂ ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË, ÔÈ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙË-

ÚÔ‡ÓÙ·È Î·ı·ÚÔ› Î·È ·Î¤Ú·ÈÔÈ. ŒÙÛÈ, ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰È-

Î·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÈÌ¤ÏÂÈ·, ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜, Ó· ·ÔÌ·-

ÎÚ‡ÓÂÙ·È Î¿ıÂ ›˙ËÌ· ‹ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÚÔ˚fiÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ „‹ÎÙÚ·˜ Î·È, ·Ó

·˘Ùfi ‰ÂÓ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ·ÚÎÂÙfi, ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ „‹ÎÙÚ· Î·È

Û·ˆÓÔ‰È¿Ï˘Ì· ‹ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÔ‡. OÈ Î·ı·ÚÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È

ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ¿ ÙÔ˘˜.

Περιγρα�� και �ρ�ση εργαστηριακ�ν 
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M¤ÙÚËÛË Ì¿˙·˜

H Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜, Î˘Ú›ˆ˜ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÛÙÂÚÂfi ÛÒÌ·, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ

ÙË ¯Ú‹ÛË ˙˘ÁÔ‡. H ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË

ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÌÈ·˜ ÂÏ·ÊÚÈ¿˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘. H

Ú¿‚‰Ô˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË ÙË˜ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ·È¯ÌËÚfi Ú›ÛÌ·. OÈ ·ÏÈfiÙÂÚÔÈ

˙˘ÁÔ› ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÓÙ›‚·ÚˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜.

™ÙÔ˘˜ ÓÂÒÙÂÚÔ˘˜ ˙˘ÁÔ‡˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fi-

ÌÂÓÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›‚·ÚÔ, Î·Ù¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·ÎÚÈÙ¿ ÔÛ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·, ‰¤Î·-

Ù·, ÂÎ·ÙÔÛÙ¿, ¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘ ÎÏ. Ì¤Û· ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÎÔ˘ÌÈ¿.

T¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÏÂÁfiÌÂÓÔÈ „ËÊÈ·ÎÔ› ˙˘ÁÔ›, fiÔ˘ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰È-

Î·Û›Â˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· Î·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È „ËÊÈ·Î‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˙˘ÁÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

™¯‹Ì· 11. ¢È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ˙˘ÁÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. H ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜
Ì¤ÙÚËÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ (10–3, 10–4, 10–6g)Î·È ÙÔ fiÚÈÔ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ
ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ÙˆÓ ˙˘ÁÒÓ, ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿.

H A™ºA§EIA ™TO XHMIKO EP°A™THPIO

¶EPI°PAºH KAI XPH™H EP°A™THPIAKøN OP°ANøN

BA™IKE™ ¶EIPAMATIKE™ ¢IA¢IKA™IE™BA™IKE™ ¶EIPAMATIKE™ ¢IA¢IKA™IE™

ANA§Y™H KAI ¶APOY™IA™H A¶OTE§E™MATøN



¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ô ¯ÒÚÔ˜ fiÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ë Ô˘Û›· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·È Ó· ·-

Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Î·ı·Úfi˜. AÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˙‡ÁÈÛË˜ ¤ÛÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘-

Û›·˜ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡, Ú¤ÂÈ Ó· ÛÎÔ˘ÈÛÙÂ› ·Ì¤Ûˆ˜. E¿Ó Ë Ô˘Û›· Â›Ó·È

˘ÁÚ‹, Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· ÂÈ‰ÔÔÈËıÂ› Î·È Ô ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘

ÁÈ· Ó· ÊÚÔÓÙ›ÛÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÌÂÛË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙË˜.

K¿ıÂ ˙˘Áfi˜ Â›Ó·È ÚÔÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜, ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘, Ó· ¤¯ÂÈ ÔÚÈ-

ÛÌ¤Ó· fiÚÈ· ·ÓÙÔ¯‹˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ˙˘Á›˙ÂÈ Ì¤¯ÚÈ ¤Ó· ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÊfiÚÙÈÛË˜, ÂÓÒ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¤¯ÂÈ Î·È fiÚÈÔ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˙˘ÁÔ› ÌÂ fiÚÈ·

ÊfiÚÙÈÛË˜  250, 100 Î·È 50 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·  Î·È ·ÎÚ›‚ÂÈ·  0,001, 0,0001 Î·È 0,000001

ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. EÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ·˘Ùfi Ô˘ Î·ıÔÚ›-

˙ÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, Â›Ó·È Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜

Ô˘Û›·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ˙˘ÁÈÛıÂ›. ŒÙÛÈ, ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ˙˘ÁÈÛıÂ› ÔÛfiÙËÙ· 0,020 g

‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˙˘Áfi˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·  0,01 g. 

K¿ıÂ ˙˘Áfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÙÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙfiÛÔ ÚÈÓ

fiÛÔ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·È ÌË‰ÂÓÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È Ô ¯ÒÚÔ˜

˘Ô‰Ô¯‹˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ı¤ÛË. E›ÛË˜, ·Ó ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤¯ÂÈ ÙÔ-

ÔıÂÙËıÂ› ·ÓÙ›‚·ÚÔ (tara), ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ

ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ ÌÂ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ÌË ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›‚·ÚÔ Î·È Î·Ù·-

ÔÓËıÂ› Ë Ú¿‚‰Ô˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÙÔ Ú›ÛÌ· ÛÙ‹ÚÈÍË˜.

M¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘

H Ì¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ. O ÙÚfiÔ˜ ÙË˜

Ì¤ÙÚËÛË˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÚÈÁÚ·ÊÂ›. °È· Ó· Á›ÓÂÈ fiÌˆ˜ Ë Ì¤ÙÚËÛË Ú¤ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi Ó·

ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ fiÚÁ·ÓÔ. AÓ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡-

ÏÈÓ‰ÚÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô fiÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È, ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘. AÓ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô fiÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÙÔ ˘ÁÚfi Â›Ó·È ÔÁÎÒ-

‰Â˜, ÙfiÙÂ ·Ô¯‡ÓÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ‹ ¿ÏÏÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

ÛÎÂ‡Ô˜ Î·È ·fi ÂÎÂ› Ï¤ÔÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. 

¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ı· ÂÈÛÙÚ·ÊÂ› ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ÂÚ›ÛÛÂ„Â Â›ÙÂ ÛÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, Â›ÙÂ ÛÂ Ô-

Ù‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜. H ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ‰È·ÙÂıÂ› Â›ÙÂ Î·Ù¿ ÙÚfiÔ Ô˘

ı· ˘Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ·fi ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, Â›ÙÂ fiˆ˜ ÚÔ-

‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

™ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈ-

ÛÌfi˜ Ê˘ÛÛ·Ï›‰ˆÓ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi ÂËÚÂ¿˙ÂÈ

¶PO™OXH!
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ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ

·˘Ùfi, Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ Ú¤ÂÈ

Ó· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È ÂÈÌÂÏÒ˜ ÚÈÓ ÙË ¯Ú‹ÛË

ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË

Ê˘ÛÛ·Ï›‰ˆÓ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÏËÚˆıÂ› ÌÂ ÙÔ

˘ÁÚfi. E›ÛË˜, ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÙÚËıÂ›

˘ÁÚfi ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙfiÙÂ

ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ 2-3

ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ù˘¯fiÓ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÓÂÚÔ‡ ·fi

ÙËÓ ÚÔËÁËıÂ›Û· Ï‡ÛË ÙÔ˘, Ó· ÌË ÂËÚÂ-

¿ÛÔ˘Ó ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

XÚÂÈ¿˙ÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË

¯Ú‹ÛË ÛÈÊˆÓ›ˆÓ. ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È

Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› fiÏË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ˘Ô‰Ô¯‹˜, Ê˘ÛÒÓÙ·˜

ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘. OÈ ‰˘-

Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ó·ÊÂ›·˜ ı· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ

Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ Â›Ó·È ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌ¤ÓË ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿-

ÓÔ˘ (ÂÓÓÔÂ›Ù·È, ÁÈ· ˘ÁÚ¿ ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎfi

ÈÍÒ‰Â˜). K·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ˘Ô‰Ô-

¯‹˜, ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ Î·È ¿ÏÈ

·ÎÔ˘Ì¿ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆ˜

O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÈÚ·-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÙ¿‰ÈÔ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì·. XÚ‹ÛÈ-

ÌË Â›Ó·È Ë ˘ÂÓı‡ÌÈÛË, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÚfiˆÓ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙË˜

Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

B¿ÚÔ˜ Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ ÛÙ· ÂÎ·Ùfi (%Î.‚., % w/w). °Ú·ÌÌ¿ÚÈ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘-

Û›·˜ ÛÂ  100 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi  30 g ·Èı·-

ÓfiÏË Î·È  70 g ÓÂÚfi Â›Ó·È  30%Î.‚. ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË.

B¿ÚÔ˜ Î·Ù’ fiÁÎÔ ÛÙ· ÂÎ·Ùfi (% Î.Ô., % w/v). °Ú·ÌÌ¿ÚÈ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜

ÛÂ  100 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ  10 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

ÛÂ fiÁÎÔ  100 ml  Â›Ó·È  10% Î.Ô.

Βασικ�ς πειραματικ�ς διαδικασ�ες24

™¯‹Ì· 12. 
™ˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘
ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÔÛfiÙËÙ·˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ
¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô.



MÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ (molality, m). °Ú·ÌÌÔÌfiÚÈ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ

1000 g ‰È·Ï‡ÙË.  TÔ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ·Ó ˘ÔÙÂıÂ›

fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘,

Â›Ó·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜  10 g/100 ml  ‹, ÙÔ ›‰ÈÔ  100 g/ 1000 ml.  E·Ó ˘ÔÙÂıÂ›

fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È  1 gØml–1,  ·˘Ùfi ı· Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÌÂ  100

g / 1000 g  ÓÂÚÔ‡. EÂÈ‰‹ ÙÔ M.B. ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È  58,5

gØmol–1,  Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È  100/58,5= 1,71 mol/ 1000 g

ÓÂÚÔ‡  ‹  1,71 m.

MÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· Î·Ù’ fiÁÎÔ (Molarity, M). °Ú·ÌÌÔÌfiÚÈ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ 1

Ï›ÙÚÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. TÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·Èı·ÓfiÏË˜ 30% Î.‚. Â›Ó·È ›ÛÔ

ÌÂ  30 g/ 100 ml,  ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi

ÙË ÌÔÓ¿‰·. A˘Ùfi ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ˆ˜  300 g/ 1000 ml  Î·È ÂÂÈ‰‹ ÙÔ

M.B. ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È  46,07 gØmol–1,  Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

Â›Ó·È  300/46,07 = 6,51 molØl–1 ‹  6,51 M.

K·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· (Normality, N). ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘-

Û›·˜ ·Ó¿ Ï›ÙÚÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. XÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘

ÈÛÔ‰˘Ó¿ÌÔ˘ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

M¤ÚË ·Ó¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ (parts per million, ppm). E›Ó·È ÌÔÓ¿‰· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜

ÁÈ· ÔÏ‡ ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. AÓ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· 1 Ì¤ÚÔ˘˜ ‚¿ÚÔ˘˜

ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ  1.000.000 Ì¤ÚË ‚¿ÚÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. EÊfiÛÔÓ ÙÔ

‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ˘‰·ÙÈÎfi, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È Î·Ù¿

ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ›ÛË ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Î·È ÙÔ ppm ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜  1 g ‰È·Ï˘-

Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ  1.000.000 ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜,  ‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ˆ˜  1 mgØl–1. 

I‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·Ú·›ˆÛË

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. H Û˘Ó‹ıË˜ Ú·ÎÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ·Ú·ÈÒ-

ÛÂÈ˜. 

AÓ, .¯. Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ‰È¿Ï˘Ì·  NaOH 1¥10–5 N  ·fi ‰È¿Ï˘Ì·

Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË  1 N,  ÙfiÙÂ Á›ÓÂÙ·È ·Ú·›ˆÛË ÂÓfi˜ ml ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‰È¿-

Ï˘Ì· ÛÂ  10 ml  ÌÂ ÓÂÚfi ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì·  1¥10–1 N.  AÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ú·›-

ˆÛË  1 ml  ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ  10 ml  ÌÂ ÓÂÚfi ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì·

1¥10–2 N  Î.Ô.Î. Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÙÂÏÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË. B¤‚·È·, fiÛÔ ÙÔ

‰È¿Ï˘Ì· Á›ÓÂÙ·È ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ, ÙfiÛÔ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ Â›Ó·È Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë È‰·ÓÈÎ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· fiÏÔ Î·È

ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ÛÊ¿ÏÌ·. 

MÈ· ¿ÏÏË Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

ÌÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ·Ú·›ˆÛË, fiÌˆ˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ·Ïfi. AÓ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È  100 ml  ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó  10–3 ml  ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜  1 N.  O ÌÈÎÚfi˜
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·˘Ùfi˜ fiÁÎÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ıfiÏÔ˘ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÈ-

ÛÙ›· ÂÂÈ‰‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È fiÚÁ·ÓÔ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÂÚ›Ô˘  10–5 ml. 

EÂÈ‰‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛÈÊÒÓÈ·, ·-

ÚfiÏÔ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÌÈÎÚÔÛÈÊÒÓÈ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·

Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜, ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÈ· Ì¤ÛË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚ›ÙˆÛË Á›ÓÂÙ·È ·Ú·›ˆÛË ·fi ‰È¿Ï˘Ì·  1 N ÛÂ

10–2 N Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÂ  10–4 N  ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈ-

ı˘ÌËÙ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË. 

°È· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ·Ú·›ˆÛË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜

ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜, Ô˘ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù· ÛÈÊÒÓÈ· ÏËÚÒÛÂ-

ˆ˜, Ê¤ÚÔ˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ “Ï·ÈÌfi ÙÔ˘˜” ÌÈ· ¯·Ú·Á‹. H Ï‹ÚˆÛ‹ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô˘

ÂÁÁ˘¿Ù·È Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜. Y¿Ú¯Ô˘Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÛÂ fiÁÎÔ ·fi 5 Ï›-

ÙÚ· Ì¤¯ÚÈ Î·È 1 Î˘‚ÈÎfi ÂÎ·ÙÔÛÙfi.

EÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú·ÈÒÛÂˆÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË:

C1V1 = C2V2

fiÔ˘  C1, C2 Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (ÛÂ fiÔÈÂ˜

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÈ ·Ó ÌÂÙÚÈ¤Ù·È) Î·È  V1, V2 Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ (··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜) Î·È Ô ÙÂÏÈÎfi˜

fiÁÎÔ˜ (‰ËÏ·‰‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹). 

MÂÁ¤ıË Î·È ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜

™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿ÛıËÎ·Ó, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÁ¤-

ıË (Ì‹ÎÔ˜, fiÁÎÔ˜, Ì¿˙· Î.Ï..) Î·È ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. ™‹ÌÂÚ· fiÏ·

·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÂ ¤Ó· Û˘ÓÂ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ·ÁÎfiÛÌÈ·, ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (Systéme Internationale, S.I.).

A˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÛÈÎ¿ Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¤ıË. ™ÙÔÓ

·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÁÈ· Ù· ÈÔ ÎÔÈÓ¿ ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË ·˘Ù¿:

M¤ÁÂıÔ˜� MÔÓ¿‰·� ™‡Ì‚ÔÏÔ�

M¿˙·� ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ (kilogram)� kg�

M‹ÎÔ˜� Ì¤ÙÚÔ (meter)� m�

XÚfiÓÔ˜� ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (second)� s�

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·� ‚·ıÌfi˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ K¤Ï‚ÈÓ (Kelvin)� K�

¶ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜� ÁÚ·ÌÌÔÌfiÚÈÔ (mol)� mol�

ŒÓÙ·ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜� ÎËÚ›ÔÓ (candela)� cd�

ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜� ·Ì¤Ú (Ampére)� A�
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£¤ÚÌ·ÓÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÌÈ·

Ô˘Û›· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡. TÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ô˘ ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÂÙ·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Î·ıÒ˜

Î·È ·fi ÙËÓ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ŸÙ·Ó Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi ÙËÙÈÎfi Î·È

Â‡ÊÏÂÎÙÔ, Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‹È· Î·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË Á˘-

ÌÓ‹˜ ÊÏfiÁ·˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÙÂ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ·,

Â›ÙÂ ·ÙÌfiÏÔ˘ÙÚÔ. AÓ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙfiÙÂ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ·ÌÌfiÏÔ˘ÙÚÔ. ŸÙ·Ó Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡

ÙËÙÈÎfi˜ Î·È Û˘Ó¿Ì· ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÔ˜, Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚ-

ıÂ›, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ï‡¯ÓÔ˘ Bunsen Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡

ÙÚ›Ô‰· Î·È Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜.

™¯‹Ì· 13. 
¢È¿Ù·ÍË Ï‡¯ÓÔ˘ - ÙÚ›Ô‰· - Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜
ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

�M¤ÁÂıÔ˜� MÔÓ¿‰·� ™‡Ì‚ÔÏÔ�

EÓ¤ÚÁÂÈ·� T˙¿Ô˘Ï (Joule)� J�

HÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô� KÔ˘ÏfiÌ (Coulomb)� C (AØs)�

IÛ¯‡˜� B·Ù (Watt)� W (JØs–1)�

¢˘Ó·ÌÈÎfi� BÔÏÙ (Volt)� V (WØA–1)�

™˘¯ÓfiÙËÙ·� X¤ÚÙ˙ (Hertz)� Hz (s–1)�

AÓÙ›ÛÙ·ÛË� øÌ (Ohm)� ø (VØA–1)�
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AÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‹È· ·Ó¿‰Â˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜,

·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Î˘ÎÏÈ-

Î¿ Î·È ÔÌ·Ï¿ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÂÚÈ‰ÈÓ‹ÛÂÈ˜). AÓ Ë

·Ó¿‰Â˘ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙË.

T· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿‰Â˘ÛË˜, ÌÂ

ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË. A˘Ùfi˜

ÌÂÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì·ÁÓ‹ÙË, Î·Ï˘Ì¤ÓÔ ÌÂ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ·

·fi ÙÂÊÏfiÓ ‹ ¿ÏÏÔ ÂÏ·ÊÚfi, ÌË Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î·È ·‰Ú·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂ-

ÙËıÂ› ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. 

MÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¿˙·˜

H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¿˙·˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈ· È‰È-

·›ÙÂÚË ‰˘ÛÎÔÏ›·, Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ¯ˆÚ›˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙË˜ Ô˘-

Û›·˜ ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Î·ı·Úfi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â ·Ú¯ÈÎ¿

ÙËÓ Ô˘Û›·. 

°È· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ‰Ô¯Â›Ô, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·Ï-

ÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·, ÂÎÙfi˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡

‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·. E¿Ó ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi, Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜

Ô˘Û›·˜ ÛÙÔ ¯·ÚÙ› ‹ ÙËÓ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜

ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. 

H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ ÛÙÂÚÂ‹˜ Ô˘Û›·˜ ·fi ÙËÓ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ÛÂ

ÔÙ‹ÚÈ ‹ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Á›ÓÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ Î·È

ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ˘¿ÏÔ˘ ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿-

‚‰Ô˘. MÈÎÚÔ› ÎfiÎÎÔÈ Ô˘ Ù˘¯fiÓ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÛÙËÓ ‡·ÏÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡-

ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ó¤· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË.

°È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ˘ÁÚÔ‡, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜,

fiÔ˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú·-

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ™Â

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ Ô˘ Ô ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÙË˜

¿ÛÎËÛË˜ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ‹‰Ë Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·ÔÊÂ‡-

ÁÂÙ·È Ë “ÚÔÛ‚ÔÏ‹” ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ Î·È ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜

Ô˘ Ù˘¯fiÓ ı· ÌÂÙ¤ÊÂÚ·Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜ Ù· ÛÈÊÒÓÈ· ÙˆÓ ·ÛÎÔ˘Ì¤ÓˆÓ. 

H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÔÙ‹ÚÈ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜

Ú¿‚‰Ô˘, Ô˘ ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ “Ô‰ËÁÔ‡”. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ Ô-

ÙËÚÈÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Î·È ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÛÙ· ÙÔÈ¯Ò-

Ì·Ù· ÙÔ˘ ˘Ô‰Ô¯¤·. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÔÛÔÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ.
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¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ Ê¿ÛÂˆÓ

O ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜

ÔÔ›Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ì›ÁÌ·Ù·. AÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÁÈ· ÙÔ

ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ·fi ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·, ÂÂÈ‰‹ Û’ ¤Ó·

ÁÂÓÈÎfi ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ··ÓÙ¿Ù·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ·.

H ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÂÓfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·-

ÛË˜ Â›Ó·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ¿Û¯ÂÙ· ·Ó ÙÔ

ÂÈı˘ÌËÙfi ÚÔ˚fiÓ Â›Ó·È ÙÔ ›˙ËÌ· ‹ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. H ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÊ·ÚÌfi-

˙ÂÙ·È Â›Ó·È Ë ‰È‹ıËÛË. A˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ

ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ˘Ê‹ ÙË˜ ÛÙÂÚÂ‹˜ Ô˘Û›·˜ (Û¯‹Ì· 14). 

™¯‹Ì· 14. ¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÚÁ‹ Î·Ù·Î¿ıÈÛ‹ ÙÔ˘ ÁÈ· ·fi¯˘ÛË. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛÙ¿‰ÈÔ Ê·›ÓÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‹ıËÛË˜ ÛÂ ·Ïfi ¯¿ÚÙÈÓÔ ËıÌfi. 

H ‚·ÛÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÎÂ˘ÒÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È· ¿Û¯ÂÙ· ·fi ÙË

¯Ú‹ÛË ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ Â›‰Ô˘˜ ËıÌÔ‡ ‹ ÊÈ¿ÏË˜ ‰È‹ıËÛË˜. O ËıÌfi˜ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓ› ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜ ÎÈ ·˘Ùfi ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

TÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜ Ó·
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‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û·ÊÒ˜ Ì¤Û· ÛÙ· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ Ô˘ ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÎÙË

ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ¿ ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ÌË ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË ÂÎÙ›Ó·ÍË˜ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ.

°È· ÔÁÎÒ‰Ë È˙‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ·ÚÎÂ› ¤Ó·˜

·Ïfi˜ ËıÌfi˜ ·fi ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›. O ËıÌfi˜ Îfi‚ÂÙ·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎfi Û¯‹Ì· (·Ó ‰ÂÓ

‰È·Ù›ıÂÙ·È ‹‰Ë ÎÔÌÌ¤ÓÔ˜) Î·È ‰ÈÏÒÓÂÙ·È ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜, ÙËÓ ÚÒÙË ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙË

Ì¤ÛË Î·È ÙË ‰Â‡ÙÂÚË, ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙËÓ “È‰·ÓÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË”. ™ÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯ˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜ Î·È ‚Ú¤¯ÂÙ·È ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘

‰È·Ï‡ÙË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Â›Ú·Ì·.

Ÿ¯È ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ÌÂ ÓÂÚfi, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔÓ ËıÌfi. A˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÁÎÚ¿-

ÙËÛË ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ ÛÙÔ ¯ˆÓ› ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜. AÓ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈ‹ıËÎÂ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ô ËıÌfi˜ ‰È·‚Ú·¯Â› ÌÂ

ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙËÙ· Ó’ ·ÔÙ‡¯ÂÈ Ë ‰È‹ıËÛË.

E¿Ó Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› Ô ÎÏ·ÛÈÎfi˜ ¯¿ÚÙÈ-

ÓÔ˜ ËıÌfi˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ËıÌfi˜ MÔ‡¯ÓÂÚ (Eduard Buchner, 1860-1917).

H ‰È‹ıËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ Î·È ˘‰Ú·ÓÙÏ›·˜ Ô˘

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ˘Ô›ÂÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜ ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó·

‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ ËıÌfi. ŒÓ· ÎÔÌ¿ÙÈ ‰ÈËıËÙÈÎfi

¯·ÚÙ› ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ Î·È ‰È·‚Ú¤¯ÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfi-

ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜

¿Ú· Î·È ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓÔ˘ ÎÂÓÔ‡, Á›ÓÂÙ·È Ë ‰È‹ıËÛË. 

E¿Ó ÙÔ ›˙ËÌ· Â›Ó·È ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ‰È‹ıËÌ· ·fi

ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈËıËÙÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

¤Ó·˜ ËıÌfi˜ Gooch Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ‰ÈËı‹ÛÂ-

ˆ˜,. O ËıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î˘ÎÏÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‹ ¿ÏÏÔ ·Ó¿ÏÔ-

ÁÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi Á˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ. AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ fiÚˆÓ ÔÈ ËıÌÔ› ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ· ·fi G0 ¤ˆ˜ G5, ÌÂ

ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘˜ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Û˘Ì‚ÔÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜

·ÚÈıÌÔ‡.

º˘ÛÈÎ¿, Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ì¿-

˙·˜ ·fi ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÛÂ ¿ÏÏÔ. XÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ ÒÛÙÂ Ë Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ó· ÌË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ËıÌfi, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜

Â›Ó·È ·Ïfi ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÓ ÙÚ˘‹ÛÂÈ. K·Ïfi Â›Ó·È ÙÔ Â-

ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰ÈËıËıÂ› Ó· ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È Î·Ï¿ ·Ì¤-

Ûˆ˜ ÚÈÓ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÔÛfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ËıÌfi. AÓ ‰ÂÓ Á›ÓÂÈ ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÌfiÓÔ ÔÛfiÙËÙ·

¶PO™OXH!

Βασικ�ς πειραματικ�ς διαδικασ�ες30



‰È·Ï‡ÙË Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ

ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡. 

°È· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈ-

Ô‡ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Û’ ·˘Ùfi ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÌÂÙ¿ ·fi

ÈÛ¯˘Ú‹ ·Ó·Î›ÓËÛË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ËıÌfi. ¶ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

ËıÂ› fi¯È Ó¤· ÔÛfiÙËÙ· Î·ı·ÚÔ‡ ‰È·Ï‡ÙË, ·ÏÏ¿ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜, ÂÂÈ‰‹

·˘Ùfi Â›Ó·È ‹‰Ë ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ Ô˘Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·‚˘ıÈÛıÂ›. ŒÙÛÈ Ë ÚÔÛı‹-

ÎË ÙÔ˘ ÛÙÔ ›˙ËÌ· ‰ÂÓ ı· Â·Ó·‰È·Ï‡ÛÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ·˘ÙÔ‡, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ı· Û˘Ì-

‚Â› ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Ó¤·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï‡ÙË.
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