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TÔ ·ÚfiÓ ¤ÚÁÔ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ È‰ÈÔÎÙËÛ›·˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ EÏÏËÓÈÎÔ‡ 
ÓfiÌÔ˘ (N.2121/1993 fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ÙÚÔÔÔÈËıÂ› Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ Û‹ÌÂÚ·) Î·È ÙÈ˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ 
ÂÚ› ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ È‰ÈÔÎÙËÛ›·˜. A·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ Ë ¿ÓÂ˘ ÁÚ·Ù‹˜ ¿‰ÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÂÎ‰fiÙË 
Î·Ù¿ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÙÚfiÔ ‹ Ì¤ÛÔ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ÊˆÙÔ·Ó·Ù‡ˆÛË Î·È ÂÓ Á¤ÓÂÈ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹, 
ÂÎÌ›ÛıˆÛË ‹ ‰·ÓÂÈÛÌfi˜, ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË, ‰È·ÛÎÂ˘‹, ·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÙÔ ÎÔÈÓfi ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹ 
(ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹, ÌË¯·ÓÈÎ‹ ‹ ¿ÏÏË) Î·È Ë ÂÓ Á¤ÓÂÈ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ‹ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘.
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TËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË 
‹ ÙËÓ ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ‹ ÙËÓ ˘Ê›ÛÙ·Û·È

Jaques Delor 

Y¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ·fiÊıÂÁÌ· Ô˘ Ï¤ÂÈ «MË Ì·ı·›ÓÂÈ˜ Ù· ÙÂ¯Ó¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘,
Ì¿ıÂ ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ», ˆÛÙfiÛÔ Î¿ÔÈ· «ÙÂ¯Ó¿ÛÌ·Ù·» Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜, ÙÔ˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜, ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ ·ÎfiÌË ÂÈ-
ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ÙËÓ ÎfiˆÛË ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ¿ÁÔ˘Ó ¤Ó· ·ÛÊ·Ï¤˜ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘˜. B¤‚·È·, Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÙÔ Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙË˜ ‰Ô˘ÏÂÈ¿˜ ÙÔ˘ (‰ËÏ·‰‹ «ÙÂ¯Ó¿ÛÌ·Ù·»)
·ÍÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ˆ˜ ·Ó·¯ÚÔÓÈÛÌfi˜ ‹ ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ¤Ó· ÁÚ·ÊÈÎfi
·Î·‰ËÌ·˚Îfi Î·Ù¿ÏÔÈÔ. H Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÈ‰ÂÈÓÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ
·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÂÎÂ›, fiÔ˘ Ô ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ Â›Ó·È È· ·Ó‡·ÚÎÙÔ˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿,
‰ÂÓ ı· ÙÔ ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡Û· ÔÙ¤, ·Ó ‰ÂÓ ‹ÌÔ˘Ó Û›ÁÔ˘ÚÔ˜ fiÙÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›
ÛÙÔ ¤ÚÁÔ Î¿ıÂ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÙÔ ÂÓÔÔÈËÙÈÎfi Î·È Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙË ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙÔ˘. ŒÓ·
Â›‰Ô˜ ÂÛˆÛÙÚ¤ÊÂÈ·˜ ·˜ Ô‡ÌÂ, Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ «Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜». 

OÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜ Excel-›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÈÎÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÌfiÓÔ ÛÙfi-
¯Ô˘˜:

·. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ ªË¯·ÓÈÎfi ÌÂ Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ó·
ÙÔÓ ˘Ô„È¿ÛÔ˘Ó ÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ ¿Óˆ ÛÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿,
(ÙÔ Excel ÙË˜ Microsoft), Ô˘ — ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ – Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ
ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘ÛÂ˜ ÌfiÓÔ Î·È ‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, Î·È 

‚. ¡· ÙÔÓ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ·ÓÙ›ÏË„Ë ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, fiÔ˘ ı· Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ë · Ó · ˙ ‹ Ù Ë Û Ë Ó¤ˆÓ ÙÚfiˆÓ Â›Ï˘ÛË˜, Ë
‰ È Â Í Ô ‰ È Î ‹  ‰ È Â Ú Â ‡ Ó Ë Û Ë Î¿ıÂ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë Ï‹ÚË˜ Î·È ÂÈ˜
‚¿ıÔ˜ Î · Ù · Ó fi Ë Û Ë fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·-
ÁÎ·›· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.

£¤Ïˆ Ó· ˆ, fiÙÈ ‰ÂÓ ‹ıÂÏ· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÒ ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÈ· ·Ï‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË
Î¿ÔÈˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÔ-Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜, Ó·
˘Ô‚¿Ïˆ ÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË ÛÂ ÌÈ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ı¤ÛË Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜
·Ó·ÏÏÔ›ˆÙË˜ ·ÊÂÙËÚ›·˜ ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ. ¢ÂÓ ÎÚ‡‚ˆ fiÙÈ Â‰Ò Î·È
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ÔÏ‡ Î·ÈÚfi, ÌÂ ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›˙ÂÈ Ë «ÌÔÚÊˆÙÈÎ‹ ‰È¯ÔÙÔÌ›·» Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘Ô‚ÏËıÂ› ÛÙÔ
Û‡Á¯ÚÔÓÔ ¿ÓıÚˆÔ: ·fi ÙË ÌÈ· fi¯ıË, fiÛÔÈ ¤¯Ô˘Ó «·ÓıÚˆÈÛÙÈÎ‹» ·È‰Â›· Î·È
·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÔÈ «ÙÂ¯ÓÈÎÔ›». §Â˜ Î·È fiÛÔÈ ¤Ù˘¯Â Ó· ÂÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙ· ·fiÎÚËÌÓ·
ÌÔÓÔ¿ÙÈ· ÙË˜ ÌÈ·˜ fi¯ıË˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó Î·È ÙÈ˜ ·¿ÙËÙÂ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ fi¯ıË˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÓ Î·Ù·Ï·‚·›Óˆ, ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ· ÁÈ· ÙË ÚÔ‹ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ‹ ¯ˆÚÈÎÔ‡
ÌÔÚÊÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÔËÙÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ §¤ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ™·ÚÙÚ ‹ Ó· ·ÓÙÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ÙÔÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÛÙ›¯ˆÓ ÙÔ˘ µ·ÏÂÚ‡ ‹ Ó· Û˘ÁÎÈÓÂ›Ù·È ·fi Ù· ‰È·ÓÔË-
ÙÈÎÔ-Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÈÏ‹ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ B¤ÚıÂÚÔ˘ ÙÔ˘ «ÁfiÓÔ˘» ÙË˜ ºÚ·ÁÎÊÔ‡ÚÙË˜. 

H ·Ï‹ıÂÈ· ‚¤‚·È·, Â›Ó·È fiÙÈ fiÛ· Ù·Í›‰È· ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ› Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ·Ó¿-
ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô fi¯ıÂ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ·ÚÎÂÙ¿
Û˘¯Ó¿, Ô‡ÙÂ Î·È ÔÏ‡ ÂÙ˘¯ËÌ¤Ó·. øÛÙfiÛÔ, Ë Ô‰ÔÈÔÚ›· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô fi¯ıÂ˜, Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ó·ÁÎ·›· ˆ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ı-
ÌÈÛÌ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙË˜ ÂÚÈÚÚ¤Ô˘Û·˜—Î·È ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ Î·Ù·ÚÚ¤Ô˘Û·˜—·È‰Â›·˜.
ªfiÓÔ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÈÛÙÂ‡ˆ, Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ¤Ú¯ÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi
ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÛÒÛÂÈ ·˘ÙfiÓ Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘: ÛÙËÓ ÂÍ·ÓÙÏËÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤-
ÙË ‰ËÏ·‰‹ Î¿ıÂ ·Ú¯‹˜ Î·È ÌÂıfi‰Ô˘ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Ô˘ ı· Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È
ÌÂ ÌÈ· ·ÓıÚˆÈÛÙÈÎ‹ ·È‰Â›· Î·È ı· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ı¤ÛË. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ ı· ¤¯ÂÈ Ù·
·Ó·ÁÎ·›· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÂÚÂ›ÛÌ·Ù· Î·È Ë Û‡ÏÏË„Ë ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ı· ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÌÈ· È‰¤· Ô˘ ı· ÚÔÛ‰›‰ÂÈ Û’ ·˘Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·›· ‰È·¯ÚÔÓÈÎfiÙËÙ·.

ŒÙÛÈ, Â¿Ó Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ·Ú·ÎÈÓËıÂ›, ‰È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘, Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ ÛÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Î·È ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È Û˘Ó‰˘¿ÛÂÈ ÙÈ˜ «ÎÏ·-
ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜» ÌÂ ÙÈ˜ «Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜», Ô ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÂÎÏËÚˆ-
ıÂ›. AÓ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙËÓ ÔıfiÓË
«ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜» ÙÔ Excel, ÙfiÙÂ ı· ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚‹Ì·. 

£· ÂÎÏËÚˆıÂ› Â›ÛË˜ Ô ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ·Ó Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ·Ê˘Ó›ÛÂÈ ÙË
Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â˘ÚËÌ·ÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ
Î·ÈÓÔÙfiÌÔ È‰¤· Ô˘ ı· ÙÔÓ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÈÔ ·Ï¤˜, Û‡ÓÙÔÌÂ˜ Î·È
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ «Í˘Ú¿ÊÈ ÙÔ˘ ŸÎÎ·Ì1»: «Frustra fit per
plura quod potest fieri per pauciora» («Â›Ó·È ¿ÛÎÔÔ Ó· ˘ÔÏÔÏÔÁ›˙ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÌÂ
ÔÏÏ¿, ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÌÂ Ï›Á·»).

TÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ¯ˆÚ›ÛÙËÎÂ ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÙÚ›· ÎÂÊ¿Ï·È·. TÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÌÂ ÔÏÏ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È
ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÂÓÒ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi Î·È ÂÚÈÏ·Ì-

1. Wilhelm Okham ‹ Occam (1300 – 1349), ÕÁÁÏÔ˜ Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜.
ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ Â˘Ê˘¤ÛÙÂÚÔ˘˜ ÊÚ·ÁÎÈÛÎ·ÓÔ‡˜ ÌÔÓ·¯Ô‡˜ Ô˘ ‰›‰·ÍÂ ºÈÏÔÛÔÊ›· Î·È £ÂÔÏÔÁ›· ÛÙËÓ
OÍÊfiÚ‰Ë Î·È ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ. MÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ «Suma totius logicae», Ì›· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË Û‡ÓÔ„Ë ÏÔÁÈÎ‹˜,
‰È·Ù‡ˆÛÂ Ï‹ıÔ˜ Ó¤ˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÔÚÈÛÌÒÓ Î·È ¿ÛÎËÛÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔ˘˜ Û˘Á¯ÚfiÓÔ˘˜ ÙÔ˘.
MÂ ÙÔÓ fiÚÔ «Í˘Ú¿ÊÈ ÙÔ˘ ŸÎÎ·Ì», Ë ·Ú¿‰ÔÛË ‰È¤ÛˆÛÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ
ÚfiÙ·ÛË Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ «Â›Ó·È ¿ÛÎÔÔ Ó· ÂÍËÁÂ› Î·ÓÂ›˜ ÌÂ ÔÏÏ¿, ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÌÂ
Ï›Á·».

8 ∞ÓÙ› ¶ÚÔÏfiÁÔ˘
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‚¿ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏ-
Ï¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡. øÛÙfiÛÔ, Î·Ù·‚Ï‹ıËÎÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ·
Î¿ıÂ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ  ÙËÓ ·˘ÙÔÙ¤ÏÂÈ¿ ÙÔ˘.

™ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹-
ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Excel ÛÂ Î¿ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÌË¯·ÓÈÎÔ‡. T· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ÂÈÏ‡ÔÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ·,
·ÊÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ·fi Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó. H
ÛÎÔÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·Û‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙfi˜ Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜
ÙÚfiÔ˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÈÓ·ÎÔÔ›ËÛË Î·È ·Ú·ÌÂÙÚÔ-
Ô›ËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÙÔ˘˜.

TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Î·È ·˘Ùfi ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi, ·ÏÏ¿ Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Excel ÛÂ
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Ù· ÔÔ›· Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· Ï‡ÓÔÓÙ·Ó ÌfiÓÔ ÌÂ
·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ. ÕÏÏˆÛÙÂ, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜
ÚÔ‹˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Û‡ÓıÂÙˆÓ ‰È·ÙÔÌÒÓ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ¤·„Â Ó· ¤¯ÂÈ ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ¿
ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ.

TÔ ÙÚ›ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ (ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â›-
Ï˘ÛË ÈÛÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ÌÂ Ï‹ÚË ·Ú·ÌÂÙÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·È
ÊÔÚÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. EÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÈÏ‡-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ˘ˆÙÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ, ÙˆÓ ÙÔÍÔÙÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Î·È ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÈÛÔÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ (‰ÔÎÔ› Gerber, ÙÚÈ·ÚıÚˆÙ¿ ÙfiÍ·, ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔÈ ÊÔÚÂ›˜) ÁÈ·Ù› Î·Ï‡-
ÙÔ˘Ó ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Â›ÔÓÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡.

TÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Î·Ù·Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ Î·È ˘ÂÚ‚·ÙÈ-
ÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ. ÿÛˆ˜ ÌÂ ÌÈ· ÚÒÙË Ì·ÙÈ¿ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÈ˙Â Î·ÓÂ›˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Ï›ÁÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi Î·È Í¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈ-
ÎÔ‡. AÓ ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ fiÌˆ˜, ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜
ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, fiÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· Î·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË Î¿ÔÈˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ,
Û›ÁÔ˘Ú· ı· ‚ÚÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ¯Ú‹ÛÈÌÔ Î·È ·Ó·ÁÎ·›Ô.

TÔ ¤ÌÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ Î·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ·ÁÓÒÛÙÔ˘˜, ¤Ó· ı¤Ì· Ô˘ ÁÈ·
ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· Ù·Ï·ÈÒÚËÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÁÂÓÈ¤˜ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ÙÔ˘˜ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ
·ÏÔ˘ÛÙÂ˘ÙÈÎ¤˜ ·Ú·‰Ô¯¤˜ Î·È ¯ÔÓ‰ÚÔÂÈ‰Â›˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÚÔÛÔÌÔÈˆÙÈÎfi
ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ ‹Ù·Ó Ì·ÎÚ¿Ó ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ.

T¤ÏÔ˜, ÛÙÔ ¤ÎÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ (ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Â-
Ù·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ô ÙÚfiÔ˜ ÙË˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÁÒÁÈÛË˜ Î·È ÙË˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ ÔÏÔ-
ÎÏ‹ÚˆÛË˜ Û˘ÓÂ¯ÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ÙÔ Excel Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘
§ÔÁÈÛÌÔ‡ ÛÂ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¿ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ.

¶ÚÈÓ ·Ú·‰ÒÛˆ ÙÔÓ ·ÚfiÓÙ· ÙfiÌÔ ÛÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙˆÓ ·Ó·ÁÓˆÛÙÒÓ ı· ‹ıÂÏ·
Ó· Î·Ù·ı¤Ûˆ Ì›· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÎ¤„Ë. 

TÔ ÁÚ¿„ÈÌÔ ÂÓfi˜ ‚È‚Ï›Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ÂÚÁ¿ÙË ÙÔ˘ Ì›· Û¿ÓÈ· Â˘Î·ÈÚ›· ÁÈ·
Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ ‰ËÌfiÛÈ· Î¿ÔÈÂ˜ Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÚfiÛˆ· Ô˘ ıÂˆÚÂ›
fiÙÈ ¤Î·Ó·Ó Î¿ÙÈ ÁÈ’ ·˘ÙfiÓ: ·fi ÙÔÓ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ‰ËÌÔÙÈÎÔ‡,
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Ô˘ ÙÔ˘ ¤Ì·ıÂ Ó· ÛÎ¤ÙÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î¿ÓÂÈ, Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÊÈÏfiÏÔÁÔ
ÙÔ˘ Á˘ÌÓ·Û›Ô˘ Ô˘ ı· ÙÔ˘ ¤ÏÂÁÂ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙÔ ÁÚ¿„ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÊÂ‡-
ÁÔÓÙ·˜ Î¿ÔÈ· Ï¿ıË Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Ô˘ ÙÔ˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È
·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜, Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ˜ Î·È Û˘ÓÔÙÈÎfiÙÂÚÔ˜. H ·Ï‹ıÂÈ· ¿ÓÙˆ˜
Â›Ó·È ·˘Ù‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜: Î¿ÓÂÈ˜ ¿ÓÙ· ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÛÔ˘ Ï¤ÓÂ.

¶¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ·˘ÙÔÓfiËÙÂ˜ Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ ÌÔ˘ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÚfiÛˆ·, Ú¤ÂÈ
Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ fiÏÔ˘˜, fiÛÔ˘˜ ÌÂ ÂÓı¿ÚÚ˘Ó·Ó ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ·: ·fi
ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ ÌÔ˘ Ô˘ ˘¤ÛÙËÛ·Ó ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙË˜
ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘˜, Ì¤¯ÚÈ Î¿ÔÈÔ˘˜ Ê›ÏÔ˘˜ Î·È Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ Ô˘ ¿ÎÔ˘Á·Ó ÛÂ Î¿ıÂ
Â˘Î·ÈÚ›· ÌÂ Â˘Á¤ÓÂÈ· ·ÏÏ¿ ÌÂ Î·Ù·Ê·Ó‹ ‰˘ÛÊÔÚ›· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ YÔÏÔÁÈÛÙÈ-
ÎÒÓ Excel-›ÍÂˆÓ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ MË¯·ÓÈÎÔ‡. 

OÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿ ı· ‹ıÂÏ· Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ ÙËÓ Î·Ï‹ Û˘Ó¿‰ÂÏÊÔ ÔÏ. ÌË¯·ÓÈÎfi
¢ÒÚ· °È·Ù·Á¿Ó· Ë ÔÔ›·, ¤Ú· ·fi ÙËÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿ıÂÛË
Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ ÛÙÔ °Ú·ÊÂ›Ô Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ Excel, ÌÂ
¤ÂÈÛÂ fiÙÈ fiÏÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ¤ÚÂÂ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› Î·È Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ÁÈ· Ó· ¿ÚÂÈ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÈÌË ÌÔÚÊ‹. TËÓ Â˘¯·ÚÈÛÙÒ ÁÈ· ÙËÓ fiÏË ‚Ô‹ıÂÈ¿ ÙË˜ ·Ó
Î·È ÛÙÔÓ ÙfiÌÔ ·˘Ùfi ÙÂÏÈÎ¿ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È ÂÓ· ÌÈÎÚfi ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi
ÂÎÂ›ÓÔ. E˘¯·ÚÈÛÙÒ ÙËÓ ÔÏ. ÌË¯·ÓÈÎfi ŒÚÁˆÓ YÔ‰ÔÌ‹˜ B·ÛÈÏÈÎ‹ ¶·˘Ï›‰Ô˘, Ë
ÔÔ›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÌËÓË ¿ÛÎËÛ‹ ÙË˜ ÛÙÔ °Ú·ÊÂ›Ô ÌÔ˘ ÍÂ¤Ú·ÛÂ ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜
ÂÈÊ˘ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË˜, ·Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ Excel Î·È Â¤Ï˘ÛÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ‰ÈÎÙ˘ˆÙÔ‡˜
ÊÔÚÂ›˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Solver Â·ÏËıÂ‡ÔÓÙ·˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔ¤Î˘-
Ù·Ó ÌÂ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜.

TÔ˘˜ ÔÏ. ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ Î·È Î·ÏÔ‡˜ Ê›ÏÔ˘˜ °È¿ÓÓË ¢È·Ì·ÓÙ‹ Î·È ¶·Ó·ÁÈÒÙË
MÈ¯·ÏfiÔ˘ÏÔ Ô˘ ÛÙ‹ÚÈÍ·Ó ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÌÔ˘ ·˘Ù‹,
·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÌÔ˘ ¿ÛÎËÛ·Ó ÁÈ· Ó· ÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚÒÛˆ, Â˘¯·ÚÈÛÙÒ
ıÂÚÌ¿.

E˘¯·ÚÈÛÙÒ Â›ÛË˜, ÙÔÓ ÎÔÛÌ‹ÙÔÚ· ÙË˜ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ A.¶.£.
Î·ı. Î. ¢ËÌ‹ÙÚÈÔ TÔÏ›Î· ÁÈ· ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ‰È¤ıÂÛÂ Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔ˘ ¤Î·ÓÂ.

T¤ÏÔ˜, Â›Ì·È È‰È·›ÙÂÚ· Â˘Ù˘¯‹˜, ‰ÈfiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÎ·ÂÙ›· ¤¯ˆ ÙÔ
ÚÔÓfiÌÈÔ Ó· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÌ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂ ¤Ó·Ó Â˘Ê˘‹, ‰‡ÛÈÛÙÔ ·ÏÏ¿ Î·Ï¿ Î·Ù·ÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÔÏ. ÌË¯·ÓÈÎfi, ÙÔÓ °ÂÒÚÁÈÔ ¶ÈÏÈÙÛfiÔ˘ÏÔ. ¶ÔÏÏ¤˜ ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÚÔ‚ÏË-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÚfiÓÙ· ÙfiÌÔ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ¿ÚÓËÛ‹ ÙÔ˘ Ó·
‰Â¯ÙÂ› ÂÍ·Ú¯‹˜ Ù· ÂÍ·ÁfiÌÂÓ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·Ó ‰ÂÓ ÁÈÓfiÙ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜
ÔÏÏ·Ï‹ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË Î·È ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. ¢ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ˘ÂÚ‚ÔÏ‹ Ó· ÈÛ¯˘-
ÚÈÛÙÒ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔ ‹ÌÈÛ˘ Ë ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÌÔÓ‹
ÙÔ˘ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚ˆ ÛÂ ·˘Ùfi ÔÏÏ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Ù·˘-
Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ· Ô˘ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ
«exempla non minus doceunt quam praecepta» («Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰ÂÓ ‰È‰¿ÛÎÔ˘Ó
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·»). 

K·Ù¿ ÙÔ ¿ÏÏÔ ‹ÌÈÛ˘ ‚¤‚·È·, Ë ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·,
Ô ÔÔ›Ô˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ fiÙÈ ·Ú¿ ÙËÓ ÚfiıÂÛ‹ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ
ÙÔ «Í˘Ú¿ÊÈ ÙÔ˘ ŸÎÎ·Ì».

ªÈ¯.  ∫Ô˘˚ÌÙ˙‹˜

10

10



11

11

ª∂ƒO™  ¶PøTO

EÈÛ·ÁˆÁ‹

1. TÔ «·Ì·ÚÙˆÏfi» ·ÚÂÏıfiÓ Î·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ  . . . . . . . . . .17
2. H «·Î·Ù·ÓfiËÙË» ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . .19
3. TÔ «ÌÈÎÚfi Ô‰ÔÈÔÚÈÎfi ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ» . . . . . . . . . . . . . . . . .22
4. T· «‰˘Ó·Ù¿» ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Excel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .26

1. YÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜  Excel-›ÍÂÈ˜

1.1 H ÁÔËÙÂ›· ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31
1.2 E›Ï˘ÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .45
1.3 AÓ¿Ï˘ÛË Î·È ÌÂÏ¤ÙË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ  . . . . . . . . . . .81

2. ™‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
(K¤ÓÙÚÔ B¿ÚÔ˘˜ Î·È PÔ¤˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜)

2.1 °ÂÓÈÎ¿  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .111
2.2 ™‡ÓıÂÛË ¢˘Ó¿ÌÂˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .113

2.2.1 ™‡ÓıÂÛË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Û˘ÓÂ›Â‰ˆÓ 
Î·È Û˘ÓÙÚÂ¯Ô˘ÛÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .113

2.2.2 AÓ¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜  . . . . . . . .120
2.2.3 ™‡ÓıÂÛË ÔÏÏÒÓ Û˘ÓÂ›Â‰ˆÓ  

ÌË Û˘ÓÙÚÂ¯Ô˘ÛÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .123
2.2.4 AÓ¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Û˘ÓÂ›Â‰Â˜ 

ÌË Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .130
¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¶Ú·ÎÙÈÎÒÓ EÊ·ÚÌÔÁÒÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .135
2.3 K¤ÓÙÚÔ B¿ÚÔ˘˜ Î·È PÔ¤˜ A‰Ú¿ÓÂÈ·˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .157

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·



12 ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·

3.   πÛÔÛÙ·ÙÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ (OÏfiÛˆÌÔÈ Î·È ‰ÈÎÙ˘ˆÙÔ›)

3.1  °ÂÓÈÎ¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .181
3.2  E›Ï˘ÛË ÔÏfiÛˆÌˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .182
3.4  E›Ï˘ÛË ‰ÈÎÙ˘ˆÙÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .213
3.3  E›Ï˘ÛË ÙÔÍÔÙÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .239
3.5  E›Ï˘ÛË Û‡ÓıÂÙˆÓ ÈÛÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .255

3.5.1  ∞ÚıÚˆÙ¤˜ ‰ÔÎÔ› (‰ÔÎÔ› Gerber)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .255
3.5.2  ∆ÚÈ·ÚıÚˆÙ¿ ÙfiÍ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .267
3.5.3  ∂ÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔÈ ÊÔÚÂ›˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .279

ª∂ƒO™  ¢EYTEPO

4.   E›Ï˘ÛË EÍÈÛÒÛÂˆÓ (AÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ Î·È YÂÚ‚·ÙÈÎÒÓ)

4.1  °ÂÓÈÎ¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .289
4.2  EÍ›ÛˆÛË 1Ô˘ ‚·ıÌÔ‡  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .291
4.3  EÍ›ÛˆÛË 2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .296
4.4  EÍ›ÛˆÛË 3Ô˘ ‚·ıÌÔ‡  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .309
4.5  °ÂÓÈÎ‹ EÍ›ÛˆÛË ·ÓÒÙÂÚÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ (n>2)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .319

4.5.1 OÚÈÔı¤ÙËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ f(x)=0  . . . . . . . . . .319
4.5.2 ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ 

ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ f(x)=0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .326
4.6  M¤ıÔ‰ÔÈ AÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .364

4.6.1  H M¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ¢È·‰Ô¯ÈÎ‹˜ ¢È¯ÔÙfiÌËÛË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .367
4.6.2  H M¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ EÛÊ·ÏÌ¤ÓË˜ £¤ÛË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .370
4.6.3  H M¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ™Ù·ıÂÚÔ‡ ™ËÌÂ›Ô˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .372
4.6.4  H M¤ıÔ‰Ô˜ Newton-Raphson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .375
4.6.5  H M¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ T¤ÌÓÔ˘Û·˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .381

¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ú·ÎÙÈÎÒÓ EÊ·ÚÌÔÁÒÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .385

5.   E›Ï˘ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

5.1  °ÂÓÈÎ¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .429
5.2  ÕÌÂÛÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .432

5.2.1  H M¤ıÔ‰Ô˜ Cramer  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .432
5.2.2  H °ÂÓÈÎ‹ M¤ıÔ‰Ô˜ A·ÏÔÈÊ‹˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .439
5.2.3  H M¤ıÔ‰Ô˜ A·ÏÔÈÊ‹˜ ÙÔ˘ Gauss  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .448
5.2.4  H M¤ıÔ‰Ô˜ ÙÚÈÁˆÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁÔÓÙÔÔ›ËÛË˜  . . . . . . . . . . . . . . . . . .463

12

12



13

13

5.3  K·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . .470
5.3.1  ™Ê¿ÏÌ· Î·È ‰Â›ÎÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .471
5.3.2  E˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .476

5.4  E·Ó·ÏËÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .481
5.4.1  H M¤ıÔ‰Ô˜ Jacobi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .483
5.4.2  H M¤ıÔ‰Ô˜ Gauss-Seidel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .489
5.4.3  MË ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .495

¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¶Ú·ÎÙÈÎÒÓ EÊ·ÚÌÔÁÒÓ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .511

6.   AÚÈıÌËÙÈÎ‹ ¶·Ú·ÁÒÁÈÛË Î·È OÏÔÎÏ‹ÚˆÛË

6.1  °ÂÓÈÎ¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .537
6.2 AÚÈıÌËÙÈÎ‹ ¶·Ú·ÁÒÁÈÛË  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .537
6.3  AÚÈıÌËÙÈÎ‹ OÏÔÎÏ‹ÚˆÛË  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .560
¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .564

BÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .587

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 13



15

15

Quis custodiet ipsos custodes

1.  TÔ «·Ì·ÚÙˆÏfi» ·ÚÂÏıfiÓ Î·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ

H ·ÈÊÓÈ‰È·ÛÙÈÎ‹ Î·È ·Úfi‚ÏÂÙË Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘
ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÈÎÔÛ·ÂÙ›· ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤Ó· ÁÂÁÔÓfi˜ ¤Ú· ·fi Î¿ıÂ
·ÌÊÈ‚ÔÏ›·. ™ÙËÓ ·Ú¯‹, (ÌfiÏÈ˜ ÚÈÓ ·fi 15-20 ¯ÚfiÓÈ·), Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›ÛÙËÎÂ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÌÂ ÌÂÛ·ÈˆÓÈÎ‹ ¿ÚÓËÛË, ÂÓÒ ÔÈ «¯Ú‹ÛÙÂ˜» ıÂˆÚ‹ıË-
Î·Ó fiÙÈ Î·ÙÂ›¯·Ó ÂÍˆÁ‹ÈÓË ÊÒÙÈÛË. OÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› ¯ˆÚ›ÛÙËÎ·Ó ·Ì¤Ûˆ˜ ÛÂ ‰‡Ô
ÛÙÚ·ÙfiÂ‰·: ·fi ÙË ÌÈ· ÔÈ Ô·‰Ô› ÙÔ˘ Ú·È‰ÔÁÚ¿ÊÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎÔ‡
Î·ÓfiÓ· Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÔÈ ÓÂÔÊÒÙÈÛÙÔÈ ÙÔ˘ «ÔÓÙÈÎÈÔ‡» Î·È ÙË˜ ÔıfiÓË˜.
AÎÔ‡ÛÙËÎ·Ó ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜. T· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·-
Ù· Î·È ÔÈ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÂÍ¿ÁÔÓÙ·Ó ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ™ÙË
ÏÔÁÈÎ‹, fiÌˆ˜, Ë ¿Î·ÈÚË ÂÍ·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÔÚÊ‹ Â·ÁˆÁÈ-
ÎÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, ÛÙË ˙ˆ‹ fiÙ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÔÚÊ‹ ÌÔÓÔÌ·Ó›·˜ Á›ÓÂÙ·È ‰ÈÂÛÙÚ·Ì-
Ì¤ÓË ÚÔÎ·Ù¿ÏË„Ë.

¢È·Ù˘ÒıËÎ·Ó (Î·È Î·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·ÎfiÌË) ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÔÍ·-
Û›Â˜, Ô˘ ¤ÊÙ·Ó·Ó ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ‰ÂÈÛÈ‰·ÈÌÔÓ›·˜. ¶ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜: «ÌÂÈÒÓÂÙ·È
ÙÔ ÛÙ·ÙÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡», «ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈ-
Îfi ¤ÏÂÁ¯Ô», «Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Ì·ÓÈ·Îfi ÏËÎÙÚÔÏfiÁÔ ¯ˆÚ›˜
ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË», «ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ‹ Ê·ÓÙ·Û›· ÙË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜
Û‡ÓıÂÛË˜» ·ÎÔ‡ÁÔÓÙ·Ó Û˘¯Ó¿ (Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Ù· —ÔÏ‡– ÂËÚÌ¤Ó· ÁÚ·-
ÊÂ›· ÙˆÓ ¢ËÌfiÛÈˆÓ YËÚÂÛÈÒÓ). H ·Ï‹ıÂÈ·, fiˆ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Î¿Ô˘ ÛÙË Ì¤ÛË: Ô Î·Ïfi˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Á›ÓÂÙ·È
Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜Ø Ô Î·Îfi˜ ¯ÂÈÚfiÙÂÚÔ˜.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ,—Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·— ÔÏÏÔ› ÌÂÏÂÙËÙ¤˜ ÌÂÙ·-
ÙÚ¿ËÎ·Ó ÛÂ Ì·ÓÈ·ÎÔ‡˜ ÏËÎÙÚÔÏfiÁÔ˘˜. £ÂÔÔ›ËÛ·Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÛÙ‹ÚÈÍ·Ó Û’ ·˘ÙfiÓ ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ¤Ó‰ÂÈ·. AÛ¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, ÙË ¯Ú‹ÛË Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿-
ÙˆÓ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÌÂ ÙË ‚·ı‡ÙÂÚË ÁÓÒÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È
ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡Û·Ó. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ÔÈ ˘ÂÚ‚Ô-
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Ï¤˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÚÔÛ·Ó·ÙfiÏÈÛ·Ó ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ·fi ÙÔ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ Î·È
ÙÔÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘Ó·Ó ·fi ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Ô˘ ‰È¤ÂÈ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, ÙË
Û¯Â‰›·ÛË Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ.
OÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ ¤¯·Û·Ó ÙÔ ÓfiËÌ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÎÊ˘Ï›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ÌÈ·
Ù˘ÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÏÂÙÒÓ (Î˘Ú›ˆ˜
·fi ÙÈ˜ ¢ËÌfiÛÈÂ˜ YËÚÂÛ›Â˜) ¤ÁÈÓÂ «ÂÚÈÛÔ‡‰·ÛÙ· ÂÔÙÈÎfi˜», ¤¯·ÛÂ Î¿ıÂ
¤ÓÓÔÈ· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú¤Ì‚·ÛË˜ Î·È ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÈıÂÒÚËÛË
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ Ô˘ ÂÍ¿ÁÔÓÙ·Ó ÌÂ ÛÎÔÙÂÈÓfi Î·È ·Î·Ù·ÓfiËÙÔ ÙÚfiÔ. 

¶ÔÏÏÔ› ·Ó·ÚˆÙ‹ıËÎ·Ó: Ô‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ ¿Ú·ÁÂ, ÚÔ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË; ¶ÔÏ-
ÏÔ› ·¿ÓÙËÛ·Ó ·ÛÙÚ·È·›· Î·È Î·Ù·Ê·ÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ ÂÍ·ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó Ó· ÂÏ¤Á-
¯Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÛÙÔ ¤ÌÙÔ ‰ÂÎ·‰ÈÎfi „ËÊ›Ô! ÕÏÏÔÈ ÂÈÎ·Ï¤ÛÙËÎ·Ó
ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘˜ Î·È ˙‹ÙËÛ·Ó Â·Ó·Û‡ÓÙ·ÍË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜! ÕÏÏÔÈ ¿ÏÈ, ı˘Ì‹-
ıËÎ·Ó ÙoÓ Ê˘ÛÈÎfi Î·È ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ ÕÚıÔ˘Ú ™Ù¿ÓÏÂ¸ ŒÓÙÈÓÁÎÙÔÓ (Sir Arthur
Stanley Eddington), Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÔ 1958 ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÔ˘ÚÁËÌ·ÙÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ H
ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ (The Philosophy of Physical Science), ¤ıÂÙÂ
ÚÔÊËÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË: «Quis custodiet
ipsos custodes» («ÔÈÔ˜ ı· ÂÏ¤¯ÁÂÈ ÙÔ˘˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙÂ˜»). TÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi Ú¿Á-
Ì·ÙÈ, Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ¤ÓÙÔÓ· Î·È Ô‰˘ÓËÚ¿ Ó· ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ Î·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÌÈ· ÂÚ›ÂÚ-
ÁË ÂÈÎ·ÈÚfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ÌÂÏÂÙÒÓ.

Afi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, Â›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ·, Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ‚Ú¤ıËÎÂ Í·ÊÓÈÎ¿ Ó· ¤¯ÂÈ
ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘ ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi, ÁÚ‹ÁÔÚÔ Î·È ·ÍÈfiÈÛÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ¤ÚÂÂ ÌÂ
Î¿ıÂ ÙÚfiÔ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ, ·Ó ‹ıÂÏÂ Ó· Û˘ÌÏÂ‡ÛÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÂÔ-
¯‹˜ ÙÔ˘. TÔ˘ ‰ÈÓfiÙ·Ó Ë Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ··ÏÏ·ÁÂ› ·fi ÙÔ˘˜ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚÔ˘˜ ·˘ÛÙË-
ÚÔ‡˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜—È‰È·›ÙÂÚ· ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· Î·È ÛÔ‚·Ú¿ ¤ÚÁ·—
Ô˘ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Á›ÓÔÓÙ·Ó ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ ÔÏÏÒÓ ¿ÏÏˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ô˘ Î·ıfiÚÈ-
˙·Ó ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÔÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. (∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, fiÙÈ Ô ÎÔÈÒ‰Ë˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ¤ÚÁÔ˘, ·Ú¿ ÙÈ˜ fiÔÈÂ˜ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfi-
ÓÙÔ˜, ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÛÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÏÂÙËÙ‹ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·Ú·ÌÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¿ÏÏÔÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎÔ›
¤ÏÂÁ¯ÔÈ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ¤ÁÎ·ÈÚË ·ÔÂÚ¿ÙˆÛË, Ë ‰È¿ÚÎÂÈ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ
¯ÚfiÓÔ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·, ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ Î.Ï. E›ÛË˜, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô
«‰È· ¯ÂÈÚfi˜ ÛÙ·ÙÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜», ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘, ··ÁfiÚÂ˘Â Î·È ·¤-
ÎÏÂÈÂ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Ó· ÚÔ‚Â› ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÈÏ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Ï‡ÛË Î·È ÙÔÓ ˘Ô-
¯Ú¤ˆÓÂ ÛÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¤˜ ÂÈÏÔÁ¤˜, ÛÂ ¯ÔÓ‰ÚÔÂÈ‰Â›˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ Î·È ÛÂ ÌÔÓÙÂÏÔ-
Ô›ËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó Ì·ÎÚ¿Ó ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘). 

ŒÙÛÈ, ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· Â›ÎÔÛÈ ÂÙÒÓ ÂÚ›Ô˘, Î·ÙÔÚıÒÛ·ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙ·
¯¤ÚÈ· Ì·˜ ·Ó›Û¯˘ÚÔ˘˜ Î·È ·Ê¿ÓÙ·ÛÙ· ÁÚ‹ÁÔÚÔ˘˜ ÚÔÛˆÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ¤˜, ÈÎ·ÓÔ‡˜ Ó· Ì·˜ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó Ù·¯‡Ù·Ù· ÙÈ˜ ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
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ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙÔ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÔ È· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÌÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÚÔÁÚ¿ÌÌ·-
Ù· ¤ÙÔÈÌ· Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÔ˘Ó ·¿ÓÙËÛË ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÂÚÒÙËÌ¿ Ì·˜. ¶·Ú¿ÏÏË-
Ï·, —Î·È ·˘Ùfi ˘‹ÚÍÂ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÏËÍË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÂÏÂÙËÙ¤˜ ÎÙÈÚÈ·ÎÒÓ
¤ÚÁˆÓ —‰fiıËÎÂ Ë Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚ›ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÛÙË
Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ¤ÚÁÔ˘, Ó· «ÌÔ‡ÌÂ» ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘, Ó· ÙÔ ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ
ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›Â‰·, Ó· ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜, Ó· ÙÔ ÚÔ-
Û·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Î·È ÙfiÛ· ¿ÏÏ· Ô˘ Â›Ó·È È· ÁÓˆÛÙ¿ ÛÂ
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜. 

O ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÂÏÈÎ¿, ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛË, ‚Ô‹ıËÛÂ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÎfi ÛÂ
·˘Ùfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô: ¤‰ˆÛÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜, Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÈ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜, ÙÔ˘˜ ¯ÚÔÓÔ‚fi-
ÚÔ˘˜ Î·È ÂÍ·ÓÙÏËÙÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ Î·È Ó· ÛÙÚ·ÊÂ› ÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ıÂÒÚËÛË
ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ŒÙÛÈ, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎÂ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë: 

«Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ, Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ», 

Ì›· ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ Î·È ˘ÈÔı¤ÙËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë: 

«˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Î·È Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ», 

Ô˘ Â›Ó·È Ë ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜.

O ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ¤‰ˆÛÂ ¯ÚfiÓÔ Î·È ¿Ô„Ë ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Î·È
ÙÔÓ ‚Ô‹ıËÛÂ Ó· ‰ÂÈ ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙÂÚ· ÙË Û¯Â‰È·˙fiÌÂÓË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. K·È ·˘Ùfi ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ È·!

2.  H «·Î·Ù·ÓfiËÙË» ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ YÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ º‡ÏÏˆÓ

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ ÌÂÏÂÙËÙ‹ MË¯·ÓÈÎÔ‡, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙ‹ Â›Ó·È È· ·˘ÙÔÓfiËÙË, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Â‰Ò Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ·. H ·ÓÙÈÌÂÙÒ-
ÈÛË ÔÏÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈ-
ÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¿ÏÏ·ÍÂ (ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· «·Ó¤ÙÚÂ„Â») ÙÔÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi
ÙÚfiÔ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÚÔÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ ·Ú¯È-
Îfi ÙÚfiÔ ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙÔ˘. AÓ·ıÂÒÚËÛÂ Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ÚÔÛÔÌÔ›ˆ-
ÛË˜ ÙˆÓ ÎÙÈÚÈ·ÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ, Î·Ù¿ÚÁËÛÂ ÙÈ˜ ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘ÙÈÎ¤˜ Î·È ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¤˜
ıÂˆÚ›Â˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Î·È ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, ÍÂ¤Ú·ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Â›¯·Ó ıÂˆÚËıÂ› ÛÙÔ
·ÚÂÏıfiÓ ·Ó˘¤Ú‚ÏËÙ·. 

A˘Ùfi ¤ÁÈÓÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ™Ù·ÙÈÎÒÓ MÂÏÂÙÒÓ Î·È AÚ¯ÈÙÂÎÙÔ-
ÓÈÎ‹˜ ™¯Â‰›·ÛË˜ ÎÙÈÚÈ·ÎÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ¤ÚÁˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È È· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹-
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ÛË˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÁÚ·ÊÂ›Ô Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi È·
ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘. A˘Ù‹ Ë ÌÂÁ¿ÏË «·Ó·ÙÚÔ‹» ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙÔ˘
MË¯·ÓÈÎÔ‡, ÙˆÓ ·Ú·‰Ô¯ÒÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜
ÙˆÓ Î·ıËÌÂÚÈÓÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ¤ÁÈÓÂ Î·È ÌÂ Ù· ÏÂÁfi-
ÌÂÓ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· ·Î¤Ù· YÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ º‡ÏÏˆÓ (spreadsheets). T· ·Î¤-
Ù· ·˘Ù¿ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ Ï·ÙÊfiÚÌ· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÙËÚÈ-
¯ÙÔ‡Ó ÔÏfiÎÏËÚ· Û‡ÓÔÏ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ÌÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰È¿ÊÔ-
ÚˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ó· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË Î¿ıÂ
ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. MÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó fiÏ· Ù· Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ – ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ¿ ‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈ-
Î¿ – ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ °Ú·ÊÂ›Ô˘ MÂÏÂÙÒÓ TÂ¯ÓÈÎÒÓ ŒÚÁˆÓ (¯ˆÚ›˜ Ë ¿Ô„Ë
·˘Ù‹ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹). 

¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ Î·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡
ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ, ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‹ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·fi ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·, ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙ·ÙÈÎ‹˜
Â¿ÚÎÂÈ·˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‹ ÔÏfiÎÏËÚˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, ÚÔ‚Ï‹-
Ì·Ù· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ú¯ÂÈ·ÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, ¯ÚÔÓÈÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜
Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ï›ÁÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ, ›Ûˆ˜, ¯ÒÚÔ˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ Ô˘ Ó· ÌËÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ·Î¤Ù· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ
‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

ÿÛˆ˜, ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ‰ÂÓ ·ÍÈÔÏÔÁ‹ıËÎ·Ó Â·ÚÎÒ˜ ·ÎfiÌ· fiÏÂ˜ ÔÈ ˆÊ¤ÏÂÈ-
Â˜ Î·È Ë ÛÔ˘‰·›· ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ
MË¯·ÓÈÎÒÓ, ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ, ÙˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÂÈ‰ÈÎÔÙ‹ÙˆÓ.
A˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙË ÏÈÁÔÛÙ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·.
E›Ó·È, fiÌˆ˜, ·Ú‹ÁÔÚÔ Ô˘ ¤ÛÙˆ Î·È Î·ı˘ÛÙÂÚËÌ¤Ó· Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ (Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ˘ Excel) ¿Ú¯ÈÛÂ ÚfiÛÊ·Ù· Ó·
‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ˆ˜ ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎfi Ì¿ıËÌ· ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›-
ˆÓ, ÛÙÈ˜ ™¯ÔÏ¤˜ £ÂÙÈÎÒÓ EÈÛÙËÌÒÓ (ÚÒËÓ º˘ÛÈÎÔÌ·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ™¯ÔÏ¤˜)
Î·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ TEI. (™Ù· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ÙË˜ AÌÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜
E˘ÚÒË˜ Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÛÂ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ™¯ÔÏ¤˜
Î·È ÛÂ ™¯ÔÏ¤˜ £ÂÙÈÎÒÓ EÈÛÙËÌÒÓ, ¿Ú¯ÈÛÂ ÔÏ‡ ÓˆÚ›ÙÂÚ·). 

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Ï›ÁÔ ·Î·Ù·ÓfiËÙË ›Ûˆ˜ Î·È
·ÓÔ›ÎÂÈ· Ë È‰¤· ÙË˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ Ó· ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›˙ÂÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÂ Û‡ÓıÂÙÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜
·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ‹ ·ÎfiÌË Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ÂÏ¤Á-
¯Ô˘ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Â¿ÚÎÂÈ·˜ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ¶ÂÚ›ÂÚÁÔ Ê·›ÓÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ
ÌÔÚÂ› ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Ó·
‰ÒÛÂÈ Ï‡ÛË ÛÂ Û‡ÓıÂÙ· Î·È ÔÏ˘ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È Ó· ·Ó·-
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˙ËÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙË˜ Ï‡ÛË˜ ÙÔ˘˜. 
H ÌÂÁ¿ÏË ·Í›· ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜: Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î¿Ùˆ ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜
˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË
ÏÔÁÈÎ‹ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›-·Ó (what-if analysis). K·È fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ú·ÌÂÙÚÔ-
ÔÈËÌ¤ÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ, ÙfiÛÔ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·Ê·›ÓÂÙ·È Î·È Ë ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘, ÁÈ·Ù› Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜
ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÛÔ Â˘·›ÛıËÙ· Â›Ó·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ (sensitivity analysis), ÒÛÙÂ Ó· Ï¿‚ÂÈ ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÙÈ˜
·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.

To Excel ÙË˜ Microsoft ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ÚÔÛˆÈÎÒÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ (fiˆ˜ ¿ÏÏˆÛÙÂ Î·È Ù· ¿ÏÏ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ Microsoft) Î·È
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÛÔÛÙfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 85% ÙË˜ ‰ÈÂıÓÔ‡˜
·ÁÔÚ¿˜. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Î·È ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÂ˜
ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎÒÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ (ÙÔ˘ Lotus 1-2-3
Î·È ÙÔ˘ Quattro-Pro ÁÈ· Windows) ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ «YÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜
ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡» ÌÂ ÙÔ Excel. 

™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ Excel, ·ÏÏ¿ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÙÔ˘ ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· ÙË˜ ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ MË¯·ÓÈÎÔ‡, ÙÔ˘ º˘ÛÈ-
ÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ M·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡. YÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈ-
Î¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Î·È Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ˜, ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ˘Ô‰Â›-
ÍÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, Ó· Î¿ÓÂÈ ¿ÌÂÛË ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È. 

T¤ÏÔ˜, ÔÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ Ì›· ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ·˘ÙÔÓfiËÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÙÔ˘ ·Ó·ÁÓÒÛÙË:

«ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜, Ô Ê˘ÛÈÎfi˜, Ô Ì·ıËÌ·ÙÈ-
Îfi˜ Î.Ï ÙÔ Excel, fiÙ·Ó Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ Î·È ‰ÈÂıÓ‹ ·ÁÔÚ¿
ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÂ fiÏ· Û¯Â‰fiÓ
Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿, Ê˘ÛÈÎ¿ ‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·;».

H ·¿ÓÙËÛË ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÛÎ¤ÏË:

1ÔÓ. TÔ Excel ÌÔÚÂ› Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·fi Î¿ıÂ ÂÈÛÙ‹ÌÔ-
Ó·, ÁÈ·Ù› ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÙÔ Mathematica ‹ ÙÔ Matlab, Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ·Â˘ıÂ›·˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ ·ÓÂÍ‹ÁËÙÔ
Î·È ·‰È·Ê·Ó‹ ÙÚfiÔ, ÙË ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ·¿ÓÙËÛË. AÓÙ›ıÂÙ· Â›Ó·È ÌÈ· ‚¿ÛË, ÌÈ·
Ï·ÙÊfiÚÌ·, ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹, ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·ÛÙÚÒÓÂÈ Î·ÓÂ›˜
ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚfiÔ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÌÈ·˜ Ï‡ÛË˜, ÌÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ô ›‰ÈÔ˜ ÂÈÏ¤-
ÁÂÈ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÙË˜ ‰ÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔÙ›ÌËÛË˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ÒÓÙ·˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‹ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ·fiÏ˘Ù· Î·Ù·ÓÔËÙ¤˜.
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2ÔÓ. TÔ Excel ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ
ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·, ·ÏÏ¿ È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ MË¯·ÓÈÎfi:

❏ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ, Ó· Î·Ù·ÛÙÚÒÛÂÈ, Ó· ÂÈÏ‡ÛÂÈ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
ÛÂÈ ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ·, ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ÂÏÂ˘ıÂÚ›·, ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹
ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Î·È ÌÂ Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, fiÛÔ
Û‡ÓıÂÙÔ ÎÈ ·Ó Â›Ó·È ·˘Ùfi.

❏ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜ ÙËÓ ·Ú·ÌÂÙÚÔÔ›ËÛË Ô˘ ıÂˆÚÂ› fiÙÈ Â›Ó·È
·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Úfi‚ÏËÌ·, Î·È Ù¤ÏÔ˜

❏ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ï˘ÛË˜ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ fiÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÂÈı˘ÌÂ› Î·È ÌÂ
ÙÚfiÔ Ô˘ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÂÔÙÈÎfi˜ Î·È Î·Ù·ÓÔËÙfi˜.

H ¿ÌÂÛË ˆÊ¤ÏÂÈ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ô˘ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ
ÌÂ ÙÔ Excel Ô ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ ˘Ô¯ÚÂÒÓÂÙ·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜
Ù˘¯¤˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÙË˜ Â›Ï˘ÛË˜
Î·È ˆ˜ ÂÎÙÔ‡ÙÔ˘ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÙÈ˜ ÎÚ˘Ê¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ
·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-
ˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÍÔÓÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ˘ˆÙÔ‡ ÊÔÚ¤· ÁÈ· ÌÈ·
Ù˘¯Ô‡Û· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÔÓ‹Ì·-
ÙÔ˜ (KEº. 3). E›ÛË˜, Ë ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ (Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ‹ ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ)
ÌÈ·˜ ÙÚÈÙÔ‚¿ıÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (Î¿ÙÈ Ô˘ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÂÈ Î·ÓÂ›˜ Û˘¯Ó¿ ÛÙË ‰Ô˘-
ÏÂÈ¿ ÙÔ˘) Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ «ÛÎÔÙÂÈÓfi» ÙÚfiÔ ÛÂ ¿ÏÏ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· (ÛÙÔ
Mathematica .¯.) Î·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÛÙÔ Excel (KEº. 4).

3.   TÔ «ÌÈÎÚfi Ô‰ÔÈÔÚÈÎfi» ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ

TÔ ÚÒÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘, ÙÔ VisiCalc, ÂÈÓÔ‹-
ıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ Robert Frankston Î·È Dan Briclin ÙÔ 1978, ÛÂ Ì›· ÂÔ¯‹, fiÙ·Ó
·ÎfiÌË ÔÈ ÚÔÛˆÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ‹Ù·Ó ¿ÁÓˆÛÙÔÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘.
TÔ VisiCalc ÁÚ¿ÊÙËÎÂ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Apple II Î·È fiÙ·Ó ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ,
ÛÙËÓ Î˘ÚÈÔÏÂÍ›· «Ù¿Ú·ÍÂ» ÙÔÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. °È· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ÌË¯·ÓÈÎÔ›, Ê˘ÛÈÎÔ›, Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ›, ÛÙÂÏ¤¯Ë
ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ, ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Û˘Óı¤ÛÔ˘Ó ÙÔ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È
Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘Ó ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ·ÚÈıÌfi ÛÂÓ·Ú›ˆÓ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È
¯ˆÚ›˜ ÎfiÛÙÔ˜. TÔ VisiCalc ¤ıÂÛÂ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ù· ıÂÌ¤ÏÈ· ÁÈ· Ù· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¿
˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·, ·ÊÔ‡ Ë Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ Ù‡ˆÓ Î·È Ë ‰È¿ÚıÚˆÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È ÛÙ‹ÏÂ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙ· ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓ· ÚÔ˚fiÓÙ·
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˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ. AÌ¤Ûˆ˜ Ë ‰ËÌÔÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÏÔÁÈ-
ÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ·˘Í‹ıËÎ·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·. TÔ VisiCalc ‰È·‰fiıËÎÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È
ÔÏÏ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ ¤‚ÏÂ·Ó ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ·ÁfiÚ·Û·Ó Ù· Apple II ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎfi
ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ VisiCalc. ¢ÂÓ Â›Ó·È
Ï›ÁÔÈ, ¿ÏÏˆÛÙÂ, ÂÎÂ›ÓÔÈ Ô˘ ÈÛ¯˘Ú›˙ÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, fiÙÈ Ë ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Apple II ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980,
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ ÚˆÙfiÁÓˆÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ VisiCalc.

ŸÙ·Ó ÙÔ 1981 ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ Ô Ó¤Ô˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ IBM PC,
ÙÔ VisiCalc ÚÔÛ·ÚÌfiÛÙËÎÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙÔ Ó¤Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È
Î¿Ï˘„Â ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Ë ÂÙ·ÈÚÂ›· Sorcim ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ Ì›· Ó¤· ¤Î‰ÔÛË Ô˘
ÙËÓ ÔÓfiÌ·ÛÂ SuperCalc ÁÈ· PC, ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ‚·ÛÈÛÌ¤-
ÓÔ ÛÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ÙÔ˘ VisiCalc. MÂ Ù· ÛËÌÂÚÈÓ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙfiÛÔ ÙÔ
VisiCalc, fiÛÔ Î·È ÙÔ SuperCalc ‹Ù·Ó ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ «·Î·Ù¤ÚÁ·-
ÛÙ·», ·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ fiÌˆ˜, ‰È¤ÁÚ·„·Ó Ì›· ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ÔÚÂ›· ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·,
ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹, ÂÌÔÚÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›·.

H ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘ VisiCalc ÂÓ¤ÓÂ˘ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÌ¿‰· Ê·Ó·ÙÈÎÒÓ Ê›ÏˆÓ
ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ÛÙÔ Cambridge ÙË˜ M·ÛÛ·¯Ô˘Û¤ÙË˜,
Ô˘ ‚ÂÏÙ›ˆÛ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ¤Ó· Ó¤Ô
ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ Lotus 1-2-3. EÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ·˘Ù‹˜ ‹Ù·Ó Ô Mitch
Kapor Î·È Ô Jonathan Sachs. TÔ Lotus 1-2-3 fi¯È ÌfiÓÔ ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈ-
Î¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ Â›¯·Ó ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÂ› ÛÙÔ VisiCalc Î·È ÙÔ SuperCalc, ·ÏÏ¿
‹Ù·Ó Î·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ÂˆÊÂÏ‹ıËÎÂ ·fi Ù· Ó¤·, Î·È ÚÔ¯ˆÚË-
Ì¤Ó· ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘˜, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Â›¯Â ÙÔ ÈÛ¯˘Úfi IBM PC AT 16-
bit. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ on-line Û‡ÛÙËÌ· ‚Ô‹ıÂÈ·˜ Ô˘ ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ‹Ù·Ó ¤Ó·
ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi ‚‹Ì· Î·È ÙÔ ÂÊÂ˘ÚÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜ ÌÂÓÔ‡ ÌÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË Ì¿Ú· ¤ıÂÛÂ
¤Ó· ÛÙ¿ÓÙ·ÚÙ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·. H ÂÓÛˆÌ¿-
ÙˆÛË ¿ÏÏˆÛÙÂ, ÙˆÓ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÎÔÚÌfi ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡ ·Î¤-
ÙÔ˘, ¤‰ÈÓÂ Ì›· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ÏË-
ÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.

ŒÙÛÈ, ÂÓÒ ÙÔ Lotus 1-2-3 ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ·Î¤ÙÔ, ‹Ù·Ó
ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘. K·ÙfiÚıˆÛÂ Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÂÈ ¤Ó·
ÈÛ¯˘Úfi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÌÂ Î·Ï¿ ÁÚ·ÊÈÎ¿ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó·
Â‡¯ÚËÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‚¿ÛÂˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

H Lotus Û˘Ó¤¯ÈÛÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ŒÎ‰ÔÛË 1 ÙÔ˘ 1-2-3 ÌÂ ÙË ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ŒÎ‰Ô-
ÛË 1A, ÙÔÓ AÚ›ÏÈÔ ÙÔ˘ 1983. TÔÓ ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1985, ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ë ŒÎ‰Ô-
ÛË 2, Ô˘ ‹Ù·Ó ÏËÚ¤ÛÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜. H ŒÎ‰ÔÛË ·˘Ù‹ ÂÈÛ‹Á·ÁÂ
ÙÈ˜ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎÂ˜, Ô˘ ‹Ù·Ó Î¿ÔÈ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÛÎÔÔ‡ Ù·
ÔÔ›· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÂÈÛ˘Ó·ÊıÔ‡Ó Î·È Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÛÂ Ì›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ó¤·

21

21



22 EÈÛ·ÁˆÁ‹

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÒÛÙÂ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·˘Ù‹ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹
Î·È Â˘Ú‡ÙÂÚË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·. E›ÛË˜, Ë ŒÎ‰ÔÛË 2, ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜
ÌÓ‹ÌË˜, ÙÂÙÚ·Ï·Û›·ÛÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi
ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ŒÎ‰ÔÛË Î·È ÚfiÛıÂÛÂ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÓÂÂ-
ÍÂÚÁ·ÛÙ‹. 

H ŒÎ‰ÔÛË 3 ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÚÁ¿ (Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙÔ˘ 1989), ·ÏÏ¿ Â›¯Â
fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÔÚ·Ì·ÙÈ˙fiÙ·Ó Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÙË˜: ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈ-
Î¿ Ê‡ÏÏ· ÔÏÏ·ÏÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ, ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÔÏÏ·Ï¿ ·Ú¯Â›·
ÂÚÁ·Û›·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Û‡Ó‰ÂÛË ·Ú¯Â›ˆÓ, ‚ÂÏÙÈˆÌ¤Ó· ÁÚ·ÊÈÎ¿ Î·È ¿ÌÂÛË
ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·Ú¯Â›· ‚¿ÛÂˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ŒÙÛÈ, Ë ŒÎ‰ÔÛË 3 ¯ÚÂÈ-
·˙fiÙ·Ó ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ È‰È·›ÙÂÚ· ˘„ËÏÒÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ (˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‚·ÛÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹ 80286 ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÌÓ‹ÌË RAM 1MB) Î·È ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈ-
Î¿ ·Â˘ı˘ÓfiÙ·Ó, ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÛÂ Ì›· ·ÁÔÚ¿ ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ ·ÁÔÚ·-
ÛÙÈÎfi ÎÔÈÓfi. °È· Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ ÙË ˙ËÌ›· Ë Lotus, ·Ó·‚¿ıÌÈÛÂ ÙËÓ ŒÎ‰ÔÛË 2
Î·È ÂÌÊ¿ÓÈÛÂ ÙËÓ ŒÎ‰ÔÛË 2.2, Ô˘ ‹Ù·Ó Ì›· ŒÎ‰ÔÛË ÌÂ ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ·Ú·-
¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÏÏ¿ ·Â˘ı˘ÓfiÙ·Ó ÛÂ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ô˘ ı· Â›¯·Ó ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ¤˜ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜. TÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ŒÎ‰Ô-
ÛË˜ 2.2 ‹Ù·Ó ÙÔ Always, Ì›· ÚÔÛı‹ÎË Ô˘ ¤‰ÈÓÂ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÁÚ·ÌÌ·ÙÔ-
ÛÂÈÚ¤˜, ÂÚÈÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÛÎÈ¿ÛÂÈ˜. EÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·
‰Ô˘Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÌÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ WYSIWYG [What You
See Is What You Get–Ÿ,ÙÈ ‚Ï¤ÂÙÂ (ÛÙËÓ ÔıfiÓË), ·˘Ùfi ı· ¿ÚÂÙÂ (ÛÙËÓ
ÂÎÙ‡ˆÛË)].

TÔ M¿ÈÔ ÙÔ˘ 1990, Ë Microsoft ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ Ù· Windows 3.0. Ÿˆ˜ ÔÏÏÔ›
ı· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· Windows ¿ÏÏ·Í·Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ÚÔÛˆÈÎÒÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ (Î¿ÙÈ Ô˘ Ë Apple Â›¯Â ‹‰Ë Î·ÙÔÚıÒÛÂÈ ÔÏ‡ ÓˆÚ›ÙÂÚ· ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·
ÂÈÙ˘¯›· ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙÔ˘˜ Ì·ÁÂ˘ÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎ¿ ·ÍÈfiÈÛÙÔ˘˜ Macintosh). H Lotus ‰ÂÓ Î·Ù·ÓfiËÛÂ ¤ÁÎ·ÈÚ· fiÙÈ Ù·
Windows ‹Ù·Ó ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚÔ˚fiÓ Î·È ¿ÚÁËÛÂ ÔÏ‡ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔ
ÚÒÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi ÙË˜ Ê‡ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ Ù· Windows. TÔ Lotus 1-2-
3 ÁÈ· Windows ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÌfiÏÈ˜ ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 1991 Î·È ‹Ù·Ó Ì›· ŒÎ‰ÔÛË
ÔÏ‡ Úfi¯ÂÈÚË Ô˘ ‰ÂÓ ¤‰ˆÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ‚·Ú‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
Windows Î·È ·ÔÁÔ‹ÙÂ˘ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÙÔ Excel Ô˘
Â›¯Â ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ‹‰Ë ˆ˜ ÙÔ ÚÒÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙˆÓ
Windows ¤ÁÈÓÂ Ô ËÁ¤ÙË˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È ÙÔ ÎÔÚ˘Ê·›Ô ·Î¤ÙÔ Ô˘ Î·Ù¤ÎÙËÛÂ
ÙËÓ ·ÁÔÚ¿, Ì›· ı¤ÛË Ô˘ Î·Ù¤¯ÂÈ ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·. AÓ Î·È ÙÔÓ
IÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 1993 Ë Lotus Â·Ó‹ÏıÂ ÌÂ ÙË Ó¤· ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ŒÎ‰ÔÛË 4 ÁÈ·
Windows Î·È ÙÔ 1994 ÌÂ ÙËÓ ŒÎ‰ÔÛË 5 ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜, ‰ÂÓ Ìfi-
ÚÂÛÂ Ó· ‚ÚÂÈ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙË˜ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ô˘ ÙËÓ Â›¯·Ó ÙfiÛÔ
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·Á·‹ÛÂÈ. MÂ Ù· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙË˜ Lotus ÁÈ· Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·
ÌÂÈÒıËÎÂ Î·È Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙË˜ ÂÈÎÂÓÙÚÒıËÎÂ ÛÂ ¿ÏÏ· ·Î¤Ù· (Notes). ™Ù·
Ì¤Û· ÙÔ˘ 1995, Ë IBM ·ÁfiÚ·ÛÂ ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Lotus Development Corporation
Î·È ÚÔ¯ÒÚËÛÂ ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ‰‡Ô Ó¤ˆÓ ÂÎ‰fiÛÂˆÓ ÙÔ˘ Lotus 1-2-3, ·ÏÏ¿
‹Ù·Ó ‹‰Ë ÔÏ‡ ·ÚÁ¿. TÔ Excel Â›¯Â Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ ‹‰Ë ÙËÓ ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹ Î·È
Â˘Úˆ·˚Î‹ ·ÁÔÚ¿ Î·È ÙÔ Lotus 1-2-3 Û˘Ó¤¯ÈÛÂ Ó· ¯¿ÓÂÈ ¤‰·ÊÔ˜.

EÓÙˆÌÂÙ·Í‡ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ¿ÏÏ· ·Î¤-
Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ Quattro Pro. TÔ
1994, Ë ÂÙ·ÈÚÂ›· Novel ·ÁfiÚ·ÛÂ ÙËÓ WordPerfect International Î·È ÙËÓ
Borland. To 1996, ÙÔ WordPerfect Î·È ÙÔ Quattro Pro ·ÁÔÚ¿ÛÙËÎ·Ó Î·È Ù·
‰‡Ô ·fi ÙËÓ Corel Corporation, Ë ÔÔ›· ¤Î·ÓÂ ·ÏÂ¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÌÂ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ÂÂÎÙ¿ÛÂÈ˜, ÚÔÛı‹ÎÂ˜ Î·È ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜, Ô˘ Î·Ù¤ÛÙËÛ·Ó ÙÔ Quattro Pro
·ÚÎÂÙ¿ ÚÔÛÊÈÏ¤˜ Î·È ·Á·ËÙfi ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. °È· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÙÔ Quattro Pro ¤ÌÔÈ·˙Â Ó· Â›Ó·È Ë ÌfiÓË Ï‡ÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ¤˜. I‰È·›-
ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ∂Î‰fiÛÂÈ˜ 5 Î·È 6 ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·‚·ıÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜
ÙÔ˘ Quattro Pro Î·È È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ Ë ŒÎ‰ÔÛË 9, Ë ÔÔ›· ‰È¤ıÂÙÂ
ÛÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ 1 ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›Ô˘ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È 18 278
ÛÙËÏÒÓ Ê¿ÓËÎÂ ÛÙËÓ Î˘ÚÈÔÏÂÍ›· Ó· Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ. °È· Ï›ÁÔ fiÌˆ˜,
ÁÈ·Ù› ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÙfiÙÂ ÙÔ Excel, ÌÂ ÙËÓ ŒÎ‰ÔÛË 5, Ô˘ ·Ó¤ÙÚÂ„Â ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÔ
ÛÎËÓÈÎfi, ˘ÔÛÎ¤ÏÈÛÂ fiÏ· Ù· ·Î¤Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó Î·È
ÛÙËÓ Î˘ÚÈÔÏÂÍ›· Î˘ÚÈ¿Ú¯ËÛÂ ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ·ÁÔÚ¿.

A˘Ù¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó ÛÙ·ıÌfi ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ Î·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔÏÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜
ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ˘‹ÚÍÂ ÙfiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
ÂÎÙÈÌËıÂ› ›Ûˆ˜ ·ÎfiÌË ÛÙÔ ‚·ıÌfi Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÚÌfi˙ÂÈ.

øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ‹ıÂÏ·Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÛÙ· ÏÔÁÈÛÙÈÎ¿
Ê‡ÏÏ· ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÌÔÓÙ¤Ï· Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÂÍ¿ÏÏÔ˘, fiÙÈ ·Ó Î·È ÔÈ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔ-
Ï¤˜ ‹Ù·Ó ÙÔ ÈÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ
Ê‡ÏÏˆÓ, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ‹Ù·Ó ·ÎfiÌË ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1985
˘‹Ú¯·Ó ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÙÈ˜ ÂÚÈÂÏ¿Ì‚·Ó·Ó Î·ıfiÏÔ˘.

TÔ 1985, Ë Microsoft Î˘ÎÏÔÊfiÚËÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ÙÔ Excel ÁÈ· ÙÔÓ
Macintosh, ÙÔ ÚÒÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ Ô˘ ‹Ù·Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â-
‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÙË. Ÿˆ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁÁ¤˜ ÙˆÓ Macs,
ÙÔ Excel ‹Ù·Ó ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ (ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ fi,ÙÈ
ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ Ô˘ ‹Ù·Ó ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ MultiPlan). TÔ
NÔ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1987, Ë Microsoft ‰È¤ÓÂÈÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ Excel ÁÈ·
Windows ÌÂ ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Excel 2.0, (ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÁÈ·
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Macintosh). MÔÏÔÓfiÙÈ, ÔÈ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ «·Ú¯¤ÁÔÓÂ˜» Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿
ÌÂ Ù· ÛËÌÂÚÈÓ¿ ÛÙ¿ÓÙ·ÚÙ˜ Î·È ‰ÂÓ Â›¯·Ó ÙËÓ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ÂfiÌÂ-
ÓˆÓ ÂÎ‰fiÛÂˆÓ, ÚÔÛ¤ÏÎ˘Û·Ó ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ·ÏÏ¿ Ê·Ó·ÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ˘ÔÛÙËÚÈÎÙÒÓ
Ô˘ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛ·Ó ı·˘Ì¿ÛÈ· ıÂÌ¤ÏÈ· ÁÈ· ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜. H
ÁÏÒÛÛ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ (XLM) Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·Ó ÛÙË ÛÂÈÚ¿. ◊Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÈÛ¯˘Ú‹, ·ÏÏ¿ ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏË ÛÙËÓ
ÂÎÌ¿ıËÛ‹ ÙË˜ Î·È ·ÎfiÌË ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜.

ŒÍÈ Ì‹ÓÂ˜ ÌfiÏÈ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ Windows 3 (M¿ÈÔ˜ 1990), ÙÔÓ
¢ÂÎ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1990, Ë Microsoft ‰È¤ÓÂÈÌÂ ÙÔ Excel 3 ÁÈ· Windows, Ô˘ ‹Ù·Ó
Ì›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË Î·È ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·È ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. (H ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ¤Î‰ÔÛË ÁÈ· ÙÔÓ Macintosh ÙË˜ Apple Â›¯Â ‹‰Ë ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ï›ÁÔ ÓˆÚ›ÙÂ-
Ú·). H Ó¤· ·Ó·‚¿ıÌÈÛË Û˘ÌÂÚÈÂÏ¿Ì‚·ÓÂ Ì›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ‰˘Ó·ÙfiÙË-
ÙÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜, ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ (ÙÔÓ Solver),
˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÚÔÛıËÎÒÓ, ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÁÈ· ™‡Ó‰ÂÛË Î·È ™˘Á¯ÒÓÂ˘ÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-
ÓˆÓ (OLE), ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· 3D, ÎÔ˘ÌÈ¿ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ, ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ÂÓÔÔ›Ë-
ÛË ·Ú¯Â›ˆÓ, ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÔÌ¿‰ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜, ·Ó·‰›ÏˆÛË ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó·
ÎÂÏ› Î·È ÔÏÏ¿ ÔÏÏ¿ ·ÎfiÌË, Ô˘ Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. H ¤Î‰ÔÛË ·˘Ù‹
ÙÔ˘ Excel, ‹Ù·Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ¤Ó· ÌÈÎÚfi «¤ÚÁÔ Ù¤¯ÓË˜» Î·È ÁÔ‹ÙÂ˘ÛÂ ÙÔ˘˜
¿ÓÙÂ˜.

Afi ÙfiÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·ÏÏÂ¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜, ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Macintosh, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙˆÓ Windows, Ô˘ Î¿Ï˘-
Ù·Ó ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÈÔ ··ÈÙËÙÈÎÒÓ ¯ÚËÛÙÒÓ. OÈ
ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Excel ÁÈ· Macintosh Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁÈ· Ù·
Windows XP, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙfiÛÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÚÈÓ Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ· ı· ÙÈ˜ ıÂˆ-
ÚÔ‡Û·ÌÂ ·‰È·ÓfiËÙÂ˜.

™‹ÌÂÚ·, ÙÔ Excel, ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ÈÔ ÁÓˆÛÙfi Î·È ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ·Î¤ÙÔ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· ÔÔÈ-
·Û‰‹ÔÙÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ Î·È Î¿ıÂ Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›· ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜.

4. T· «‰˘Ó·Ù¿» ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Excel

TÔ Excel, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ·Î¤ÙÔ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÂÚÁ·Û›·˜:

❏ §ÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· (Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ÁÈ·
Û¯Â‰È·ÛÌfi ‚¿ÛÂˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ)

❏ °Ú·ÊÈÎ¿ Î·È 

❏ M·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜.
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TÔ Excel, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ÁÚ·-
ÊÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ, Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÏÔ˘.
TÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔ Excel, Â›Ó·È ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Î·È Û¯Â-
‰›·ÛË˜. I‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Excel ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘
·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË ÌÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Â›Ó·È ·fi-
Ï˘Ù· ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜. AÎfiÌË, ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Excel ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ‚¿ÛÂˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÂÈ‰‹ ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÈ˜
·Ó·ÊÔÚ¤˜, ÙÈ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹,
‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÌÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË Â˘·ÈÛıËÛ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ·Ï‹ ¯Ú‹ÛË Ó·
ÙÚÔÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙ·
ÙÂÏÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. K¿ıÂ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Excel ¤¯ÂÈ 256 ÛÙ‹ÏÂ˜ Î·È
65.536 ÁÚ·ÌÌ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ 16.777.216 ÎÂÏÈ¿, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÚÎÂÙ¿
ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ (ÔÈ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÚÈÓ ÙÔ Excel 97 Â›¯·Ó Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ¿ ÌfiÓÔ 16.384 ÁÚ·ÌÌ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ 4.194.304=16.777.216/4 ÎÂÏÈ¿). E¿Ó ·Ú¯›-
ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· „ËÊ›Ô ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÏ›, ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ¤Ó· ÎÂÏ› ·Ó¿ ‰Â˘-
ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ÁÈ· Ó· ÁÂÌ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÂÚ›Ô˘
194 ËÌ¤ÚÂ˜ ÌÂ 24ˆÚË ÂÚÁ·Û›· ¯ˆÚ›˜ ‰È·ÎÔ‹! H Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË, ‚¤‚·È·, ÂÓfi˜
ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÛÂ Î·ÌÈ¿
ÂÚ›ÙˆÛË, ÁÈ·Ù› ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ·Ú¯Â›Ô ı· ‹Ù·Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÚÁ‹. £˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ ÎÂÏ› ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÚÈÏ¿‚ÂÈ
1024 ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ‹ ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. 

EÎÙfi˜ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ÈÛ¯˘Úfi ÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ, ÙÔ Excel ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È ÔÏ‡
Î·Ï¿ ÁÚ·ÊÈÎ¿. OÈ ‰È·Ù·Á¤˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ·Ú·ÏÏ·ÁÒÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‰‡Ô ‹ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
T· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ‹ Ó· Ù˘ˆıÔ‡Ó Û·Ó ÍÂ¯ˆ-
ÚÈÛÙ¿ ¤ÁÁÚ·Ê· ‹ Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÔ‡Ó ÛÙ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ê‡ÏÏˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ ÔÏ‡ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÁÈ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

T¤ÏÔ˜, ÙÔ Excel ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ·
VBA Ô˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ‹ Ô˘ ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÔ˘Ó ÂÍÂÏÈÁÌ¤Ó· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.
ÿÛˆ˜ ÙÔ ÈÔ Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ Â›Ó·È ÙÔ fiÙÈ
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ÙÈ˜ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Excel, fiˆ˜ Â›ÛË˜
Î·È Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌÂÓÔ‡ ÛÙ· ÂÈ‰ÈÎ¿ Ï·›ÛÈ· ‰È·ÏfiÁÔ˘. 

¶·Ú·Î¿Ùˆ, ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÈÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ Excel Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·È Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ¢ÂÓ
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ÚÔ¯ˆÚÔ‡ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¿ ÛÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘˜, Ô‡ÙÂ Î·È ÛÂ ÏÂÙÔÌÂÚ‹
·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ·ÊÔ‡ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Ï‹ÚË Î·È
ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Excel. 

BÈ‚Ï›· ÂÚÁ·Û›·˜. ™ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Excel Ô ¯ÒÚÔ˜ ÂÚÁ·-
Û›·˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ¤Ó· ÈÔ Â˘¤ÏÈÎÙÔ Û¯‹Ì· Û‡Ó‰ÂÛË˜
ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ (workbook). T· ¤ÁÁÚ·Ê· Ô˘
·Ó‹ÎÔ˘Ó Û’ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Â›ÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰ÂÌ¤Ó·
(bound) ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÂÚÁ·Û›·˜, Â›ÙÂ Ó· Â›Ó·È ¿‰ÂÙ· (unbound) (Ó·
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì’ ·˘Ùfi ·ÏÏ¿ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È Û·Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿
·Ú¯Â›·). TÔ Excel ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·˘ÙfiÌ·Ù· ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤-
ÓˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ‚È‚Ï›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Î¿ıÂ
Ê‡ÏÏÔ˘ ÔÏ‡ ·Ï¿ (ÌÂ ÙÔ ¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡).

EÒÓ˘ÌÂ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ. TÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· View
Manager ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌÔ‡˜ Ú˘ıÌ›ÛÂˆÓ, ·Ú·ı‡ÚˆÓ Î·È ÂÎÙ˘ÒÛÂˆÓ ÁÈ· Â‡ÎÔÏË
Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË.

EÒÓ˘Ì· ÛÂÓ¿ÚÈ·. TÔ ÚfiÛıÂÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Scenario Manager
(¢È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ™ÂÓ·Ú›ˆÓ) ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡
ÎÂÏÈÒÓ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ·fi‰Ô-
ÛË Î¿ÔÈÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ. MÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ‰È·ÙÚ¤ÍÂÈ fiÏ· Ù· ÂÒÓ˘-
Ì· ÛÂÓ¿ÚÈ· ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·
ÎÂÏÈ¿ ÂÍfi‰Ô˘ ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô ›Ó·Î· ÛÙÔ
Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÙÔ Î¿ıÂ ÛÂÓ¿ÚÈÔ ÛÙ· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. 

Analysis ToolPac. TÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Analysis ToolPac (¶·Î¤ÙÔ EÚÁ·-
ÏÂ›ˆÓ AÓ¿Ï˘ÛË˜) ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË ÌÈ· Û˘ÏÏÔÁ‹ ·fi ÂÍÂ-
ÏÈÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÚÔ¯ˆÚËÌ¤ÓË ·Ó¿Ï˘ÛË ÔÈÎÔÓÔÌÈ-
ÎÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Î·È ıÂˆÚ›·˜ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ™ÙÔ
ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ‰È·Ù·Á¤˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· Û˘¯ÓÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ Î·Ù·ÓÔ-
Ì‹˜, ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ‹ ·ÓÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤-
ÓˆÓ Ù˘¯·›ˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ, ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ
ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ ‰È·ÛÔÚ¿˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÛÙ·-
ÙÈÛÙÈÎÒÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ, ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓËÙÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ fiÚÔ˘ Î·È ÂÎıÂÙÈ-
Î‹˜ ÂÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜ Î.¿.
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Solver. O Solver (ÂÈÏ˘Ù‹˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ) Â›Ó·È ›Ûˆ˜ ÙÔ ÈÔ ÈÛ¯˘Úfi
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÙÔ˘ Excel È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ›
ÛÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜. E›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ What-if  (ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›-·Ó). MÔÚÂ› Ó· ÂÈ-
Ï‡ÂÈ ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ, ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó
‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ÈÓ¿ÎˆÓ
·Ó·˙‹ÙËÛË˜. T¤ÏÔ˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· Î·È ÛÙ· Âfi-
ÌÂÓ· KÂÊ¿Ï·È· Â›Ó·È ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ Î·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Â‡ÎÔÏ· Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÂ Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È
Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Î¤Ú·ÈˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ. 

Crosstab ReportWizard. To ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi (¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÛÙ·‡-
ÚˆÛË˜) ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ Ì›·
‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘  Excel ÛÂ ÙÚ›· Â‡ÎÔÏ· ‚‹Ì·Ù·. EÈÏ¤ÁÔÓÙ·È
¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛÛfiÙÂÚ· Â‰›· Ô˘ ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÛÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
›Ó·Î· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË˜, ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â‰›· Ô˘ ı· ÂÌÊ·ÓÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÛÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÏÒÓ, Î·È ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â‰›· Ô˘ ı·
‰È·ÛÙ·˘ÚˆıÔ‡Ó. TÔ Excel Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜,
˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ Ì¤ÛÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, Î·Ù·ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜
Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÛÙ· Â‰›· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛÙÂ›. K·È ÂÂÈ‰‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ¤Ó·˜ ÛÎÂ-
ÏÂÙfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ ›Ó·Î·, ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› Ô ›Ó·Î·˜
·˘Ùfi˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ‹ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Â›Â‰Ô.

OÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ Excel ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÂÓfi˜ ÌÂÏÂÙËÙ‹ Á›ÓÔÓÙ·È ·Ó›-
Û¯˘Ú· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Û‡ÓıÂÛË Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË. 

™Ù· ÎÂÊ¿Ï·È· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏÏ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
(Î˘Ú›ˆ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿) Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ·Û¯Ô-
Ï›· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡. º˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ Î·È ‰ÂÓ ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›˙Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È, ¿ÏÏˆÛÙÂ, ·˘Ùfi˜ Ô ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-
Ô˘. T· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó
ˆ˜ ÛÎÔfi Ó· Î·Ù·‰Â›ÍÔ˘Ó, ˆ˜ ¤Ó· ‚·ıÌfi, ÙËÓ ¿ÁÓˆÛÙË ·ÎfiÌ· ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·
Î·È ·Í›· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌÂÓÔ˜ ÙÈ˜ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ Excel. K·Ù·‚Ï‹ıËÎÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó
ÌÂ ·Ïfi Î·È Â·ÁˆÁÈÎfi ÙÚfiÔ Î·È Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ ÂÚ¤ıÈÛÌ· ÛÙÔÓ ·Ó·-
ÁÓÒÛÙË ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÌÂÏ¤ÙË Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.
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ŸÏ· Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÛˆÌ·-
ÙˆÌ¤ÓÂ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Excel Î·È ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. ¢ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÔÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜
Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜ ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· VBA ÙÔ˘ Excel. (A˘Ù¤˜ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ
¿ÏÏÔ Û‡ÁÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·). 
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1.1 H ÁÔËÙÂ›· ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÙÔ Excel ·Ú¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ·ÚÈıÌfi ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Û˘Ùfi ÂÈÛ˘Ó¿ÙÔÓÙ·˜
ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Analysis ToolPak. O Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ
ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ
‰È·ÏfiÁÔ˘ Insert Function ‹ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚ· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÌÂ ÙËÓ
¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ (fx). øÛÙfiÛÔ, ÛÙÈ˜ ÙÂÏÂÙ·›Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜, ÙÔ Excel Ì·˜
ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·Ó·˙ËÙÒÓÙ·˜ Ì›· Ï¤ÍË-ÎÏÂÈ‰›.
E¿Ó ‰˘ÛÎÔÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ‰ËÏ·‰‹, Ó· ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÔ ·ÎÚÈ‚¤˜ fiÓÔÌ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ Ì›· Ï¤ÍË Û˘ÁÁÂÓ‹ ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ˙ËÙÔ‡ÌÂ-
ÓË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Î·È ÙÔ Excel ı· Ì·˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È
Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘Ù‹˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó „¿¯ÓÔ˘-
ÌÂ ÁÈ· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÂ ÎÒ‰ÈÎ· ASCI, ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· „¿ÍÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙË Ï¤ÍË «code» Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Go, ÔfiÙÂ ÙÔ Excel
Ì·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÚÂÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ CODE, CELL Î·È CHAR.

OÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Excel ‰›ÓÔ˘Ó ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÏÏ¿
ÔÛÔÙÈÎ¿ ‹ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÙÂ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜, Â›ÙÂ
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ¿ÏÏÂ˜, ÛÂ ÌÈ· ÏÔÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·ÙÔ˜. E›ÛË˜, fiÙ·Ó ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÈÔ Û‡ÓıÂÙÔ Î·È Ë Â›Ï˘Û‹ ÙÔ˘ ··È-
ÙÂ› ÔÏÏ¿ ÌÂÚÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ Û‡ÓıÂÙÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜, ÔÈ Û˘Ó·Ú-
Ù‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔÈ «ÌÂÙ·‚·ÙÈÎÔ› ÎÚ›ÎÔÈ»
ÛÂ ÌÈ· ·Ï˘Û›‰· Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÒÓ, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÌÂÚÈÎ¿ ÂÍ·ÁfiÌÂÓ· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ·
ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜ (ÙË˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ Ï‡ÛË˜). 
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Y¶O§O°I™TIKE™ EXCEL-I•EI™

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1



A˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ï›Á· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.1

MÂ ÙÔÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ ı· ··ÓÙÔ‡Û·ÌÂ: Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
ÙfiÛ· ÙÚ›ÁˆÓ· fiÛÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÙˆÓ 7 ÛËÌÂ›ˆÓ ·Ó¿ ÙÚ›·, ‰ËÏ·‰‹:

H Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ Excel Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ 7 Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ
·Ó¿ 3 Â›Ó·È Ë COMBIN, ‰¤¯ÂÙ·È ‰‡Ô ÔÚ›ÛÌ·Ù· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó·. ÕÚ·, ·ÚÎÂ› Ó· ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÎÂÏ›  ÙÔÓ Ù‡Ô:

=COMBIN(7,3),

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ë ·¿ÓÙËÛË: 35. 

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ÚÔËÁ‹ıËÎÂ, ›Ûˆ˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î·È ÙfiÛÔ ·Ó·ÁÎ·›· Ë
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙÔ˘ Excel, ·ÊÔ‡ ‹Ù·Ó Â‡ÎÔÏÔ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘-
ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ 7 ·Ó¿ 3. Y¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÌˆ˜, fiÔ˘ Ë ·¿-
ÓÙËÛË ÌÂ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ Â˘¯ÂÚ‹˜, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÔ
Excel Ë ·¿ÓÙËÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ·. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.2

™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi Ë ·¿ÓÙËÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÔÈ Û˘ÓËıÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ (calculators) ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
ÚÔ‚Ô‡ÌÂ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜, ÁÈ·Ù› Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÊÙ¿ÓÂÈ ˆ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi:

10049.99999=9.999 X 1099.

H ·¿ÓÙËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·Ï¿ Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IF ÙÔ˘ Excel
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Â›ÛË˜ ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó·: ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜
ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÏ› A1 ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi A ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:
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7

3
 =

7 Ø 6 Ø 5
1 Ø 2 Ø 3

 = 35  ÙÚ›ÁˆÓ·.

¶ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÚÈıÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜;

A = 100100 + 1
10090 + 1

 ‹     B = 10099 + 1
10089 + 1

 .

AÓ ‰ÔıÔ‡Ó ÂÙ¿ ÛËÌÂ›· ÌË ÎÂ›ÌÂÓ· ·Ó¿ ÙÚ›· Â› Â˘ıÂ›·˜, fiÛ· ÙÚ›ÁˆÓ·
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ·Ó Ù· ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Â˘ıÂ›Â˜;



=(100∧100+1)/(100∧90+1),

Î·È ÛÙÔ ÎÂÏÈ A2 ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi B ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:

=(100∧99+1)/(100∧89+1).

™Â ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÎÂÏ›, ¤ÛÙˆ ÙÔ A3, ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

=IF(A1>A2, "o A Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ B","Ô A ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ B"),

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ:

"Ô A ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ B". 

MÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ (¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IF Î·È ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ
ÂÍ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Excel) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ··ÓÙ‹-
ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.3

H ·ÓÈÛfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿, ·ÏÏ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·-
ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÓÔËÙÈÎfiÙËÙ· (‹ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜)
ÁÈ· Ó· ÛÎÂÊıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ A= 1.51325 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ›:

A=1.51325=1.5Ø1.51324=1.5Ø2.25662>1.3Ø2.197662=1.3Ø1.31986=1.31987.

H ·¿ÓÙËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÈÔ ·Ï¿ Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IF ÙÔ˘
Excel Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó·: ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜
ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÏ› A1 ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi A ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:

=1.5∧1325,

Î·È ÛÙÔ ÎÂÏ› A2 ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi B ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:

=1.3∧1987.

™Â ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÎÂÏ›, ¤ÛÙˆ ÙÔ A3, ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

=IF(A1>A2, "o A Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ B","Ô A ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ B"),

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ:

"Ô A Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ B", 

‰È·„Â‡‰ÔÓÙ·˜ ›Ûˆ˜ ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·¿ÓÙËÛË Ô˘ ‰È·ÈÛıËÙÈÎ¿ ı· ‰›Ó·ÌÂ
ÁÈ· ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.
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N· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› Ë ·ÓÈÛfiÙËÙ· A > B, ·Ó:

A=1.51325 Î·È     B=1.31987.



H Û˘Ó¿ÚÙËÛË IF Â›Ó· Ì›· ·fi ÙÈ˜ «ÏÔÁÈÎ¤˜» Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Excel (ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ
AND, FALSE, NOT, OR Î·È TRUE) Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ Û‡ÓıÂÙ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ¤Ó·˜
ÏÔÁÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ. ™˘Ó‹ıˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Ù‡Ô, Â›ÙÂ ÌfiÓË ÙË˜ ÛÂ Â·Ó·-
Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ˘˜ ÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜, Â›ÙÂ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜
(¶APA¢. 1.12).

M›· ¿ÏÏË Î·ÙËÁÔÚ›· ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, fiÔ˘ Î¿ÔÈ· ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÙÔ˘ Excel (‹ ¤Ó·˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ) ÌÔÚÂ›
Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi ¤ÚÁÔ, Â›Ó·È fiÙ·Ó ˙ËÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ
ÌÈ·˜ Ú¿ÍË˜ Ô˘ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ ı· ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.4

H ‡„ˆÛË ÂÓfi˜ ÌÈÁ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ x+yi ÛÂ Ì›· ‰‡Ó·ÌË
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMPOWER. ™Â ¤Ó· ÎÂÏ› ÙÔ˘ Excel ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÌÈÁ·‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi 0.5+0.866i (¤ÛÙˆ fiÙÈ Ì·˜ ·ÚÎÂ› Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰ÂÎ·-
‰ÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ) Î·È ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÙÔÓ Ù‡Ô:

=IMPOWER(A1,21),

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ (ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ Excel!):

z= – 0.999538060985789+0.00026662239120068i.

BÏ¤ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ˘ÔÙÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ‚¤‚·È·, fiÙÈ ÙÔ ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ ÙË˜
‡„ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÌÈÁ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÙËÓ 21 ‰‡Ó·ÌË, ›Ûˆ˜ Â›Ó·È Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ
ÙË˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó ÛÙÔ ÎÂÏ› A1 ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ
·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ, ·ÏÏ¿ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙË˜
Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË (¤ÛÙˆ ÌÂ ÂÙ¿ ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿
„ËÊ›·), ‰ËÏ·‰‹ 0.5+0.8660254i, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹
˘Ô„›· Ì·˜:

z= – 0.999999931174181+3.97365996870752E – 08i.

‰ËÏ·‰‹ Ú·ÎÙÈÎ¿ z= – 1, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ Ô˘ ı· ‰˘ÛÎÔÏÂ˘fiÌ·ÛÙ·Ó
Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ, Â¿Ó ‰ÂÓ ·Ó·ÙÚ¤¯·ÌÂ ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ
ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ.
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N· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜:

z = ( 1
2

 + 3
2

 i )
21

.



OÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÂÚÈÏ¤ÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ Î·È ı· ‰˘ÛÎÔÏÂ˘fiÌ·ÛÙ·Ó ·ÚÎÂÙ¿
(¤ÛÙˆ Î·È ·Ó ·Ó·ÙÚ¤¯·ÌÂ ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ), ·Ó ¤ÚÂÂ Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜:

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Excel ·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜
ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMDIV, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ‰‡Ô ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ
Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. TÔ ËÏ›ÎÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMSUB, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰‡Ô ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. H ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÈÁ·‰È-
ÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(·+bi) – (c+di)=(· – c)+(b – d)i.

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMCOS, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÂÓfi˜ ÌÈÁ·‰ÈÎÔ‡
·ÚÈıÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. TÔ Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÂÓfi˜ ÌÈÁ·‰È-
ÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

cos(x+yi)=cos(x) cosh(y) – sin(x) sinh(y)i,

fiÔ˘ cosh Î·È sinh ÙÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ Î·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi ËÌ›ÙÔÓÔ.

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMPRODUCT Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ‰‡Ô ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ
·ÚÈıÌÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. TÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ‰‡Ô ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ
·ÚÈıÌÒÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(·+bi) (c+di)=(·c – bd)+(·d+bc)i.

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMPOWER Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ‡„ˆÛË ÛÂ Î¿ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË
ÂÓfi˜ ÌÈÁ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. O Ù‡Ô˜
Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È:

(x+yi)n=rn einı=rn cosnı+irn sinnı

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMSIN, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ËÌ›ÙÔÓÔ ÂÓfi˜ ÌÈÁ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡
Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. TÔ ËÌ›ÙÔÓÔ ÂÓfi˜ ÌÈÁ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡

z =
cos (3 + 5i) – [(5 + 4i)3 Ø sin(3 + 5i)]

5 + 4i +sin2((3 + 5i) + e(2 + 3i)
 .

IMDIV (z1, z2) =
(· +bi)
(c + di)

 =
(·c + bd) (bc + ·d)i

c2 + d2
 .

fiÔ˘:     r = x2 + y2     Î·È     ı = tan–1 
y
x

     ÌÂ    ı ∈ (– , ].
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˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

sin(x+yi)=sin(x) cosh(y) – cos(x) sinh(y)i,

fiÔ˘ cosh Î·È sinh ÙÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ Î·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi ËÌ›ÙÔÓÔ.

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMSUM, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ Ùo ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰‡Ô ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ
·ÚÈıÌÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. TÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰‡Ô ÌÈÁ·‰È-
ÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(·+bi)+(c+di)=(·+c)+(b+d)i.

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMSQRT, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ Ú›˙· ÂÓfi˜ ÌÈÁ·-
‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi, ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

❏ TË Û˘Ó¿ÚÙËÛË IMEXP Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙËÓ ÂÎıÂÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜
ÌÈÁ·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ x+yi. O Ù‡Ô˜ Ô˘
‰›ÓÂÈ ÙÔ ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È:

IMEXP(z)=e(x+yi)=ex eyi=ex (cosy+isiny).
MÂÙ¿ ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÂÎÚÈÓ›ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÈı-

ÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‰ÔıÂ›Û·˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜, ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÎÂÏ› ÙÔ˘ Excel, ¤ÛÙˆ
ÙÔ B1, ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù‡Ô ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÎ·›Â˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜:

=IMDIV(IMSUB(IMCOS(A1),IMPRODUCT(IMPOWER(A2,5),IMSI
N(A1))),IMSUM(IMSQRT(A2),IMPOWER(IMSIN(A1),2),IMEXP(A3))),

fiÔ˘ A1, A2 Î·È A3 Â›Ó·È Ù· ÎÂÏÈ¿ ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ˘˜ ÌÈÁ·‰È-
ÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ (3+5i), (5+4i) Î·È (2+3i) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. H ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È (ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¿ÓÙ· ÙÔ˘ Excel):

z= – 13.1706617440479+144.342685170081i.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.5

£ÂˆÚËÙÈÎ¿, ÁÈ· Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ
fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ · Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏ·, ÒÛÙÂ Ó·
ÚÔÎ‡„ÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ 13. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ:

·=218+318=22Ø9+32Ø9=49+99=(4+9)(48 – 47Ø9+ . . . +98)=ÔÏ.13.

H Û˘Ó¿ÚÙËÛË MOD ÙÔ˘ Excel ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ·Î¤Ú·ÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔ›-
Ô˘ ÙË˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÂ ¤Ó·Ó ‰È·ÈÚ¤ÙË (‰¤¯ÂÙ·È ‰‡Ô ÔÚ›ÛÌ·Ù·
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x + yi = r cos
ı
2

 + i r sin
ı
2

 .

N· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË:

·=218+318=ÔÏ. 13.



¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Î·È ¤Ó·Ó ‰È·ÈÚ¤ÙË). ™˘ÓÂÒ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó·
ÎÂÏ› ÂÓfi˜ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, ¤ÛÙˆ ÙÔ A1, ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË MOD Î·È Ó· ıÂˆÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ·ÚÈıÌfi ÙÔÓ · Î·È ‰È·ÈÚ¤ÙË ÙÔÓ 13:

=MOD(2∧18+3∧18,13),

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ fiÙÈ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙË˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ Â›Ó·È 0, ‰ËÏ·‰‹ ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ · Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ 13. 

EÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó·
Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ·¿ÓÙËÛË ·Ó, ·ÓÙ› ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ MOD, ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó·
ÎÂÏ› ¤Ó·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ù‡Ô (ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ INT), Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÈÛÔ-
‰‡Ó·ÌÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË MOD:

=(2∧18+3∧18) – 13*INT((2∧18+3∧18) /13),

·ÊÔ‡ MOD(n,d)=n – d*INT(n/d). ŒÙÛÈ, ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È ÁÈ· ¿ÏÏË Ì›· ÊÔÚ¿
ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·=218+318=ÔÏ. 13.

To Excel, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ¤¯ÂÈ Î·È Ì›·
¤ÌÌÂÛË ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÓ ÂÔÙÈÎ‹, ·ÏÏ¿
Â›Ó·È ·Ï¿Óı·ÛÙË. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¤Ó·˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ˙ËÙ‹Ì·Ù· ÙË˜
ÌÔÚÊ‹˜:

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.6

H ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ··ÈÙÂ› ·fi ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ·ÚÎÂÙ‹ ÂÈ-
ÓÔËÙÈÎfiÙËÙ·: Ú¤ÂÈ Ó· ÛÎÂÊÙÂ› fiÙÈ ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ 1 ÛÙË ‰ÔıÂ›Û· Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË f(x), ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

f(x)+1=16x5 – 20x3+5x+1     ‹     f(x)+1=(x+1) (4x2 – 2x – 1)2

·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ f(x)+1≥0 ÁÈ· x≥ – 1.

EÓÒ, ·Ó ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ 1 ·fi ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÙË
ÌÔÚÊ‹:

f(x) – 1=16x5 – 20x3+5x – 1     ‹     f(x) – 1=(x – 1) (4x2+2x – 1)2

·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ f(x) – 1≤0 ÁÈ· x≤1.

EÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· – 1≤x≤1 ÈÛ¯‡ÂÈ: f(x)+1≥0 Î·È f(x) – 1≤0, ‹

f(x)≥ – 1 Î·È f(x)≤1,   ‰ËÏ·‰‹   |f(x)|≤1.

AÓ Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ x ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi – 1 ¤ˆ˜ +1, ‰ËÏ·‰‹
fiÙ·Ó –1≤x≤1, Î·È f(x)= 16x5 – 20x3+5x, Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ | f(x)|≤1.
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H ·fi‰ÂÈÍË ÌÂ ÙÔ Excel ··ÈÙÂ› Û·ÊÒ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÎfiÔ: ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ
ÂÚÁ·Û›·˜ (EÈÎ. 1.1) ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ Ì›· ÛÙ‹ÏË (ÙËÓ A) ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‰È¿ÛÙËÌ· –1≤x≤1 ÌÂ Ù˘¯·›Ô ‚‹Ì·,
¤ÛÙˆ 0.10. ™ÙË ÛÙ‹ÏË B ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙÔ˘ x, ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ù‡Ô:

=ABS(16*A1∧5 – 20*A1∧3+5*A1).

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Â›Ó·È Ú¿Á-
Ì·ÙÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 1. °È· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Î·È ·Ô-
Ï‡Ùˆ˜ ‚¤‚·ÈÔÈ, fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÓ‰È¿ÌÂ-
ÛË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË Á›ÓÂÙ·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ 1, ˙ËÙÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ Excel ÙË ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÁÈ·
ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. MÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË ·›ÚÂÙ·È Î¿ıÂ ÂÈÊ‡Ï·ÍË ÁÈ· ÙËÓ
·Ï‹ıÂÈ· ÙË˜ ·Ô‰ÂÈÎÙ¤·˜ ÚfiÙ·ÛË˜.

H ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ¶APA¢. 1.6, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÂ Ì›·
ÔÈÎÈÏ›· ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜
·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡.

¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó‹ Â›Ó·È Â›ÛË˜, Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘
Excel ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘Ô ÌÂÏ¤ÙË Úfi-
‚ÏËÌ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·
Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› Î·È ÌÂ Ì›· ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ‹ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘
·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Excel ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÂÔÙÈÎfiÙÂÚË ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÂÍ·-
ÁfiÌÂÓÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜.
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.7

ŸÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ AB° (™¯.
1.1) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘
Â›ÙÂ ÌÂ Ù‡Ô˘˜ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ‹ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜, Â›ÙÂ
·ÎfiÌË ÌÂ Ù‡Ô˘˜ ÙË˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·˜.

To ÂÌ‚·‰fi ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

T· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Â›ÛË˜ ·fi ÙoÓ Ù‡Ô ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈ-
Î‹˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Û‡ÛÙËÌ·
·ÍfiÓˆÓ:

OÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜:

·2=‚2+Á2 – 2‚ÁcosA,   ‚2=Á2+·2 – 2Á·cosB   Î·È   Á2=·2+‚2 – 2·‚cos°

ÂÓÒ Ù· ‡„Ë, ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ Î·È ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜:

⁄ÛÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿, ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Excel ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ (EÈÎ. 1.3). 

¶ÚÒÙ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fi ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÛÙÔ ÎÂÏ› D6 ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·Áˆ-
Á‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:

=ABS(MDETERM(B3:D5)/2).

A

B °M¢· ·

Ì·‰·

H·¢�·

‰�·
˘·

ˆ

ˆ

E¿Ó ‰ÔıÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ (x1,y1), (x2, y2) Î·È (x3, y3)
ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ AB° Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ (ÏÂ˘-
Ú¤˜, ÁˆÓ›Â˜, ÂÌ‚·‰fi, ‡„ÔÈ, ‰È¿ÌÂÛÔÈ, ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ Î.Ï.) Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘.

 

E

x y

x y

x y

=

















1
2

1

1

1

1 1

2 2

3 3

.

™¯. 1.1 X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

(AB) = (xB – xA)2 + (yB – yA)2 .

˘· = 2
·

 Ù (Ù — ·) (Ù — ‚) (Ù — Á) , Ì· =
2 ‚2 +2Á2 – ·2

4
 ,

‰· = 2
‚ + Á

 ‚ÁÙ (Ù – ·) , ‰ã· = 2
Á – ‚

 ‚Á (Ù – ‚) (Ù – Á) .
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T· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ F3, F4 Î·È
F5 ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·Áˆ‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

=SQRT((C4 – C5)∧2+(B4 – B5)∧2),

=SQRT((C3 – C5)∧2+(B3 – B5)∧2),

=SQRT((C3 – C4)∧2+(B3 – B4)∧2).

™ÙÔ ÎÂÏ› F6 ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ËÌÈÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ Ù ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·
Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜.

OÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ A, B Î·È ° ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿
H3, H4 Î·È H5, ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ:

=DEGREES(ACOS((F4∧2+F5∧2 – F3∧2)/(2*F4*F5))),

=DEGREES(ACOS((F3∧2+F5∧2 – F4∧2)/(2*F3*F5))),

=DEGREES(ACOS((F3∧2+F4∧2 – F5∧2)/(2*F3*F4))).

T· ‡„Ë ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ F8, F9 Î·È F10 ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·Áˆ-
Á‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ:

=(2/F3)*SQRT(F6*(F6 – F3)*(F6 – F4)*(F6 – F5)),

=(2/F4)*SQRT(F6*(F6 – F3)*(F6 – F4)*(F6 – F5)),

=(2/F5)*SQRT(F6*(F6 – F3)*(F6 – F4)*(F6 – F5)).

T· Ì‹ÎË ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ H8, H9 Î·È H10 ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·-
ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ:

=SQRT((2*F4∧2+2*F5∧2 – F3∧2)/4),

=SQRT((2*F3∧2+2*F5∧2 – F4∧2)/4),

=SQRT((2*F3∧2+2*F4∧2 – F5∧2)/4).

OÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ F12, F13 Î·È F14 ÌÂ ÙËÓ
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ:

=ABS((2/(F4+F5)))*SQRT(F4*F5*F6*(F6 – F3)),

=ABS((2/(F3+F5)))*SQRT(F3*F5*F6*(F6 – F4)),

=ABS((2/(F3+F4)))*SQRT(F3*F4*F6*(F6 – F5)),

ÂÓÒ ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ H12, H13 Î·È H14 ÌÂ
ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ:

=ABS((2/(F4 – F5))*SQRT(F4*F5*(F6 – F4)*(F6 – F5))),

=ABS((2/(F3 – F5))*SQRT(F3*F5*(F6 – F3)*(F6 – F5))),
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=ABS((2/(F3 – F4))*SQRT(F3*F4*(F6 – F3)*(F6 – F4))).

H ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘. A˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó ‰È·ÌÔÚÊÒ-
ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô ›Ó·Î· ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ A, B, ° Î·È A, ÂÍ·Ú-
ÙÒÌÂÓÔ ·fi ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi, ¤ÛÙˆ ÛÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ K, L, M, Î·È N ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô˘ ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È¿Ù·ÍË, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÎÂÏ› K4
ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜ =B3 (xA), ÛÙÔ ÎÂÏ› K5 Ô Ù‡Ô˜ =C3 (yA), ÛÙÔ ÎÂÏ› L4 Ô
Ù‡Ô˜ =B4 (xB), ÂÓÒ ÛÙÔ ÎÂÏ› L5 Ô Ù‡Ô˜ =C4 (yB) Î.Ô.Î. (EÈÎ. 1.2).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ˙ËÙÔ‡ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ
(Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ A ÁÈ· Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ë ÔÏ˘ÁˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹). TÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Ô˘
Ì·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰· XY
(Scatter), ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË Chart sub-type ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ
Scatter with data points connected by lines. 

ŒÙÛÈ, ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ EÈÎ. 1.3, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È A(-2.00, 3.00), B(3.00, 4.00) Î·È °(– 1.00, – 1.00), ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó Ù· ÂÌÊ·ÈÓfiÌÂÓ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ë
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.

3

4

5

K L M N

A B ° A

-2.000 3.000 -1.000 -2.000
3.000 4.000 -1.000 3.000

EÈÎ. 1.2 ¶›Ó·Î·˜ ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

A B C D E F G H

·/· x y

A -2.000 3.000 1.000 ·= 6.403 A= 87.274

B 3.000 4.000 1.000 ‚= 4.123  B= 40.030
° -1.000 -1.000 1.000 Á= 5.099 °= 52.696

10.500 Ù= 7.813 EÏÂÁ¯. 180.000

˘·= 3.280 Ì·= 3.354

˘‚= 5.093 Ì‚= 5.408

˘Á= 4.118 ÌÁ= 4.743

‰·= 3.300 ‰·ã= 29.733

‰‚= 5.334 ‰‚ã= 17.138

‰Á= 4.495 ‰Áã= 10.278

EÛˆÙÂÚÈÎ¤˜
‰È¯ÔÙfiÌÔÈ

EÍˆÙÂÚÈÎ¤˜
‰È¯ÔÙfiÌÔÈ

M‹ÎË ÏÂ˘ÚÒÓ
ÙÚÈÁÒÓÔ˘

EÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÚÈÁÒÓÔ˘

Y¶O§O°I™MO™ ™TOIXEIøN TPI°øNOY

⁄„Ë ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ¢È¿ÌÂÛoi ÙÚÈÁÒÓÔ˘

EMBA¢O=

-2

-1

0

1

2

3

4

5

-4 -2 0 2 4

EÈÎ. 1.3 º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Excel ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈ-
ÁÒÓÔ˘ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘.
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™ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ
fiÏ· ‹ ÌÂÚÈÎ¿ ·ÎfiÌË ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÙËÎ·Ó. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ı· ÂÈı˘ÌÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘-
ÌÂ ¤Ó·Ó ‚ÔËıËÙÈÎfi ›Ó·Î· (EÈÎ. 1.4) ·Ú·Ï‹ÛÈÔ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙË˜ EÈÎ. 1.2, ÌÂ

ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÂÎÙfi˜ ·Ô ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÛÂ
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È¿Ù·ÍË, ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Î¿ıÂ ÏÂ˘-
Ú¿˜, ·ÊÔ‡ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· Ì¤Û· M·, M‚, Î·È MÁ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜:

M·=[(xB+x°)/2, (yB+y°)/2], 

M‚=[(xA+x°)/2, (yA+y°)/2],

MÁ=[(xA+xB)/2, (yA+yB)/2].

T· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ (L9, L10), (N9, N10) Î·È (P9,
P10). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ë Î¿ıÂ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÛÂ Ó¤Ô ÁÚ¿ÊËÌ·
ÌÂ ÙËÓ ›‰È·, fiˆ˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÓÙÈ-
ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ÂÈÎÔÏÏ¿Ù·È ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÁÚ¿ÊËÌ· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ ÙÔ Ó¤Ô ÁÚ¿ÊËÌ· (EÈÎ. 1.5) ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ.
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K L M N O P

-4.000 1.000 3.000 -2.500 -1.000 -0.500

3.000 1.500 4.000 1.000 -1.000 3.500

¢È¿ÌÂÛÔ˜ ‰· ¢È¿ÌÂÛÔ˜ ‰‚ ¢È¿ÌÂÛÔ˜ ‰Á

EÈÎ. 1.4 ¶›Ó·Î·˜ ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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A B C D E F G H

·/· x y

A -4.000 3.000 1.000 ·= 6.403 A= 61.260

B 3.000 4.000 1.000 ‚= 5.000  B= 43.210
° -1.000 -1.000 1.000 Á= 7.071 °= 75.530

15.500 Ù= 9.237 EÏÂÁ¯. 180.000

˘·= 4.841 Ì·= 5.220

˘‚= 6.200 Ì‚= 6.265

˘Á= 4.384 ÌÁ= 4.528

‰·= 5.041 ‰·ã= 17.395

‰‚= 6.248 ‰‚ã= 49.918

‰Á= 4.439 ‰Áã= 27.948

Y¶O§O°I™MO™ ™TOIXEIøN TPI°øNOY

⁄„Ë ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ¢È¿ÌÂÛoi ÙÚÈÁÒÓÔ˘

EMBA¢O=

EÛˆÙÂÚÈÎ¤˜
‰È¯ÔÙfiÌÔÈ

EÍˆÙÂÚÈÎ¤˜
‰È¯ÔÙfiÌÔÈ

M‹ÎË ÏÂ˘ÚÒÓ
ÙÚÈÁÒÓÔ˘

EÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÚÈÁÒÓÔ˘
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EÈÎ. 1.5 º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘  Î·È
ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ ÙÔ˘.



MÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó Î·È ÈÔ Û‡ÓıÂÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ™ÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ E˘ıÂ›·˜ ÙÔ˘ Simson, ÙË˜ E˘ıÂ›·˜ ÙÔ˘ Euler ‹ ÙÔ˘ K‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ Euler
(‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ K‡ÎÏÔ˘ ÙˆÓ 9 ÛËÌÂ›ˆÓ) Î.Ï. ‹ ·ÎfiÌË Ó· ÂÈ‚Â‚·ˆıÔ‡Ó Ù· ÙÚ›·
(ÌÂÙÚÈÎ¿) £ÂˆÚ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ¶ÙÔÏÂÌ·›Ô˘ ‹ ÙÔ (ÌÂÙÚÈÎfi) £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ Euler Î.Ï.
OÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ Excel ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÁÔËÙÂ›· Î·È È‰È-
·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ·ÏÏ¿ ›Ûˆ˜ ÌfiÓÔ ÛÂ Î·ı·Ú¿ ıÂˆÚËÙÈÎfi Â›Â‰Ô.

™ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ë ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹. XˆÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· fiˆ˜ ÙÔ ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ-
‰¤˜, ÙÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÔÂÈ‰¤˜, ÙÔ ·Ú·‚ÔÏÔÂÈ‰¤˜ Î·È ¿ÏÏ· Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ›Ó·Î· ‰‡Ô ÂÈÛfi‰ˆÓ.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.8

H ÁÂÓÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÂÓfi˜ ÂÏÏÂÈÙÈÎÔ‡ ·Ú·‚ÔÏÔÂÈ‰Ô‡˜ Â›Ó·È:

°È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ: z=4 – · x2 – ‚y2, fiÔ˘ ·=0.5, ‚=0.5
Î·È Â‰›· ÙÈÌÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ x[– 2, 2] Î·È y[–2, 2].

¢È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ‰ÈÏ‹˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ‚‹Ì· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ
ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ x Î·È y ›ÛÔ ÚÔ˜ 0.50 (EÈÎ. 1.6). O ›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È

¶APATHPH™H

1

2

3
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5
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7
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9

10
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12

13

14

A B C D E F G H I J

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
·= 0.500 x=

‚= 0.500 y=

¶›Ó·Î·˜ ‰ÈÏ‹˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜

4.000 -2.000 -1.500 -1.000 -0.500 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000

-2.000 0.000 0.875 1.500 1.875 2.000 1.875 1.500 0.875 0.000

-1.500 0.875 1.750 2.375 2.750 2.875 2.750 2.375 1.750 0.875

-1.000 1.500 2.375 3.000 3.375 3.500 3.375 3.000 2.375 1.500

-0.500 1.875 2.750 3.375 3.750 3.875 3.750 3.375 2.750 1.875

0.000 2.000 2.875 3.500 3.875 4.000 3.875 3.500 2.875 2.000

0.500 1.875 2.750 3.375 3.750 3.875 3.750 3.375 2.750 1.875

1.000 1.500 2.375 3.000 3.375 3.500 3.375 3.000 2.375 1.500

1.500 0.875 1.750 2.375 2.750 2.875 2.750 2.375 1.750 0.875

2.000 0.000 0.875 1.500 1.875 2.000 1.875 1.500 0.875 0.000

N· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤Ó· ÂÏÏÂÈÙÈÎfi ·Ú·‚ÔÏÔÂÈ‰¤˜ ÌÂ Ù· ÎÔ›Ï· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÌÂ
‚¿ÛË 4X4 Î·È ‡„Ô˜ 4 Ì¤ÙÚ·.

x2

·2
 +

y2

‚2
 =

2 p

‚2
 z.

EÈÎ. 1.6 ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÏÏÂÈÙÈÎÔ‡ ·Ú·‚ÔÏÔÂÈ‰Ô‡˜.
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ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÂÓÙÔÏ‹˜ Table ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Data. H ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ÂÏÏÂÈÙÈÎÔ‡ ·Ú·‚ÔÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ó ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ Excel ÙÔ ÁÚ¿-
ÊËÌ· ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ Surface ÂÎÂ›ÓÔ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË Chart sub-
type Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ 3 – D Surface, ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· B6 ¤ˆ˜ J14.
ŒÙÛÈ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë EÈÎ. 1.7. 

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ¯ˆÚÈÎÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î·È Ë ˘ÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹,
fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ˘¿Ú¯ÂÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ Ì›· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰˘ÛÎÔÏ›·. O ›Ó·Î·˜ ‰ÈÏ‹˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ fiÌˆ˜, ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜
ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÙÔ ¯ˆÚÈÎfi Û¯‹Ì·
·ÚÎÂÙ¿ Â‡ÎÔÏ·, ·ÊÔ‡ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô KÌÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ
(xÌ, yÓ) ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ˘„fiÌÂÙÚÔ (zÎ). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô, ¤ÛÙˆ ÙÔ K47, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ (x4= – 0.500, y7=1.00) — ÎÂÏ›
E12 — ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È zÎ=3.375. ŒÙÛÈ, ÛËÌÂ›Ô ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹

Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎÔ˘ ¯ˆÚÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. TÔ Excel, ‚¤‚·È·, ·Ú¤-
¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È ÙˆÓ ÈÛÔ¸„ÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó ÛÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
EÈÎ. 1.7 Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ 3 – D Vieu ÙÔ˘
ÌÂÓÔ‡ Chart (EÈÎ. 1.8). ¶ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÔÈ ÈÛÔ¸„Â›˜ ÙÔ˘
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ·Ú·‚ÔÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙË˜ EÈÎ. 1.8 ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜: 

Elevation=90, Rotation=0, Perspective=0 Î·È Height=100.

¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÈÛÔ¸„ÒÓ, Ë EÈÎ. 1.8 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ¤Ó·Ó
Î¿ÓÓ·‚Ô 9X9, ÛÂ Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ (KÌÓ) ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÂÙ·È, fiˆ˜ ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎÂ ·Ú·¿Óˆ, ¤Ó· ˘„fiÌÂÙÚÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ÙË˜ EÈÎ. 1.6. 
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EÈÎ. 1.7 EÏÏÂÈÙÈÎfi ·Ú·‚ÔÏÔÂÈ‰¤˜  EÈÎ. 1.8 IÛÔ¸„Â›˜ ÂÏÏÂÈÙÈÎÔ‡ ·Ú·‚ÔÏÔ-
ÂÈ‰Ô‡˜.



1.2 E›Ï˘ÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ı· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË Î¿ÔÈˆÓ ·Ú·‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ «ÙÂ¯ÓÈÎ¿» ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. AÓ Î·È ÌÂ Ù· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·-
Ù· Ô˘ ÚÔËÁ‹ıËÎ·Ó Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ˘Ô„È¿˙ÂÙ·È ‹‰Ë ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Excel, Ë ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Ë ÌÂÏ¤ÙË Î¿ÔÈˆÓ
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ ı· ‚ÔË-
ı‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÏËÚ¤ÛÙÂÚË Î·È ‚·ı‡ÙÂÚË ÁÓÒÛË ÙË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÙÔ˘˜. H ‚·Ú‡ÙË-
Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÛÂ fiÏ· Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜
ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Ô˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ·, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù·
Î‡ÚÈ· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÛÙÔ ¤ÚÁÔ Î¿ıÂ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1.9

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÍÔÓÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ S1 Î·È S2 (™¯. 1.2·)
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÈ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ P, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ §:

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÙÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ § ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ
Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÌÂ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ y ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ (™¯. 1.2‚). ŒÛÙˆ u
Î·È ˘ ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ x, y ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
EÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ¢l1 Î·È ¢l2 ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ S1 Î·È S2 Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ
ÙˆÓ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂˆÓ u Î·È ˘, ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜
ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÔ‚ÔÏÒÓ ÙˆÓ u Î·È ˘ ÛÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ
Ú¿‚‰ˆÓ S1 Î·È S2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·ÊÔ‡ Ú·ÎÙÈÎ¿ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· § Î·È §ã
·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÂÚ›Ô˘ ›ÛÂ˜ Êã≈Ê). 
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™ÙËÓ ÈÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ™¯. 1.2a Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÍÔÓÈÎ¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ S1, S2 Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË §§ã ÙÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ §, fiÙ·Ó ÛÙÔÓ
ÎfiÌ‚Ô ·˘ÙfiÓ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÊÔÚÙ›Ô P.

Ê

K

M

§

P

·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË

Ê�=Ê

K

M

§

P

ÙÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË

§�

h

�

�2

1 �1 +¢�

�2
– ¢�

h

S1

S2

u

˘
+x

+y

™¯. 1.2 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ §.

·. ‚.

S1 = P
tan Ê

        Î·È S2 = P
sin Ê



ŒÙÛÈ, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜: ¢l1=u cos0Æ+˘ sin0Æ,
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¢l1=˘, Î·È – ¢l2=u cosÊ – ˘ sinÊ.

(™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ù¤ıËÎÂ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, ÁÈ·Ù›
Ë S2 Â›Ó·È ıÏÈÙÈÎ‹, ÂÓÒ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÚÔÛıÂÙ¤Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ¿ÏÈ ÙÔ
·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, ÁÈ·Ù› Ë ÚÔ‚ÔÏ‹ ˘ sinÊ ÙË˜ ˘ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ S2 ÙÂ›ÓÂÈ
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÂÈ‚Ú¿¯˘ÓÛË Î·È fi¯È ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË).

EÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÌËÎÒÓ ¢l1 Î·È ¢l2 Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
S1 Î·È S2 Ô˘ ÙÈ˜ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Hooke, ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂˆÓ u Î·È ˘:

H ÙÂÏÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ‚¤‚·È·, §§ã ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

⁄ÛÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ
ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Excel ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜
·ÍÔÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ S1 Î·È S2 Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË §§ã ÙÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘
§ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ P ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ Â·Ó˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘˜.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ (EÈÎ. 1.9) ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÚÒÙ· Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ l1, ÙÔ ‡„Ô˜
h, ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ A1 Î·È A2, ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô P Î·È Ù· Ì¤ÙÚ· ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ E1 Î·È E2. A˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ A3 ¤ˆ˜ D6. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó.

™ÙÔ ÎÂÏ› B8 ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ S2 ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘
Ù‡Ô˘: 

=SQRT(B3∧2+B4∧2).

H ÁˆÓ›· Ê ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÏ› D8 ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:

=IF(B3="","",DEGREES(ACOS(B3/B8))).

™Ù· ÎÂÏÈ¿ B9 Î·È B10 ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÍÔÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ S1
Î·È S2 ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ:

=IF(D3="","",D3/TAN(RADIANS(D8))) Î·È 

=IF(D3="","",D3/SIN(RADIANS(D8))) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
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¢l1 =
S1 l1

E1 A1
        Î·È ¢l2 =

S2 l2

E2 A2
 ,

u = S1 l1

E1 A1
        Î·È        ˘ =

u cos Ê + S2 l2

E2 A2

sin Ê
 .

§§′ = u2 + ˘2 .



™Ù· ÎÂÏÈ¿ B11 Î·È B12 ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÌËÎÒÓ ·fi ÙÔ
NfiÌÔ ÙÔ˘ Hooke ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ:

=IF(B9="","",B9*B3/(D5*B5)), Î·È

=IF(B10="","",B10*B8/(D6*B6)).

A¤ÌÂÈÓ·Ó Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ u Î·È ˘ Î·È Ë ÔÏÈÎ‹
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ §.

™ÙÔ ÎÂÏ› D10 ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜: =B11.

™ÙÔ ÎÂÏ› D11 ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜:
=IF(B9="","",D10*COS(RADIANS(D8))+B12/SIN(RADIANS(D8))).

™ÙÔ ÎÂÏ› D12 ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜: 
=IF(B9="","",D10*COS(RADIANS(D8))+B12/SIN(RADIANS(D8))),

ÂÓÒ ÛÙÔ ÎÂÏ› D12 ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜:
= IF(D10="","",SQRT(D10∧2+D11∧2)).

AÓ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Ú¿‚‰Ô˜ Â›Ó·È ·fi ¯¿Ï˘‚· Î·È Ë ‰È·ÁÒ-
ÓÈÔ˜ ·fi Í‡ÏÔ Î·È Â›Ó·È l1=3.2m, h=2.4m, P=25kN, A1=0.00196 m2 (Î˘ÎÏÈ-
Î‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ d=0.05m), A2=0.0036m2 (ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ÌÂ
ÏÂ˘Ú¿ ·=0.06m) Î·È E1=210 000MPa (¯¿Ï˘‚·˜), E2=12 000MPa (Í‡ÏÔ)
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ EÈÎ. 1.10.
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A B C D

M‹ÎÔ˜ Ú¿‚‰Ô˘ S1 l�1 [m]= ºÔÚÙ›Ô P [kN]=

⁄„Ô˜ KM  h [m]=

EÈÊ. ‰È·ÙÔÌ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘ S1: A1 [m2]=  E1  [MPa]=

EÈÊ. ‰È·ÙÔÌ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘ S2: A2 [m2]=  E2  [MPa]=

M‹ÎÔ˜ Ú¿‚‰Ô˘ S2 l2 [m]= 0.000 °ˆÓ›· Ê=

AÍÔÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË S1 [kN]=

AÍÔÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË S2 [kN]=  u [mm]=

AÍÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË S1: ¢ l1 [mm]=  ˘ [mm]=

AÍÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË S2: ¢ l2 [mm]= OÏÈÎ‹ ÌÂÙ·Ùfi. [mm]=

MÂÙ·ÙfiÈÛË ÛËÌÂ›Ô˘ §
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EÈÎ. 1.9 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÍÔÓÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ §.



¶¤Ú· ·fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ EÈÎ.
1.10 ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÈÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ ··Û¯ÔÏÂ›
Î¿ıÂ ÌË¯·ÓÈÎfi Â›Ó·È ·Ó ÔÈ Ú¿‚‰ÔÈ ÌÂ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ú·Ï¿‚Ô˘Ó ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÈ˜ ·ÍÔÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ
ÂÈ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ P=25kN. 

O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·˘Ùfi˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÓÙÔ-
¯‹˜ ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ Ú¿‚‰Ô ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿. MÂ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ Ë Ú¿‚‰Ô˜ S1 Â›Ó·È
·fi ¯¿Ï˘‚· Î·È ÂÊÂÏÎ‡ÂÙ·È, ÂÓÒ Ë Ú¿‚‰Ô˜ S2 ·fi Í‡ÏÔ Î·È ıÏ›‚ÂÙ·È, ÔÈ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Â›Ó·È:

ŒÙÛÈ, ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfi-
ÙËÙ· «™TOIXEIA ¶OY ¢INONTAI» ÙÈ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ
ÁÈ· Î¿ıÂ Î·Ù·fiÓËÛË (ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi Î·È ıÏ›„Ë) Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Âfi-
ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· «™TOIXEIA ¶OY Y¶O§O°IZONTAI» ÙËÓ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
Î¿ıÂ Ú¿‚‰Ô˘ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·Ù·fiÓËÛË.

™Ù· ÎÂÏÈ¿ B8 Î·È B9 ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi
ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ ¯¿Ï˘‚·-Í‡ÏÔ˘ (ÛÂ¯·Ï=90MPa Î·È ÛÂÍ˘Ï=14MPa), ÂÓÒ ÛÙ·
ÎÂÏÈ¿ D8 Î·È D9 ÔÈ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ıÏ›„Ë (ÛÂ¯·Ï=100MPa Î·È ÛÂ-

Í˘Ï=12MPa).

48 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1
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A B C D

M‹ÎÔ˜ Ú¿‚‰Ô˘ S1 l�1 [m]= 3.200 ºÔÚÙ›Ô P [kN]= 25

⁄„Ô˜ KM  h [m]= 2.400

EÈÊ. ‰È·ÙÔÌ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘ S1: A1 [m2]= 0.00196  E1  [MPa]= 210 000

EÈÊ. ‰È·ÙÔÌ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘ S2: A2 [m2]= 0.00360  E2  [MPa]= 12 000

M‹ÎÔ˜ Ú¿‚‰Ô˘ S2 l2 [m]= 4.000 °ˆÓ›· Ê= 36.870

AÍÔÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË S1 [kN]= 33.333

AÍÔÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË S2 [kN]= 41.667  u [mm]= 0.259

AÍÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË S1: ¢ l1 [mm]= 0.259  ˘ [mm]= 6.637

AÍÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË S2: ¢ l2 [mm]= 3.858 OÏÈÎ‹ ÌÂÙ·Ùfi. [mm]= 6.642
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EÈÎ. 1.10 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÍÔÓÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ ÈÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

S1

A1
 ≤ ÛÂ

ÂÊ        Î·È S2

A2
 ≤ ÛÂ
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