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ΠPO ΛOΓOΣ

MÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ì·˜ ·˘Ù‹, ‰ÂÓ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÂÓfi˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡
Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ô˘ Â›Ó·È ¿ÏÏˆÛÙÂ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ ¶·ÓÂÈÛÙËÌÈ·ÎÒÓ ¢·ÛÎ¿ÏˆÓ.

EÌÂ›˜ ÚÔÛ·ı‹Û·ÌÂ Ó· È‰Ô‡ÌÂ Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· ·fi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ HÏÂÎÙÚÔ-
ÏfiÁÔ˘ MË¯·ÓÈÎÔ‡, Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÙË ıÂˆÚ›· ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ÙÔÓ ··-
Û¯ÔÏÂ›. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÂÓÒ ¤¯ÂÈ ˘fi„Ë ÙË ıÂˆÚ›·, ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙÔ Â-
‰›Ô ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ¶ÔÏÏÔ› Ï¤ÓÂ fiÙÈ «·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ˘¿Ú¯ÂÈ ·fiÛÙ·-
ÛË». ¶ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë «·fiÛÙ·ÛË» ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÈÎÚ‡ÓÂÈ ¿Ú· ÔÏ‡ ·Ó Û˘Ó˘-
¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:

(·) Ï‹ÚË˜ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ Î·È
(‚) ÌÂÏ¤ÙË ÔÏÏÒÓ Î·È Â‡ÛÙÔ¯ˆÓ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ

ÙÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

TÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÚÔ¸fiıÂÛË Î·È, ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ
·˘Ùfi, ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ MË¯·ÓÈÎÔ‡ Ó·
·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú¿ÍË.

T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Á›ÓÂÙ·È, ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. O ÛËÌÂÚÈÓfi˜ MË¯·ÓÈÎfi˜ ÚÔˆÙÔ-
ÛÙ·ÙÂ› ÛÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›·
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. £¤ÏÂÈ Ó· Â›Ó·È ‚¤‚·ÈÔ˜ fiÙÈ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿, Ô˘
Û˘ÓÙËÚÂ› ‹ Ô˘ ÂÈ‚Ï¤ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜, ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› Û·Ù¿ÏË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È
Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ·Ô‰ÔÙÈÎ‹.

EÍ ¿ÏÏÔ˘, Ù· ÌÂÙÚËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙ· Û‡ÓÔÏ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÎ‰ËÏˆıÂ› ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÓˆÌ·Ï›· ‹ ‚Ï¿‚Ë. E› Ï¤ÔÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È
·ÓıÚÒÈÓÔ Ï¿ıÔ˜ ÛÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ‹ Î¿Ô˘ ·ÏÏÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë
Ì¤ÙÚËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË, fiˆ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔÈ Â›Ó·È Î·È ÔÈ
ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÙÔ ‡„Ô˜ ÂÓfi˜ ÌËÓÈ·›Ô˘ ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌÔ‡ ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰Ú¯.), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó.

O MË¯·ÓÈÎfi˜, Ô˘ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ‰ÒÛÂÈ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ı· ‚ÚÂÈ,
ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·›· Î·ıÔ‰‹ÁËÛË.

T¤ÏÔ˜, Ô ÊÔÈÙËÙ‹˜ ı· ‚ÚÂÈ Â‰Ò ÔÏÏ¿ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›·, Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿
ÙˆÓ fiÛˆÓ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÚfiÔ˘˜ ÂÈÏ‡ÛÂˆ˜ ıÂÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÔıÂ›
ÁÈ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. E› Ï¤ÔÓ, ı· È‰Â› ÁÈ·Ù› ÛÔ˘‰¿˙ÂÈ Û‹ÌÂÚ· Î·È fiÛÔ Ë ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›· ÙˆÓ K·ıËÁËÙÒÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙÔ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘
Ì¤ÏÏÔÓ.
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KÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÚfiÏÔÁÔ, ÂÎÊÚ¿˙ˆ ÙÈ˜ ÔÏfiıÂÚÌÂ˜ Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ ÌÔ˘ ÛÙË Û‡˙˘-
Áfi ÌÔ˘ K·ÏÏÈfiË, Ô˘ ÛÙ¿ıËÎÂ ÌÂ ·ÊÔÛ›ˆÛË ÛÙÔ ÏÂ˘Úfi ÌÔ˘ Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÙÔ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÎÏ›Ì·, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â˘‰ÔÎ›ÌËÛÂ ·˘Ù‹ Ë ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·.

E˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ ÔÊÂ›Ïˆ Î·È ÛÙÔ ‰ÈÏˆÌ·ÙÔ‡¯Ô HÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ MË¯·ÓÈÎfi °ÈÒÚÁÔ
•·Óıfi, Ô ÔÔ›Ô˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Û·Ó ‚Ô‹ıËÌ· ÛÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿
ÙÔ˘, ›ÛÙÂ„Â fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ‚È‚Ï›Ô Î·È ¤Ù˘¯Â Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘ ÂÎ‰fiÙË.

T¤ÏÔ˜, Â˘¯·ÚÈÛÙÒ ıÂÚÌ¿ ÙÔÓ º˘ÛÈÎfi ¢ÈÏˆÌ·ÙÔ‡¯Ô MÂÙ·Ù˘¯È·ÎÔ‡ H/Y °È¿Ó-
ÓË OÚÎfiÔ˘ÏÔ, Ô˘ Û˘Ó¤Ù·ÍÂ Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ Ù· ÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ‘‘Microsoft
Excel 97’’ ÁÈ· ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· H/Y.

£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, I·ÓÔ˘¿ÚÈÔ˜, 1999 B.N. •·Óıfi˜
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1.1. Πλε�νεκτ�µατα µετα
�ρ�ς ηλεκτρικ�ς εν�ργειας µε υψηλ�
τ�ση

A˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ì‹ÎÔ˘˜  l,  ‰È·ÙÔÌ‹˜  a,  Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÈ ÈÛ¯‡  P  ÌÂ Ù¿ÛË  V  Î·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜  cosÊ,  ·Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È E.P.
(ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·).

Œ¯Ô˘ÌÂ

P = VIcosÊ fi I = P
VcosÊ

  .

OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹  Â›Ó·È:

p = I2R fi p = P2R
V2cos2Ê

 (1/1)

fiÔ˘  R  Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.
H ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜

u% = 100P
V2  Ø (R+XtanÊ) (1/2)

fiÔ˘  X Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

EÍ ¿ÏÏÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ  R = Úl
a

 fi a = Úl
R

 .  O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È al.

ÕÚ·  al = Úl2

R
 .  AÏÏ¿  R = pV2cos2Ê

P2   (·fi ÙËÓ (1/1). TfiÙÂ

al = Úl2P2

p
 Ø 1

V2cos2Ê
 (1/3)

Afi Ù· ÈÔ ¿Óˆ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ:

1. H ·ÒÏÂÈ· ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿˜ Î·È, ÛÂ E.P., Â›Ó·È Â›ÛË˜ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË  ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙÔ˘
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜.

2. H ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ Ù¿ÛË˜.
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3. O fiÁÎÔ˜ Î·È ¿Ú· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·fi‰ÔÛË, ‰ËÏ. ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·ÒÏÂÈ·
ÈÛ¯‡Ô˜, Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·-
ÁÒÓÔ˘ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜.

A˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ˘„ËÏ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È, ·Ó
ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·  Â›Ó·È E.P., ÌÂ ˘„ËÏÔ‡˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

1.2. Σ�γκριση τ�υ κ�στ�υς των αγωγ�ν στη µετα
�ρ� µε Σ.P.
και E.P.

£· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ™.P., ÌÂ 2 ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi E.P. ÌÂ 3 ·Áˆ-
ÁÔ‡˜.

°È· Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ı· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ›‰È· ÈÛ¯‡˜ ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ ›ÛÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙËÓ ›‰È· Ìfi-
ÓˆÛË. MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÁËÓ Â›-
Ó·È Ë ›‰È· ÛÙ· ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

ŒÛÙˆ  V  Ë Ù¿ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÁËÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜  ™.P., ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
Ì¤ÛÔ ÛËÌÂ›Ô, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ó· Â›Ó·È  2V,  Î·È ¤ÛÙˆ  Va  Ë Ù¿ÛË ˆ˜
ÚÔ˜ ÁËÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜  E.P.

V

V

Va

Σ
. 1.2.1. Σ.P. Σ
. 1.2.2. E.P.

AÓ  I  Î·È  Ia  Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ  ™.P.  Î·È  E.P., ÙfiÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÈÛ¯‡ ¤¯Ô˘ÌÂ:

2VI = 3VaIacosÊ fi I
Ia

 = 3VacosÊ
2V

  .

°È· ÙËÓ ›‰È· ·ÒÏÂÈ· ÈÛ¯‡Ô˜:

2I2R = 3I2
aRa,

fiÔ˘  R  Î·È  Ra  Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.
TfiÙÂ
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Ra
R

 = 2I2

3I2
a
 = 2

3
 Ø 

9V2
acos2Ê
4V2  fi Ra

R
 = 3cos2Ê

2
 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

Va
V

 
2

(1/4)

AÓ  K  Î·È  Ka  Â›Ó·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÛÙÔ  ™.P. Î·È  E.P. ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,  S
Î·È  Sa  ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜,  l  ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È  x  ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Áˆ-
ÁÔ‡ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘, ÙfiÙÂ:

K = 2S lx   Î·È  Ka = 3Salx fi K
Ka

 = 2S
3Sa

K·È ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÙfiÙÂ:

K
Ka

 = 2
3
 Ø 

Ra
R

 fi K
Ka

 = 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

Va
V

 
2
cos2Ê (1/5)

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ ÙÔ E.P. Â›Ó·È ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰¤˜, ÙfiÙÂ, ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÌfiÓˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ:

V = Va÷̀2 ,
ÔfiÙÂ:

K
Ka

 = cos2Ê
2

(1/6)

AÊÔ‡  cosÊ≤1,  ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·  ™.P. Â›Ó·È ÈÔ
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÛÂ ˘ÏÈÎfi ·ÁˆÁÒÓ ·fi ÙÔ E.P.

1.3. Πλε�νεκτ�µατα τ�υ εναλλασσ�µεν�υ ρε�µατ�ς

1. OÈ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó˘„ˆıÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Î·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·-
ıÌfi ·Ô‰fiÛÂˆ˜ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ó· ˘Ô‚È‚·ÛÙÔ‡Ó ÛÙËÓ Ù¿ÛË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÙË ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Â˘ÎÔÏ›·.

2. OÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ E.P. ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ù¿ÛÂÈ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Áfi-
ÌÂÓÂ˜ ·fi ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ™.P.

3. O È ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔÈ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ› Î·È ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ Î·È ÊıËÓfiÙÂÚÔÈ
ÛÙÔ E.P.

4. OÈ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·Ô‰fiÛÂˆ˜ Î·È
··ÈÙÔ‡Ó ÔÏÈÁfiÙÂÚË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ·fi ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜, ÌÂ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ‹
·ÓÔÚıˆÙ¤˜.

1.4. Mει�νεκτ�µατα τ�υ εναλλασσ�µεν�υ ρε�µατ�ς

1. TÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÛÂ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ
¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ‚·ıÌfi ·Ô‰fiÛÂˆ˜, Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ˘  ™.P.

2. H Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓÔ˘.
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3. Y¿Ú¯Ô˘Ó ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·Ó‰‡Â˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

4. H ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ Î·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÒÛË ÙË˜ Ù¿-
ÛÂˆ˜.

5. TÔ fiÚÈÔ ÎÔÚÒÓ· Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ˘  ™.P.

6. H Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ·Ï‹ fiÛÔ ÛÙÔ ™.P.

7. OÈ ÛÙÚfi‚ÈÏÔÈ Î·È ÔÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ‰ÂÓ
Â›Ó·È Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎË Ë ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹.

8. HÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙËıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ·fi ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË
E.P.

9. ¶ËÁ¤˜, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ·, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌ¤ÓÂ˜.

Συµπ�ρασµα: TÔ E.P ÏÂÔÓÂÎÙÂ› ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ‰È·ÓÔÌ‹, ·ÏÏ¿ ÙÔ ™.P ¤¯ÂÈ
ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿.
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2.1. Σ�γκριση 	
ρ�υς αγωγ�ν σε δ�κτυ� διαν�µ�ς Σ.P 3 αγω-
γ�ν και τρι�ασικ� 4 αγωγ�ν

Παραδ�
�ς: H ›‰È· Ù¿ÛË ÛÙÔÓ ÂÏ¿ÙË, ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜, Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿
ÊÔÚÙ›·,  cosÊ=1  ÛÙÔ E.P. Î·È ·ÌÂÏËÙ¤Â˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ˘˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

V

I

V

V

Ia

Σ
. 2.1.1. Σ.P. Σ
. 2.1.2. E.P.

¢Â¯fiÌÂı· ÙËÓ ›‰È· ÈÛ¯‡ P.

P = 2VI = 3VIa fi I
Ia

 = 3
2

p = 2I2R = 3I2
aRa fi Ra

R
 = 2

3
 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

I
Ia

 
2
 fi  Ra

R
 = 3

2
 .

ŒÛÙˆ B  Î·È  Ba  Ù· ‚¿ÚË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÛÙÔ  ™.P.  Î·È  E.P.  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¶·Ú·ÙË-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ: ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ÙÔ˘ (S, Sa),  Î·È ·ÁÓÔÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ
ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜  (R, Ra).  ÕÚ·:

B
Ba

 = 3S
4Sa

 = 3
4
 Ø 

Ra
R

 = 3
4
 Ø 3

2
 fi B

Ba
 = 9

8
 .

Συµπ�ρασµα: ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·  ™.P. ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.
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2.2. Σ�γκριση 	
ρ�υς αγωγ�ν σε σ�στηµα Σ.P. 2 αγωγ�ν και
τρι�ασικ� 4 αγωγ�ν µε διατ�µ� �υδετ�ρ�υ τη µισ� των �
-
σεων

Παραδ�
�ς:  P, p, V,  Ù· ›‰È·, Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È cosÊ=1

P = 2VI = 3VIa fi I
Ia

 = 3
2

p = 2I2R = 3I2
aRa ¤ Ra

R
 = 2

3
 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

I
Ia

 
2
 = 3

2

B
Ba

 = 2S
3,5 Sa

 = 2
3,5

 Ø 
Ra
R

 = 2
3,5

 Ø 3
2
 = 3

3,5

Συµπ�ρασµα: TÔ Û‡ÛÙËÌ·  ™.P. Â›Ó·È ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

2.3. Eνα�ρι� δ�κτυ� �αµηλ�ς τ
σης µε τρ���δ�σ�α απ� τα δ��

κρα

MÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ‰È·ÓÔÌ‹˜, ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 220/380 V,  ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi 4 ·ÁˆÁÔ‡˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ 4¥ 50 mm2 (ÈÛÔ‰˘Ó¿ÌÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡) Î·È Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÌ¤ÓË fiˆ˜ Ù· ‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ¢EH. H ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÛÙ· ‰‡Ô
¿ÎÚ· ÙË˜ ·fi ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË 390 V.  T· ÊÔÚÙ›· ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ Î·È fiÏ· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ =1.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.3.1 Ê·›ÓÂÙ·È ÌÈ· Ê¿ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÊÔÚÙ›· ÌÂ ÙÈ˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ.

H ÁÚ·ÌÌ‹ ¤¯ÂÈ ÂÌ¤‰ËÛË, ·Ó¿ Ê¿ÛË  Z = r+jx = (0,401+j 0,270) ø /Km.
EÂÈ‰‹ Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿, Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÚÂ‡Ì·. N·

ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ı¤ÛË Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÙÒÛË˜ Ù¿ÛÂˆ˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ Î·È
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

AÓ Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·  A  Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ó· Â›Ó·È 391 V ÂÓÒ ÛÙÔ
ÛËÌÂ›Ô  B  ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ· 390 V, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Â·Ó·Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿-
ÙˆÓ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ıÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ù· ÊÔÚÙ›· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙ·.

40A 20A 30A 50A

A
80m 170m 100m 100m 50m

C D E F B

IA

390
3

IB

390
3

Σ
. 2.3.1.
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.3.1. Ê·›ÓÂÙ·È Ì›· Ê¿ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. §·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÚÔ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜
A.

40Ø80+20Ø250+30Ø350+50Ø450 = 500 IB  fi IB  = 82,4 A.

ÕÚ· IA = (40+20+30+50)–82,4 = 57,6 A.

H Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯. 2.3.2.

57,6 17,6 2,4 32,4 82,4

390
3

390
340A 20A 30A 50A

A
80m 170m 100m 100m 50m

C D E F B

Σ
. 2.3.2.

H Ì¤ÁÈÛÙË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  D.  H ÙÈÌ‹ ÙË˜ Â›Ó·È:

.Ù.  = 57,6 Ø 0,401
1000

 Ø 80+17,6 Ø 0,401
1000

 Ø 170 = 3,05 V.

Eπαλ�θευση: .Ù. = 82,4 Ø 0,401
1000

 Ø 50+32,4 Ø 0,401
1000

 100+2,4 Ø 0,401
1000

 Ø100 = 3,05 V.

AÓ  UA=391 V  Î·È  UB = 390 V,  ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙËÓ Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË,
›ÛË ÌÂ  1/÷̀3 V. A˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ı· ÂÍ·Ó·ÁÎ¿ÛÂÈ ¤Ó· ÚÂ‡Ì·  i   Ó· Î˘-
ÎÏÔÊÔÚ‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ  A  ÛÙÔ  B.

H ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË  RAB  Â›Ó·È  RAB = 0,401
1000

 Ø 500 = 0,2 ø.

ÕÚ· i = 1/÷̀3
RAB

 = 1
÷̀3 Ø0,2

 = 2,9 A.

TÔ ÚÂ‡Ì·  i  ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ  IA  (ıÂÒÚËÌ· ÙË˜ Â·ÏÏËÏ›·˜).
H Ó¤· Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.3.3.

391
3

390
3

60,5 20,5 0,5 29,5 79,5

40A 20A 30A 50A

A
80m 170m 100m 100m 50m

C D E F B

Σ
. 2.3.3.
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TÒÚ·, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È ÛÙÔ  E.  H ÙÈÌ‹ ÙË˜ Â›Ó·È:

.Ù. = 60,5 Ø 0,401
1000

 Ø 80+20,5 Ø 0,401
1000

 Ø 170 + 0,5 Ø 0,401
1000

 Ø100 = 3,36 V.

H Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘  E  Â›Ó·È:

VE = 391
÷̀3

 – 3,36 = 222,4 V.

Eπαλ�θευση:  VE = 390
÷̀3

 – 79,5 Ø 0,401
1000

 Ø 50–29,5 Ø 0,401
1000

 Ø 100 = 222,4 V.

2.4. Yπ�γει� δ�κτυ� 220/380 V σε διπλ� 	ρ���

TÔ ˘fiÁÂÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯. 2.4.1, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  a,  ·fi
ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜  396 V (Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË 396/÷̀3= 228,6 V). ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ
·ÔÌ·ÛÙÂ‡ÛÂÈ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÔÌ·ÛÙÂ‡ÛÂˆÓ.

ŸÏ· Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿, Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ÌÂ cosÊ=1.
H Ì¤ÁÈÛÙË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 8,6 V. N· Á›ÓÂÈ ÂÈÏÔÁ‹

ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘.

120m

320m

12
0m

y

y–44

a

x

200m

480A

480–(x+y)109A
e

120m
x–87

160m

280m

y–110

d174A

f g
44A66A

c
87A

Σ
. 2.4.1.

¶ÚÒÙ· ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, fiˆ˜ Î¿Ó·ÌÂ ÛÙÔ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ.

200x+120(x–87)+160(x–261) = 320[480–(x+y)] (2/1)

120y+120(y–44)+280(y–110) = 320[480–(x+y)] (2/2)
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Afi ÙÈ˜ (2/1)  Î·È  (2/2) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

x = 197 A.

y = 151 A

480–(x+y) = 132 A.

™ÙÔ Û¯. 2.4.2 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ.

120m

320m

12
0m

15
1A

107A

a

197A

200m

480A

132A109A
e

120m
110A

160m

64A

280m

41A

d174A

f g
44A66A

c
87A

Σ
. 2.4.2.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È
ÛÙÔ  d.  H ÙÈÌ‹ ÙË˜ Â›Ó·È:

197 Ø r
1000

 Ø 200+110 Ø r
1000

 Ø 120 = 52,6 r

¶Ú¤ÂÈ  52,6 r = 8,6 fi r = 0,163 Ω/Km.
TÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ô˘ ı· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ  r ≤ 0,163 ø/Km.  EÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Î·-

ÏÒ‰ÈÔ 220/380 V, Ù‡Ô˘  NAKBA 4¥240 mm2,  ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ  r = 0,162 ø/Km.

2.5. Γραµµ� διαν�µ�ς µε �µ�ι�µ�ρ�η ��ρτιση

H ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ‰ÚfiÌÔ˘, ÌÂ Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙ¤˜ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÌÈÎÚ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÔÏ‡ ÛÂ ·˘Ù‹ ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
‰È·ÓÔÌ‹˜ ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÊfiÚÙÈÛË Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ.

ŒÛÙˆ  AB  ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÁÚ·ÌÌ‹, Ì‹ÎÔ˘˜  l,  Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘-
Ú¤˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË Î·È ¤¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô  i  ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜. TÔ ÚÂ‡Ì· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜,

ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÎÚÔ Â›Ó·È  1
2
 il  Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ¤ÊÙÂÈ ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÛÙÔ ÌË‰¤Ó, ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜.
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il
2

A B
il
2

l

Σ
. 2.5.1.

il

x
dx

2
il
2

Σ
. 2.5.2. ∆ι�γραµµα ��ρτ�σεως.

v

x

ril2
8

Σ
. 2.5.3. ∆ι�γραµµα πτ�σης τ�σεως.

H ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÌÈÛfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›-

Ó·È I = il
2

 –ix.  H ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜  dx  Â›Ó·È  rdx,  fiÔ˘  r  Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

ÙˆÓ 2 ·ÁˆÁÒÓ (ÁÈ· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹) ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜. TÔ ÙÌ‹Ì·  dx  ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  I = il
2

 –ix.

H ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  dv  ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·  dx  Â›Ó·È:    dv = 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

il
2

 –ix  rdx.

H ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ ·¤¯ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË  x  (x < l/2)
·fi ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ¿ÎÚÔ, Â›Ó·È:

v = Ú0

x
 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

il
2

 –ix  rdx = il
2

 rx – irx
2

2
          (x < l/2)

dv
dx

 = ilr
2

 –irx = 0 fi x = l/2.

H v  Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú·‚ÔÏ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  x = l/2.
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vmax = ilr
2

 Ø 
l
2
 – ir

2
 Ø  Ë

Ê
 ̄
ˆ 

l
2

 
2
 fi vmax = ri

8
 l2.

OÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜  I = f(x)  Î·È  v = f(x)  ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙË ÌÈÛ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. °È· ÙËÓ ¿ÏÏË
ÌÈÛ‹, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ  I  Î·È  v  Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
ÊÔÚÙ›ÛÂˆ˜ Î·È ÙÒÛË˜ Ù¿ÛÂˆ˜. AÓ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ÌÈ·
ÏÂ˘Ú¿, ÙfiÙÂ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜  l/2  Î·È ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ›‰È· (ÙÔ ÌÈÛfi
·fi Î¿ıÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·).

2.6. Yπ�γει� καλ�δι� µε �µ�ι�µ�ρ�η ��ρτιση

ŒÓ· ˘fiÁÂÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˘˜  l=400 m ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ·fi Ù·
‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙÔ˘. TÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ¤Ó· Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 217 KW
(ÛÙ· 220/380 V), ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘. O
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰·.

AÓ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 3%, Ó· Á›ÓÂÈ ÂÈÏÔÁ‹
ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘.

AÓ  I  ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙfiÙÂ  217 = ÷̀3Ø380ØIØ10–3 fi I = 330 A.

H ¤ÓÙ·ÛË  i,  ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ Î·Ïˆ‰›Ô˘,  Â›Ó·È  i = 330
400

 = 0,825 A/m.

H ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÙÒÛË˜ Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È:   vmax = 3
100

 Ø 220 = 6,6 V.

AÓ  r  Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Ê¿ÛÂˆ˜ ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÒÛË Ù¿-
ÛÂˆ˜ Â›Ó·È:

vmax = ri
8

 Øl2 fi 6,6 = rØ0,825
8

 Ø (400)2 fi r = 0,0004 ø/m    ‹    r=0,4  Ω/Km.

EÂÈ‰‹ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi, Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì·.

EÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ 220/380 V, Ù‡Ô˘ NAKBA, 3x95+50 mm2  ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ
r = 0,401 ø/Km.

A˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›Ó·È  330
2

 = 165 A.

2.7. Yπ�γει� καλ�δι� 220/380 µε συσσωρευµ�να ��ρτ�α

Œ¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘fiÁÂÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ  AD=0,3 Km, ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ
A. ™Â ·fiÛÙ·ÛË  d1=AB=0,1 Km ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô  I1=40 A
ÌÂ  cosÊ1 = 0,707.  ™Â ·fiÛÙ·ÛË  d2=AC=0,2 Km  ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Ì. ÙÚÈÊ. ÊÔÚÙ›Ô  I2 =
= 40 A  ÌÂ  cosÊ2=1.  ™Â ·fiÛÙ·ÛË  d3=AD=0,3 Km  ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Ì. ÙÚÈÊ. ÊÔÚÙ›Ô 40
A  ÌÂ  Û˘ÓÊ3=0,8.
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AÓ Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 4,2%, Ó· Á›ÓÂÈ
ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘.

v = 4,2
100

 Ø 220 = 9,24 V.

AÓ r = ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·Ó¿ Km

x = ¿ÂÚÁË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·Ó¿  Km ÙfiÙÂ, Ë ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v  Â›Ó·È:

v = r(d1I1cosÊ1+d2I2cosÊ2+d3I3cosÊ3)+x(d1I1sinÊ1+d2I2sinÊ2+d3I3sinÊ3) fi

fi v = r(0,1Ø40Ø0,707+0,2Ø40Ø1+0,3Ø40Ø0,8)+x(0,1Ø40Ø0,707+0,2Ø40Ø0+0,3Ø40Ø0,6 fi

fi v = 20,428r+10,028x.  EÈÙÚÂfiÌÂÓË  .Ù. = 4,2
100

 Ø220 = 9,24 V.

EÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ  220/380,  Ù‡Ô˘  NAKBA, 4¥95 mm2,  ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ:

r = 0,402 ø/Km ,   x = 0,086 ø/Km

TfiÙÂ: v = 20,428Ø0,402+10,0 28Ø0,086 = 9,07 V.

TÔ ÚÒÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘  (AB)  ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘-
Ì¿ÙˆÓ

I1 =  28,28–j 28,28
I2 =  40     +j 0
I3 =  32     –j 24)

I0 = I1+I2+I3 = 100,28–j 52,28       |I0|=113 A

2.8. Eνα�ρια γραµµ� διαν�µ�ς µε συγκεντρωµ�να ��ρτ�α

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ, ·˜ Ô‡ÌÂ fiÙÈ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ˘ÔÁÂ›Ô˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Â›¯·ÌÂ ÂÓ·¤ÚÈ·
ÁÚ·ÌÌ‹ 220/380 V  ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ 4¥70 mm2 (ÈÛÔ‰˘Ó¿ÌÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡) ÌÂ ÙÔ

›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È Ù· ›‰È· ÊÔÚÙ›·.
H ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ ı· ‹Ù·Ó:

v = 20,428r+10,028 x

ÌÂ r = 0,301 ø/Km
Î·È x = 0,261 ø/Km

ÕÚ· v = 20,428Ø0,301+10,028Ø0,261 = 8,766 V.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ÂÓ·¤ÚÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ¤¯ÂÈ Ï›ÁÔ Î·Ï‡ÙÂÚË
ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ (Î·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È·ÙÔÌ‹ ·ÁˆÁÒÓ).

2.9. ∆ιανυσµατικ� δι
γραµµα τ
σεων

Œ¯ÔÌÂ ÌÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË  R+jX.  H ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÔÊÔ-
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vx

vy

V

I

IR IX

E

‰Ê

Σ
. 2.9. ∆ιανυσµατικ� δι�γραµµα τ�σεων.

‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË  E  ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙË˜. ™ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ, fiÔ˘ Ë Ê·ÛÈÎ‹
Ù¿ÛË Â›Ó·È  V,  ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô I ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜  cosÊ.

–
V = V
–
Z = R+j X
–
I = IcosÊ–j IsinÊ
–
E = 

–
V+

–
I
–
Z fi 

–
E = 

–
V+(IcosÊ–j IsinÊ)(R+j X) fi

fi
–
E = (V+IRcosÊ+IXsinÊ)+j (IXcosÊ–IRsinÊ).

AÏÏ¿ IRcosÊ+IXsinÊ = vx    Î·È   IXcosÊ–IRsinÊ = vy.

ÕÚ·
–
E = (V+vx)+jvy fi E2 = (V+vx)2+v2

y fi V2+2Vvx–(E2–v2
x–v2

y ) = 0 (2/3)

H ıÂÙÈÎ‹ Ú›˙· ÙË˜ (2/3)  Â›Ó·È:

V = ÷̀````E2–v2
y –vx (2/4)

tan‰ = vy
V+vx

(2/5)

A fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë  E,  fiÙ·Ó ‰›ÓÂÙ·È Ë  V,  ‹ Ó·

˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë  V  fiÙ·Ó ‰›ÓÂÙ·È Ë  E.

2.9.1. Παρ�δειγµα

MÈ· ÂÓ·¤ÚÈ· ÁÚ·ÌÌ‹  220/380 V,  ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ 4¥70 mm2 (ÈÛÔ‰‡Ó·-

ÌÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡), ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 300 m. ™ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÈÊ·-
ÛÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 50 A ÌÂ  cosÊ=0,8.  H Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È  V = 220 V. H
ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÌÂ Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË  E.  ZËÙÂ›Ù·È Ë  E  Î·È Ë
ÁˆÓ›·  ‰,  ÌÂÙ·Í‡  V  Î·È  E.

H ÁÚ·ÌÌ‹ ¤¯ÂÈ  z = r+jx = (0,301+j 0,261) ø/Km

ÕÚ·
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R = 0,3Ø0,301 = 0,0903 ø

X = 0,3Ø0,261 = 0,0783 ø

vx = I(RcosÊ+XsinÊ) = 50(0,0903Ø0,8+0,783Ø0,6) = 5,96 V.

vy = I(XcosÊ–RsinÊ) = 50(0,0783Ø0,8–0,0903Ø0,6) = 0,423 V.

E2 = (V+vx)2+v2
y fi E2 = (220+5,96)2+(0,423)2 fi E = 225,9604 V.

tan‰ = vy
V+yx

 = 0,423
220+5,96

 fi δ = 0,107Æ.

Παρατηρ�σεις
1. H ÁˆÓ›·  ‰  Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹

2. I(XcosÊ–RsinÊ) = Esin‰  Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì¤ÁÂıÔ˜

3. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿:  E = V+I(RcosÊ+XsinÊ)
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜,  I(RcosÊ+XsinÊ) = 6 V.  ÕÚ·  E = 220+6 = 226 V.

2.10. Γραµµ�ς διαν�µ�ς µε µετα	λητ� διατ�µ�

MÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÊÔÚ-
Ù›· ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ
Êı›ÓÔ˘Û· ‰È·ÙÔÌ‹,  Î·ıÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌÂı· ·fi ÙËÓ ËÁ‹. MÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Ô
··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË
ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜.

A˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ Ì‹ÎÔ˜  dx  ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Î·È ¤ÛÙˆ «a» Ë ‰È·ÙÔÌ‹
ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È  I  ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. H ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È

Ú dx
a

  Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  dv  Â›Ó·È  dv = IÚ dx
a

 .

TfiÙÂ, Ë ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v  Â›Ó·È

v = Ú Ú  I
a
 dx.

AÊÔ‡ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙfiÙÂ:

dv
da

 = Ú I
a
 Ø dx

da
 = 0 (2/6)

EÍ ¿ÏÏÔ˘, Ô ÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›Ó·È  Úadx.  O fiÁÎÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È

ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜, fiÙ·Ó:

a dx
da

 = 0 (2/7)

Afi ÙÈ˜ (2/6)  Î·È (2/7), ¤¯ÔÌÂ:

a dx
da

 µ Ú I
a
 Ø dx

da
 fi a µ ÷̀I (2/8)
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Afi ÙË Û¯¤ÛË (2/8) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÔÏÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, fiÙ·Ó ÔÈ
‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÌÂÙ·Í‡ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ·ÔÌ·ÛÙÂ‡ÛÂˆÓ, Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·Ó·-
ÏÔÁ›· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¤˜ Ú›˙Â˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù·.

Σηµε�ωση: H ¢EH, ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (15 Î·È 20 KV) ·ÔÊÂ‡ÁÂÈ ÙÔ ·ÎÙÈÓˆÙfi
Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ‚Úfi¯Ô˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ. °È·
ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Ù· ˘fiÁÂÈ· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÈ·›· ‰È·ÙÔÌ‹.
AÓÙÈı¤Ùˆ˜, Ô ÎÔÚÌfi˜ ÙˆÓ ÂÓ·ÂÚ›ˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Áˆ-
ÁÔ‡˜  ACSR 95 mm2  Î·È ÔÈ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ Î·È ˘Ô‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ
·ÁˆÁÔ‡˜ ACSR  ÌÈÎÚÔÙ¤ÚˆÓ ‰È·ÙÔÌÒÓ.
E›ÛË˜, Â›Ó·È Û˘¯Ófi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÌÈ· ÂÓ·¤ÚÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ó· ¤¯ÂÈ, ÙÌË-
Ì·ÙÈÎ¿, ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜.

E·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔÈ ÛÙË ıÂˆÚ›·, Â›·ÌÂ fiÙÈ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È  IÚ l
a
 = IR.

AÏÏ¿ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v  Â›Ó·È  v = I(RcosÊ+XsinÊ)  Î·È  v = IR ÌfiÓÔ fiÙ·Ó  cosÊ=1
(sinÊ = 0).
EÍ ¿ÏÏÔ˘, ‰Â¯Ù‹Î·ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹.
AÏÏ¿, ÔÈ ·ÁˆÁÔ›  ACSR  ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜.
AÓ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜  ACSR 95 mm2  ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜
¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜, ÙfiÙÂ ı· Â›¯·ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿  Km.

ACSR  95 mm2: 0,215 = Ú Ø 1000
95

 fi Ú = 0,020425 ø mm2/m

ACSR  50 mm2: r = 0,020425 Ø 1000
50

 = 0,4085 ø/Km

ACSR  35 mm2: r = 0,020425 Ø 1000
35

 = 0,5836 ø/Km.

ACSR  16 mm2: r = 0,020425 Ø 1000
16

 = 1,2766 ø/Km.

TÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ  ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

2.10.1. Παρ�δειγµα

MÈ· ÂÓ·¤ÚÈ· ÁÚ·ÌÌ‹  15 KV ÙË˜  ¢EH  ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô  A  ÌÂ Ô-
ÏÈÎ‹ Ù¿ÛË  15 KV+5%.  ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô B,  ÌÂ  AB = 7 Km,  ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÈÊ·-
ÛÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô  145 A ÌÂ cosÊ=1.  ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô  C,  ÌÂ  BC = 4,5 Km,  ˘¿Ú¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô
28A  ÌÂ cosÊ=1.  ™ÙÔ ¿ÎÚÔ  D  ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô 27 A ÌÂ  cosÊ=1  Î·È
CD = 2 Km.

N· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ  ACSR ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·  AB, BC  Î·È  CD,  ·Ó
Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  D  ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi 15 KV.

Œ¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛËÌÂ›ˆÛË, Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜:

AÓ «a»  Â›Ó·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, Ì‹ÎÔ˘˜  l,  ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È
·fi ÚÂ‡Ì·  I,  Ë ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v  ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·  Â›Ó·È:

v µ IÚ l
a
 ,  fiÔ˘  Ú  Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.
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200A

l1=7 KmA B C Dl2=4,5Km l3=2Km

55A 27A

145A 28A 27A

Σ
. 2.10.1.

EÂÈ‰‹

a µ ÷̀I fi v µ IÚ l
÷̀ I

  fi v µ l ÷̀ I (2/9)

H ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È

15 + 5
100

 Ø 15 = 15,75 KV    ‹    15750 V.

A˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË  15750
÷̀3

 = 9093 V.

™Â ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË  15 KV,  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË  15
÷̀3

 = 8,66  KV   ‹   8660 V.

ÕÚ· Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È:

9093–8660 = 433 V.

AÓ ÔÈ ÙÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·  AB, BC, CD  Â›Ó·È  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·  v1, v2, v3,
ÙfiÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (2/9), ¤¯Ô˘ÌÂ

v1
433

  = l1 ÷̀̀ `̀200

l1÷̀̀ `̀200+l2÷̀̀ 5̀5+l3  ÷̀̀ 2̀7
 = 99

142,76
  fi v1 = 300,3 V.

v2
433

 = 
l2÷̀̀ 5̀5
142,76

  fi  v2 = 101,2 V

v3
433

 = l3÷̀̀ 2̀7
142,76

  fi  v3 = 31,5 V.

Eπαλ�θευση:   v1+v2+v3 = 433 V.

AÓ  r1, r2, r3  Â›Ó·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ·Ó¿ Km ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·  AB, BC,
CD  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙfiÙÂ:

r1 = 300,3
200Ø7

 = 0,215 ø/Km,  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ACSR  95 mm2.

r1 = 101,2
55Ø4,5

 = 0,4088 ø/Km,  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ  ACSR 50 mm2.

r3 = 31,5
27Ø2

 = 0,5833 ø/ Km,  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ  ACSR 35 mm2.



∆ιαν�µ� 33

Σηµε�ωση: H ıÂˆÚ›· Â·ÏËıÂ‡ÙËÎÂ, ‰ÈfiÙÈ Ï¿‚·ÌÂ:

i) cosÊ=1.

ii) ÂÓÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜.

iii) ‰ÈfiÙÈ  ÷̀̀ 2̀00/÷̀̀55 /÷̀̀27 = 95/ 50 /35   (‰ËÏ.  a µ ÷̀ I).

BÂ‚·›ˆ˜, ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô, fiˆ˜ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÂ›.

2.10.2. Παρ�δειγµα

ÔI1Ô=215A ÔI2Ô=78,1A cosÊ=1, sinÊ=0

sinÊ=0,493
cosÊ=0,87

cosÊ=0,8
IB=140A

l1=3KmA B C Dl2=2Km l3=2Km

I1=187–j105,8 I2=75–j21,8 I3=30A

sinÊ=0,28
cosÊ=0,96

cosÊ=0,9
IC=50A

cosÊ=1
ID=30A

Σ
. 2.10.2.

MÈ· ÂÓ·¤ÚÈ· ÁÚ·ÌÌ‹  15 KV, ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ACSR, Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÂ› Î·Ù¿ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ ¢EH, ı· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ Ù· ÂÍ‹˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿
Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·:

™ÙÔ  B,  IB = 140 A  ÌÂ  cosÊ = 0,8 Î·È  l1 = AB = 3 Km.

™ÙÔ  C,  IC = 50   A  ÌÂ  cosÊ = 0,9 Î·È  l2 = BC  = 2 Km.

™ÙÔ  D,  ID = 30  A  ÌÂ  cosÊ = 1 Î·È  l3 = CD = 2Km.

H ÁÚ·ÌÌ‹ ı· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙËıÂ› ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô  A.

N· ÂÈÏÂÁÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·  AB, BC  Î·È  CD  Ï·Ì‚¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ˘fi„Ë fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Ó· ÌË ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 4% ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿-
ÛË˜.

AÓ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË 15 KV+5%,  Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÛË-
ÌÂ›·  B, C,  Î·È  D.

OÈ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÓ·ÂÚ›ˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙË˜  ¢EH (ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜  ACSR)
Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:

95 mm2: z = (0,215+j 0,336) ø/Km

50 mm2: z = (0,404+j 0,358) ø/Km

35 mm2: z = (0,574+j 0,369) ø/Km.

16 mm2: z = (1,260+j 0,394) ø/Km.

H ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Â›Ó·È 15 + 5
100

 Ø15 = 15,75 KV.
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H Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È 15,75/÷̀3  = 9,093 KV  ‹  9093 V.

H ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È  15/÷̀3 = 8,66 KV  ‹  8660  V.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜, Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜ Â›Ó·È:

4
100

 Ø 8660 = 346,4 V.

IB = 140(0,8–j 0,6  ) =
IC = 50(0,9–j 0,436) =
ID = 30(1   –j 0       ) =

112–j  84
  45–j  21,8
  30

I1 = IB+IC+ID = 187–j105,8

Tµ�µα AB

l1 = 3 Km.  £· Á›ÓÂÈ ‰ÔÎÈÌ‹ ÌÂ  ACSR 95 mm2.

I1 = 187–j 105,8      |I1| = 215 A        cosÊ1 = 0,87         sinÊ1=0,493.

z1 = (0,215+j 0,336) ø/Km.

H ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v1  Â›Ó·È:

v1 = 215 (0,215Ø3Ø0,87+0,336Ø3Ø0,493) = 227,5 V.

H Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  B  Â›Ó·È:

VB = 9093–227,5 = 8865,5 V.

H ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ B  Â›Ó·È:

UB = 8865,5Ø÷̀3 = 15355 V   ‹   15,355 KV.

Tµ�µα BC

l2 = 2 Km.  £· Á›ÓÂÈ ‰ÔÎÈÌ‹ ÌÂ  ACSR 50 mm2

I2 = 75–j 21,8        |I2| = 78,1A       cosÊ2=0,96        sinÊ2 = 0,28

z2 = (0,404+j 0,358)  ø/m.

H ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v2  Â›Ó·È:

v2 = 78,1(0,404Ø2Ø0,96+0,358Ø2Ø0,28) = 76,2 V.

H Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  C Â›Ó·È:

Vc = 8865,5–76,2 = 8789,3 V.

H ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  C  Â›Ó·È:

Uc = 8789,3Ø÷̀3 = 15223 V   ‹    15,223 KV.

Tµ�µα CD
l3  = 2Km.   £· Á›ÓÂÈ ‰ÔÎÈÌ‹ ÌÂ ACSR  35 mm2

I3 = 20 A       cosÊ3=1        sinÊ3 = 0

H ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v3  Â›Ó·È:

v3 = 30Ø0,574Ø2 = 34,4 V.
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H Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  D  Â›Ó·È:

VD = 8789,3–34,4 = 8754,9 V.

H ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  D  Â›Ó·È:

UD = 8754,9Ø÷̀3 = 15163 V   ‹   15,163 KV.

H ÔÏÈÎ‹ ÙÒÛË Ù¿ÛÂˆ˜  v  Â›Ó·È:

v = v1+v2+v3 = 227,5+76,2+34,4 = 338,1 < 346,4

ÕÚ· ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› ÛˆÛÙ¿ .
H Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  D  Â›Ó·È:

VD = 9093–338,1 = 8754,9 V

Î·È Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ  D  Â›Ó·È:

UD = 8754,9Ø÷̀3 = 15163 V   ‹   UD = 15,163 KV  (Â·Ï‹ıÂ˘ÛË).

Σηµε�ωση: ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ·Ó ÂÚfiÎÂÈÙÔ ÁÈ· Ó¤· ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ı· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Û·ÌÂ ÂÓÈ·›· ‰È·ÙÔÌ‹ 95 mm2  ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ 7 Km,  ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈıÒ-
ÚÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÂÎÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ Ó¤ˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

2.11. B�λτιση θ�ση σηµε��υ τρ���δ�σ�ας

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ˘ÔÛÙ·ıÌÒÓ  A, B, C, D  ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô 4000 KW, 2000 KW, 3000 KW  Î·È
2000 KW  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.11.1.

y

4000KW

2000KW

3000KW

C

2000KW

Y

1Km A

D

B 1KmX 1,5Km

2Km

x

Σ
. 2.11.1.
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TÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Â›Ó·È:

P = 4000 +2000+3000+2000 = 11000 KW.

ŒÛÙˆ  X, Y ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜.
PÔ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ  x:

4000Ø1+2000Ø2 = 11000 Y fi Y = 8000
11000

 = 0,727 Km.

PÔ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ  y:

2000Ø1+3000Ø1,5 = 11000 fi X = 6500
11000

 = 0,591 Km.

2.12. Eπιµερισµ�ς ��ρτ��υ µετα#� παραλλ�λων γραµµ�ν

ŒÛÙˆ  Z1 = R1+jX1  Î·È  Z2 = R2+jX2  ÔÈ ÂÌÂ‰‹ÛÂÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.
TfiÙÂ, ·Ó  I1  Î·È  I2  Â›Ó·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È  I  ÙÔ ÔÏÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

I1Z1 = I2Z2 = IZ

fiÔ˘  Z  Â›Ó·È Ë ·Ú¿ÏÏËÏË ÂÌ¤‰ËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È

Z = Z1Z2
Z1+Z2

 .

ÕÚ· I1 = I Ø 
Z2

Z1+Z2
    Î·È   I2 = I Ø 

Z1
Z1+Z2

 .

2.12.1. Παρ�δειγµα

ŸÏË Ë ·Ú·ÁfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ (5000 KW ÌÂ  cosÊ=0,8) ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÛÙ·ıÌÔ‡ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘ÔÛÙ·ıÌfi ÌÂ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

Z1 = 1,5+j1,25   Î·È   Z2 = 1+j1,2.

N· ‚ÚÂıÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹.

H Ê·ÈÓÔÌ¤ÓË ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È  S = 500
0,8

 = 6250 KVA

–
S = 6250(cosÊ+j sinÊ) fi 

–
S = 6250(0,8+j0,6) fi 

–
S = 5000+j 3750

–
S = 6250 –______ 36,87Æ
–
Z1 = 1,5+j 1,25 = 1,95256 –_______ 39,805Æ

–
Z2 1,0+j 1,20 = 1,56205 –_______ 50,194Æ
–
Z1 + 

–
Z2 = 2,5+j 2,45 = 3,50036 –_______ 44,421Æ

–
S1 = 

–
S Ø 

–
Z2

–
Z1 + 

–
Z2

  fi 
–
S1 = 2789 KVA –_______ 31,097Æ
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2789 cos(31,097) = 2388 KW = P1

2789 sin(31,097 = 1440 KVAR = Q1

–
S1 = 2388+j 1440

–
S2 = 

–
S Ø 

–
Z1

–
Z1+Z2

 fi 
–
S2 = 3487 KVA –_______ 41,486Æ

3487 cos(41,486) = 2612 KW = P2

3487 sin(41,486) = 2310 KVAR = Q2

P = P1+P2 = 2388+2612  = 5000 KW,    Q = Q1+Q2 = 1440+2310 = 3750.

2.13. ∆ι
��ρα θ�µατα διαν�µ�ς

2.13.1. Θ
µα

ŒÓ·˜ ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏË-

ÏÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ›ÛÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó  
–
Z1 = R+j X  Î·È  

–
Z2 = R+j1,5X.  H ÌÂÙ·ÊÂÚfi-

ÌÂÓË ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È   S KVA  ÌÂ cosÊ=0,8.
N· ‚ÚÂıÂ› fiÛË ÈÛ¯‡ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹, ·Ó  R=X.

–
S = 0,8 S+j 0,6 S = S –______ 36,87Æ

–
Z1 = R+j R = 1,4142 R –___ 45Æ

–
Z2 = R+j 1,5 R = 1,8028 R –______ 56,31Æ

–
Z1 + 

–
Z2 = 2R+j 2,5 R = 3,2016 R –______ 51,34Æ

–
S1 = 

–
S Ø 

–
Z2

–
Z1 + 

–
Z2

 = S –______ 36,87Æ Ø 
1,8028 R–______ 56,31Æ

3,2016 R –______ 51,34Æ
 = 0,563 S –______ 41,84Æ

‹
–
S1 = 0,4195 S+j 0,3756 S

–
S2 = 

–
S Ø 

–
Z1

–
Z1 + 

–
Z2

 = S –______ 36,87Æ Ø 
1,4142 R–___ 45Æ

3,2016 R –______ 51,34Æ
 = 0,4417 S –______ 30,53Æ

‹
–
S2 = 0,3805 S + j 0,2244 S

–
S1 = 0,4195 S + j 0,3756 S
–
S2 = 0,3805 S + j 0,2244 S
–
S   = 0,8 S       + j 0,6 S
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2.13.2. Θ
µα

ŒÓ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· 220/380 V,  4 ·ÁˆÁÒÓ, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô ÎÈÓËÙ‹-
ÚˆÓ 100 KW ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 0,8. T· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÊˆÙÈÛÌÔ‡  (cosÊ=1)
ÛÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·  5 KW,  8 KW  Î·È  10 KW.

N· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË Î·È ÛÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ.

OÈ Ê·ÛÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È:

VA = 220 –__ 0Æ ,         VB = 220 –______ –120 Æ ,         VC = 220 –____ 120Æ

H Ê·ÈÓÔÌ¤ÓË ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ  Â›Ó·È SÎ = 100
0,8

 = 125 KVA

ÕÚ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È IÎ = 125
÷̀3Ø0,38

 = 189,92 A.

H ¤ÓÙ·ÛË ·˘Ù‹, ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË Â›Ó·È:

(§·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÙÈ  cosÊ = 0,8 fi Ê = 36,87Æ)

IÎA = 189,92 –_______ –36,87Æ =

IÎB = 189,92 –____________ –120–36,87Æ =

IÎC = 189,92 –____________ +120–36,87Æ =

  151,93–j 113,95

–174,66–j 74,60

    22,73+j 188,55

IÎA+IÎB+IÎC =    0  (ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·)

OÈ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È:

IÊA = 5000
220

 –__ 0Æ =

IÊB = 8000
220

 –____ –120Æ =

IÊC = 10000
220

 –____ 120Æ =

  22,73

–18,18–j 31,49

–22,73+j 39,36

In = –18,18+j 7,87       |In| = 19,8 A

In  Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÌË Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô ÊˆÙÈÛÌÔ‡

TÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË Â›Ó·È  
–
IÎ + 

–
IÊ.  ÕÚ·:

IA = 151,93–j 113,95+22,73 =
IB = –174,66–j 74,60–18,18–j 31,49 =
IC = –22,73+j 39,36+22,73+j 188,55 =

  174,66–j 113,95
–192,84–j 106,09
    0     +j 227,91

In = IA+IB+IC = – 18,18 + j 7,87

|IA| = 208,5 A

|IB| = 220 A

|IC| = 227,9 A

|In| = 19,8 A




