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Πρ�λ�γ�ς στην πρ�τη �κδ�ση

TÔ ‚È‚ÏÈÔ ·˘Ùfi ÁÚ¿ÊÙËÎÂ, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· Ó· ˘Ô‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘

ÔÌÒÓ˘ÌÔ˘ ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎÔ‡ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÛÙÔ TÌ‹Ì· AÁÚÔÓfiÌˆÓ Î·È TÔÔÁÚ¿-

ÊˆÓ MË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ A¶£. Œ¯ÂÈ fiÌˆ˜ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ,

·Ú¿ÏÏËÏ·, Î·È ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙË °Âˆ‰·ÈÛ›·, ÁÈ· fiÛÔ˘˜ Û¯Â-

ÙÈÎÔ‡˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ (ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜, ÁÂˆÊ˘ÛÈÎÔ‡˜, ÁÂˆÏfiÁÔ˘˜, ÁÂˆÁÚ¿ÊÔ˘˜ Î.¿)

ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ·˘Ù‹.

H ‡ÏË ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÔÈ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ATM, ·fi ¿ÏÏ· ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Ì·ı‹Ì·Ù·

ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÔ˘‰ÒÓ (.¯., ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ¿ÏÁÂ‚Ú· Î·È ıÂˆÚ›· ÈÓ¿ÎˆÓ,

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ATM, ÙÔÔÁÚ·Ê›·, ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂ-

ÙÚ›·, ¯·ÚÙÔÁÚ·Ê›·, ·Ó¿Ï˘ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Î.¿.) ‹ Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ·

(.¯., ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎÔ› ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ›, Û˘ÓÔÚıÒÛÂÈ˜, Î.¿.) ‹ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó

ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ÂÍ¿ÌËÓ· ÛÔ˘‰ÒÓ (.¯., ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰‹˜ ÁÂˆ‰·ÈÛ›· Î.¿.). EÈÏ¤ÔÓ,

¤ÁÈÓÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi, Î·È ÌÈ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹

ÛÂ ¿ÏÏ·, ÔÏ‡ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¿ Ì·ı‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ‡Ô˘Ó ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ ‰È¿ÊÔÚ· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ı¤Ì·Ù· (.¯., Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÂˆ‰·ÈÛ›·, ‚·Ú˘ÙËÌÂÙÚ›·,

˘‰ÚÔÁÚ·Ê›·, ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹ ÁÂˆ‰·ÈÛ›· Î.¿.).

TÔ ‚È‚Ï›Ô ˘Ô‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ 7 ÎÂÊ¿Ï·È·. ™ÙÔ πρ�τ�, ‰›ÓÂÙ·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜

°Âˆ‰·ÈÛ›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹

‰ÔÌ‹ Î·È Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ °Ë˜, fiˆ˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. MÈ·

·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÛÙËÓ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜, ·fi ÙÔÓ 7Ô ·ÈÒÓ·

.X Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1700, Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi.

™ÙÔ δε	τερ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Î·È ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÈÛË˜ ÙË˜ ÈÛÙÔÚÈÎ‹˜

·Ó·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÙÔÓ 18Ô Î·È 19Ô ·ÈÒÓ· ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜, ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎfi

ÓfiËÌ· ÙË˜ NÂ˘ÙÒÓÂÈ·˜ ıÂˆÚ›·˜ Î·È ÔÈ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ

ÙˆÓ Poisson, Laplace Î·È Gauss, Î·ıÒ˜ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È

ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Bouguer, Ô˘ Â›Ó·È ÎÏÂÈ‰› ÁÈ· ÙË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ

‚·Ú‡ÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· fi¯È ÌfiÓÔ ÛÙË °Âˆ‰·ÈÛ›·,

·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ EÊËÚÌÔÛÌ¤ÓË °ÂˆÊ˘ÛÈÎ‹.

TÔ τρ
τ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÙËÓ Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ-

¯ÔÌ¤ÓÔ˘. E‰Ò, ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È Ë ÂÍ‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜ ÛÙÈ˜ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜, ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË (Ì¤Ûˆ ·ÔÙ˘ÒÛÂˆÓ Î·È ¯·ÚÙÔÁÚ·Ê‹-
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ÛÂˆÓ) ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ˘ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ¿Óˆ Û' ·˘Ùfi, Ô˘ Â›Ó·È

Î·È Ô Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ TÔÔÁÚ¿ÊÔ˘ MË¯·ÓÈÎÔ‡. AÓ·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ¤Ó-

ÓÔÈÂ˜ Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ, ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜,

ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ "ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ" Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È (¿ÍÔÓÂ˜,

ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜) Î·È ÂÍËÁÂ›Ù·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎÔ‡ Datum ÛÙÈ˜

·ÔÙ˘ÒÛÂÈ˜ Î·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙËÓ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÈ·˜ ¯ÒÚ·˜.

TÔ Á‹ÈÓÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÂÈ˜, ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ τ�ταρτ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ¢›ÓÂÙ·È ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ ÚfiÏÔ Ô˘

·›˙ÂÈ Ë ‚·Ú‡ÙËÙ· ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ fiˆ˜, .¯., Ë ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ¯ˆ-

ÚÔÛÙ¿ıÌËÛË, Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÓˆÌ·Ï›·˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. H ·Ó¿Ù˘ÍË

ÙÔ˘ NÂ˘ÙÒÓÂÈÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙË˜ °Ë˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ·ÚÌÔÓÈÎÒÓ Î·È Ë Ê˘-

ÛÈÎ‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÙË˜, Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ı¤Ì· ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ Â‰›Ô˘ ‚·Ú‡-

ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¤˜ (‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜) ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

™ÙÔ π�μπτ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ‰›ÓÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·Ù·

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ Î·ÚÙÂÛÈ·ÓÒÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÛÂ Â˘Ú‡-

ÙÂÚË ¯Ú‹ÛË, Î·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. I‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË

‰›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ ¯Ú‹ÛË, ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎÒÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ (Ì‹ÎË, ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈÂ˜ Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÁˆÓ›Â˜) Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜

Î·Ù·ÎÔÚ‡ÊÔ˘. A˘Ùfi, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Î·È ÙÔ˘ Á‹È-

ÓÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡, ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ¤ÓÙÔÓË ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË (ÂÓÂÚÁ¿ Ú‹ÁÌ·Ù·, Î·-

ıÈ˙‹ÛÂÈ˜ Î.Ï.). ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Û˘ÓÔÙÈÎ¿, Ë ıÂˆÚ›· ÙˆÓ

‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ ÙÚÔ¯ÈÒÓ, ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ÙÚÔ¯È·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤-

ÓˆÓ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È, ·Ú¯ÈÎ¿, Ë ı¤ÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ÙË˜

°Ë˜.

H ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·ÏÏ¿ Î·È, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ù· Ó¤· Û˘ÛÙ‹-

Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÛÙË °Âˆ‰·ÈÛ›· Û‹ÌÂÚ·,

ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÙÔ �κτ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. MÂ ·Ïfi ÙÚfiÔ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‚·-

ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙˆÓ Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ó¤·˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ fiˆ˜, .¯.,

ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Transit, Ë ÙËÏÂÌÂÙÚ›· LASER, Ë ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ·ÏÙÈÌÂÙÚ›·, ÙÔ Û‡Û-

ÙËÌ· GPS, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘Ì‚ÔÏÔÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·‰Ú·ÓÂ›·˜. EÈ‰ÈÎ‹

Ó‡ÍË Á›ÓÂÙ·È, ˆ˜ Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜

·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÙËÏÂÈÛÎÔ-

ÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ.

T¤ÏÔ˜, ÙÔ ��δ�μ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ-

ÓÙ· ˙ËÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ °Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜, Ô˘ ··Û¯ÔÏÔ‡Ó ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË °Âˆ‰·ÈÛ›·

Î·È Ô˘, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ ·ÎÚÈ‚ÂÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÛËÌÂ-

ÚÈÓ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ·ÔÎÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÔ Ú·ÎÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È
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ÌÂÚÈÎ¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜ ÙÔ˘ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘

Î·È ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ·Ê' ÂÓfi˜ ÌÂÓ, ÛÙËÓ Â›-

‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÏÈÚÚÔ˚Î‹˜ ¤ÏÍË˜ ÛÙÈ˜ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, fiˆ˜, .¯., ÛÙË ÁÂ-

ˆÌÂÙÚÈÎ‹ ¯ˆÚÔÛÙ¿ıÌËÛË, ·Ê' ÂÙ¤ÚÔ˘ ‰Â, ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÔ˘-

Ì¤ÓˆÓ ‰È·¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙˆÓ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎÒÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Î·È Û˘ÓÙÂ-

Ù·ÁÌ¤ÓˆÓ, ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂˆÓ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ô Á‹ÈÓÔ˜

ÊÏÔÈfi˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ·, ÌÓËÌÂ›· Î.Ï., ÏfiÁˆ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈ-

ÎÒÓ ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

EÏ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi, ¤Ú· ·fi ÙÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ı·

‚ÔËı‹ÛÂÈ, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÙÔ˘˜ ·Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ÌÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ Á‹ÈÓÔ ¯ÒÚÔ, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È, ¿ÌÂÛ·

‹ ¤ÌÌÂÛ·, ·fi ·˘Ù¿. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ›Ûˆ˜ ÚÔÛı¤ÛÂÈ Î·È ¤Ó·Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÚÔ-

‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi ÛÙÔ˘˜ TÔÔÁÚ¿ÊÔ˘˜ MË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜, ÛÙ· Ï·›ÛÈ·

ÙË˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË˜ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÚfiÏÔ˘ ÙÔ˘˜, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·

¯ÚfiÓÈ·, Î·È ÙˆÓ Ó¤ˆÓ fiÚˆÓ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ Ô ÂÎÛ˘Á¯ÚÔÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘

‹‰Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‹ Ô˘ Û‡ÓÙÔÌ· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜.

°È· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜

ATM Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ Ì¿ıËÌ·, ·˘Ù¿ Ù· ¯ÚfiÓÈ·, Û˘Ó-

ÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ K˘Ú›Â˜ N·Ó¿ ¢ËÌÔÔ‡ÏÔ˘ Î·È B¿Ûˆ ¢ÂÚÌ¿ÓË Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ

EÎ‰fiÛÂÈ˜ Z‹ÙË, ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ıÂÚÌ¤˜ Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜.

£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, 1989. E. Λι�ιερ�τ	ς

Πρ�λ�γ�ς στην δε�τερη �κδ�ση

K·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÙÔ˘ ·˘Ù‹ ¤Î‰ÔÛË, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ÂÈÛ·-

ÁˆÁ‹ ÛÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ·Ú¯¤˜ ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜, ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÂÈ-

ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÚÒÙË ÙÔ˘˜ ÁÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË

·˘Ù‹. EÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÚÔÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ¤Î‰ÔÛË˜,

¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÎÂ›ÌÂÓ·, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó Î·Ï‡ÙÂÚ·

ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË Î·È ÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ Â›ÛË˜ ˘’ fi„Ë ÙËÓ

ÂÌÂÈÚ›· ·fi ÙËÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ·Ú·-

ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ ÌÔ˘ Î·È ÊÔÈÙËÙ¤˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ

ÙÔ Ì¿ıËÌ·. EÈÏ¤ÔÓ, ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÚÔÛı‹ÎÂ˜ ÛÂ ÙÚ›· ·fi Ù·

ÎÂÊ¿Ï·È· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÚÔÛı‹ÎÂ˜ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÈÎfiÓˆÓ.
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™ÙÔ τ�ταρτ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÙÂıÂ› ÙÔ ı¤Ì· ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ

¯ˆÚÔÛÙ·ıÌÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ Â‰›Ô˘ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤Â-

Ù·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰Â‡ÙÂÚÂ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·Ú·ÁÒÁÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜,

¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÎÂÊ¿Ï·È· ÙË˜ ÁÂˆ‰·ÈÛ›·˜. TÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi, ‰ÈÂ˘ÎÔ-

Ï‡ÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿-

Ï˘ÛË ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÈÒÓ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤ÌÙÔ

ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

™ÙÔ π�μπτ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÔÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙˆÓ ÈÓ¿-

ÎˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÁÂˆÎÂÓÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÙˆÓ È-

Ó¿ÎˆÓ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂ-

Ù·ÁÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ. ™ÙÔ ˘ÔÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ ÙÚÔ¯È·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙËÓ ÁÂˆÌÂÙÚ›· Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹

ÙË˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Kepler Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘.

™ÙÔ �κτ� ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ô ÁÂÓÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜,

Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜, ·Ú¿ ÛÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤-

ÚÂÈÂ˜ (Ô˘ ¿ÏÏˆÛÙÂ ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ÛÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÂÓfi˜ ‚È‚Ï›Ô˘ Û·Ó ÎÈ’ ·˘Ùfi),

¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ·ÚÎÂÙ¿ ÂÈÏ¤ÔÓ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÔ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÚÔÛ-

‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ Î·È Û¯ÂÙÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ, GPS, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÏÔ Î·È ·˘Í·Ófi-

ÌÂÓÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÚÔÔÙÈÎÒÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë Ó¤· ·˘Ù‹ ÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁ›· ÛÙÈ˜ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ (ÁÂˆ‰·ÈÛ›·, ÙÔÔÁÚ·Ê›·, ÊˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›·,

¯·ÚÙÔÁÚ·Ê›·) Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Û˘Ó·ÊÂ›˜. EÈÏ¤ÔÓ, ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜

ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙÔÓ ÊÔÈÙËÙ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜, Ô˘ Î·ÏÂ›Ù·È, ÙÂÏÈÎ¿, Ó· ÂÈÏ‡ÛÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· GPS.

K·È ÛÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ‰›ÓÂÙ·È ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ÛÂ

EÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·, È‰È·›ÙÂÚ· ÏÔ‡ÛÈ·, ÌÂÙ¿ ÙÔ 1980, ÁÈ· ÙËÓ ·ÌÂÛfiÙÂÚË ÂÌ‚¿-

ı˘ÓÛË ÛÂ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ı¤Ì·Ù· Î·È ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜.

H ÙÂÏÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ¤Î‰ÔÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÔÊÂ›ÏÂÈ, Î·È ¿ÏÈ, ÔÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂÈ-

Ì¤ÏÂÈ· Î·È ÊÚÔÓÙ›‰· ÙÔ˘ ÂÎ‰ÔÙÈÎÔ‡ Ô›ÎÔ˘ Z‹ÙË, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ıÂÚÌ¤˜

Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜.

£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, 1992. E. Λι�ιερ�τ	ς
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1.1. OPIΣMOΣ THΣ ΓEΩΔAIΣIAΣ

H Ï¤ÍË Γεωδαισ�α Â›Ó·È Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ  Ï¤ÍÂˆÓ Γη Î·È δα�ω (=‰È·ÈÚÒ,
ÌÔÈÚ¿˙ˆ). H ·ÎÚÈ‚‹˜ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ ı· Û‹Ì·ÈÓÂ ˘Ô‰È·›ÚÂÛË ÙË˜ °Ë˜  ‹
‰È·ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ °Ë˜. ™‹ÌÂÚ·, Ë Ï¤ÍË °Âˆ‰·ÈÛ›· ÔÚ›˙ÂÈ Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ Γεω-
επιστημ�ν, ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ (fiˆ˜, .¯., Ë °ÂˆÏÔÁ›·, Ë °ÂˆÊ˘ÛÈÎ‹, Ë
°Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î.¿.), Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¶Ï·Ó‹ÙË °Ë ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙÔ˘ ‹
ÌÂÚÈÎ¿. MÂ ÙË Ï¤ÍË °Âˆ‰·ÈÛ›· (¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜, .¯.,
Geodesy, Géodesie, Geodäsie, Geodesia, Î.Ï.) ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ÂÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿:

TÔ Û¯‹Ì· (ÌÔÚÊ‹), ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ (‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜) Î·È ÙÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜
(ÂÏÎÙÈÎfi Î·È Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ Â‰›Ô) ÙË˜ °Ë˜, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜ Î·È ¤Íˆ ·' ·˘-
Ù‹Ó, ˙ËÙ‹Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÛËÌÂ›ˆÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿
ı¤ÛÂˆÓ ÛÙËÓ Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Î¿Ùˆ Î·È ¿Óˆ ·'·˘Ù‹Ó. TÈ˜ ‰È·¯ÚÔÓÈ-
Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, Î·ıÒ˜
Î·È ÙÈ˜ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ı¤ÛÂˆÓ. TËÓ
·ÂÈÎfiÓÈÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÙË˜.

Afi ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÔÏ˘ÏÔÎfi-
ÙËÙ· Î·È ÔÏ˘ÌÔÚÊ›· ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÙˆÓ ÁÂˆÂÈÛÙËÌÒÓ, Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ
¤Ó· Â˘Ú‡Ù·ÙÔ Ê¿ÛÌ· ıÂÌ¿ÙˆÓ, ÂÎÙÂÈÓfiÌÂÓÔ, ·fi Î·ı·Ú¿ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜- ıÂˆ-
ÚËÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ[57].

K‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ °Âˆ‰·È-
Û›·˜, Â›Ó·È Ë ÛÙÂÓ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛ‹ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜.
E›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ¤Ó· Î¿ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Î·È Ó· ÙÔ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ› ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ¯ˆÚ›˜ ·Ó·ÊÔ-
Ú¤˜ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÛËÌÂ›ˆÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (‹ ı¤ÛÂˆÓ) ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜, Û˘ÓÂ¿ÁÂ-
Ù·È ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. H ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ Â‰›Ô˘ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ
‰È·ÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙË˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Î.Ô.Î.

H °Ë Â›Ó·È ¤Ó· ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ, ÛÂ fiÁÎÔ, Ê˘ÛÈÎfi ÛÒÌ·, ÌÂ Û¯‹Ì· ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡-
ÏÔÎÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô, ÛÂ ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÙÂ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÛÊ·›Ú·. OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙË˜, Î·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÙËÓ ·ÊÔÚÔ‡Ó, Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈ-
ÏËÙ¤˜ ·fi ÙËÓ ·Ï‹ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¿ÌÂÛË˜ ÂÔÙÂ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜,
ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ. H ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·Ùfi˜ ÙË˜, Ë ÏÂÁfiÌÂÓË
γ�ινη σ�α�ρα, ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó·, R, ÂÚ›Ô˘ 6370000 m, Ì¿˙·, M, ÂÚ›Ô˘ 6000
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ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌ‡ÚÈ· Mtn (6 ¥ 1024 kg), Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ·, ‰, ÂÚ›Ô˘ 5.5 
gr

cm3 Î·È

ÂÚÈÛÙ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ ÌÂ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ˆ, ÂÚ›Ô˘ 7 ¥
10-5 

rad
sec .  H Á‹ÈÓË ·˘Ù‹ ÛÊ·›Ú·, ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜, ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Î·È ÙËÓ

ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈÎfi, V, ÂÚ›Ô˘

6.3 ¥ 1014 
cm2

sec2  Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, ¤ÓÙ·ÛË˜ g, ÂÚ›Ô˘ 980 
cm
sec2, ¿Óˆ

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜.

11
H EÏÏ¿‰· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜.

™ÙË Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ °Ë˜, Â›Ó·È ÔÏ˘ÏÔÎfiÙÂÚË ·fi ÛÊ·›Ú·,
ÙÂ›ÓÂÈ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÙÔ˘ γ�ιν�υ ελλειψ�ει-
δ��ς, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ËÌÈ¿ÍÔÓ·, a, ÂÚ›Ô˘ 6380000 m Î·È ÌÈÎÚfi ËÌÈ¿ÍÔÓ·, b,
6360000 m. To ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰¤˜ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ˘˜ ¶fiÏÔ˘˜,
·ÊÔ‡ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Î·È ÌÈÎÚÔ‡ ËÌÈ¿ÍÔÓ· Â›Ó·È ÌfiÏÈ˜ 20 km, ‰ËÏ·‰‹
ÌfiÏÈ˜ 3ò ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ËÌÈ¿ÍÔÓ·.

H Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜, ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ γ�ιν� αν�γλυ��, Â›Ó·È
ÔÏ‡ÏÔÎË Î·È ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ¿ÌÂÛ·, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ “·Ó·ÊÔÚ¿” ÙË˜ ÛÂ
Ì›· ¿ÏÏË ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË, ‚ÔËıËÙÈÎ‹, ÌÔÚÊ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, Ë ÔÔ›· Ï¤ÁÂÙ·È επι��-
νεια ανα��ρ�ς Î·È Ë ÔÔ›·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Î·È
ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, ÌÔÚÂ› Ó· Â›-
Ó·È ÙÔ Â›Â‰Ô, Ë Á‹ÈÓË ÛÊ·›Ú· ‹ ÙÔ Á‹ÈÓÔ ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰¤˜. ŒÙÛÈ, Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜, Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È, Î·Ù¿ Î¿-
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ÔÈÔ ÙÚfiÔ, “¯·ÚÙÔÁÚ·ÊÂ›Ù·È” Û'·˘Ù‹.

T¿ÍÂÈ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎÒÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ

AÎÙ›Ó· Á‹ÈÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜: R ª 6370000 m

°‹ÈÓË M¿˙·: M ª 6 ¥ 1024 kg

°‹ÈÓË Ì¤ÛË  ˘ÎÓfiÙËÙ·: ‰  ª 5.5 
gr

cm3

M¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡: ‰’ ª 2.5 
gr

cm3

°ˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜: ˆ ª 7 ¥ 10-5 
rad
sec

ŒÓÙ·ÛË ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·: g ª 980 
cm
sec2 = 980 Gal

¢˘Ó·ÌÈÎfi ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·: V ª 6.3¥1011 cm2

sec2 =

   = 6.3¥1011 Gal cm.

°ÈÓfiÌÂÓÔ Á‹ÈÓË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚ¿˜
·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜:

GM ª 4 ¥ 1014 
m3

sec2  =

  = 4 ¥ 1020 Gal cm2

MÂÁ¿ÏÔ˜, ÌÈÎÚfi˜ ËÌÈ¿ÍÔÓ·˜ Î·È ÂÎÎÂ-
ÓÙÚfiÙËÙ· Á‹ÈÓÔ˘ ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰Ô‡˜:

a ª 6380000 m, b ª 6360000 m,

e2 ª 0.0067.

™ÙËÓ TÔÔÁÚ·Ê›·[15], ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜,
Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙfiÛÔ,
ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤· Ë Î·Ì˘ÏfiÙËÙ· ÙË˜ °Ë˜. 'EÙÛÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ıÂˆ-
ÚËıÂ› (·Ó Î·È ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ·Ó·˙ËÙÔ‡ÓÙ·È ˘„ËÏ¤˜
·ÎÚ›‚ÂÈÂ˜ Î·È α�ι�πιστ�α ÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·[9]) fiÙÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜
Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜
Á‹ÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, �κταση των τ�π�γρα�ικ�ν εργασι�ν Â›Ó·È ¤Ó· Â›-
Â‰Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
ÛÙËÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¤ÎÙ·ÛË, ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ, Ë ÔÔ›· ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ·Ú¿ÏÏËÏË ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹. E¿Ó
fiÌˆ˜ Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË[32] ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÈÛ¯‡ÂÈ
È·, ˆ˜ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Â›Â‰Ô˘, ÙfiÙÂ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ¤Ó-
ÓÔÈ· ÙË˜ �κτασης των γεωδαιτικ�ν εργασι�ν, ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÚÔÛ-
¤ÁÁÈÛË ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‹ ÂÓfi˜
ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ (EE¶). TfiÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
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ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È, ÛÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‹ ÙÔ˘ EE¶, Ì¤Ûˆ ÙË˜
ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·'ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó·ÊÔ-
Ú¿˜ (ÛÊ·›Ú· ‹ EE¶).

22

Oρισμ!ς της Γεωδαισ�ας
TÔ Û¯‹Ì·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÔÈ Ì¿˙Â˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi, ÙË˜ °Ë˜, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜, ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤Ó· Â‰›Ô ÂÏÎÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.
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66
Σ". 1.1.

AfiÛÙ·ÛË PPi AÔ¯‹ d, ·fi ÙË Á‹ÈÓË ÛÊ·›Ú·

50 m 0.2 mm
100 m 0.8 mm
500 m 2.0 cm
600 m 2.8 cm
700 m 3.8 cm
800 m 5.0 cm
900 m 6.4 cm

1000 m 7.8 cm
1500 m 17.7 cm
2000 m 31.4 cm
2500 m 49.0 cm
3000 m 70.6 cm
3500 m 96.1 cm
3570 m 1 m
4000 m 1.26 m
4500 m 1.59 m
5000 m 1.96 m
5048 m 2 m
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H ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ·fi ¤Ó· ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎfi Â›Â‰Ô, Â›Ó·È
ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹, ÁÈ· ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜, fiÙ·Ó Ù· ÛËÌÂ›· Pi ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô P, ÁÈ·Ù› fiÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi, ÙfiÛÔ ÔÈ
·Ô¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ·fi ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ,
·Ó·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ·Ú·‰Ô¯‹ ÙË˜ ·Ú·ÏÏËÏ›·˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÎÔÚ‡ÊˆÓ, ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ
ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ (™¯. 1.2.).

77
Σ". 1.2.

™ÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ ›Ó·Î·, ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ, a,  ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·-
Ù·ÎÔÚ‡ÊˆÓ ÛÙÔ P Î·È ÛÙ· Pi, Î·È ÁÈ· fiÛÔ ·˘Ù¿ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ P,
Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜, dS, ÛÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ S, ÌÂÙ·Í‡ P Î·È Pi, Ô˘ ÚÔÎ·-

ÏÂ› Ë μη-παραλληλ�α ÙˆÓ Î·Ù·ÎÔÚ‡ÊˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ë καμπυλ!τητα ÙË˜ °Ë˜,
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·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ H, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Pi Î·È ÙÔ˘ ÛË-

ÌÂ›Ô˘ P.

AfiÛÙ·ÛË PPi °ˆÓ›· a Y„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ (ÛÂ arc)

1 m 10 m 100 m

50 m 1.6’’ 8 Ìm 0.1 mm 1 mm
100 m 3.2’’ 16 Ìm 0.2 mm 2 mm
500 m 16.2’’ 0.1 mm 1 mm 1 cm

1000 m 32.4’’ 0.2 mm 2 mm 2 cm
2000 m 1’ 4.7’’ 0.3 mm 3 mm 3 cm
5000 m 2’ 42’’ 0.8 mm 8 mm 8 cm

OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÔ‡Ó ¿ÌÂÛ·, ÁÈ·Ù› Ë °Ë
Â›Ó·È, Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿, ¤Ó· ÙfiÛÔ ÔÏ‡ÏÔÎÔ ÛÒÌ·, ÒÛÙÂ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ı· Ú¤-
ÂÈ, Â›ÛË˜, Ó· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÔ‡ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿
ÂÚÈÁÚ¿„ÈÌÔ˘ Ù‡Ô˘, Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙Ô˘Ó fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ Ú·-
ÁÌ·ÙÈÎ‹ °Ë. A˘Ù¿ Ù· ÛÒÌ·Ù·, Ô˘ Ë ·ÏfiÙËÙ· ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚·ıÌfi  ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ Ô˘  ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ , Ï¤ÁÔÓÙ·È
μ�ντ�λα ÙË˜ °Ë˜.

TÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ, fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Â›Ó·È Ë σ�α�ρα, Ô ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ÔÔ›·˜ (‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙË˜) ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ
¤Ó· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÛÙËÓ IÛÙÔÚ›· ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜ Î·È ÁÂ-
ÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ¶ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡. ¶ÔÏ˘ÏÔÎfiÙÂÚ· ÌÔÓÙ¤Ï·, Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙Ô˘Ó Î·Ï‡-
ÙÂÚ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ °Ë, Â›Ó·È ÙÔ ελλειψ�ειδ�ς εκ περιστρ���ς, ÙÔ ÙÚÈ·-
ÍÔÓÈÎfi ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰¤˜ Î·È Û˘ÓıÂÙfiÙÂÚ· ÌÔÓÙ¤Ï·, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ÛÂÈ-
Ú¤˜, .¯. ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ·ÚÌÔÓÈÎÒÓ[21],[17]. ™Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ·˘Ù¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È: ÙÔ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Û¯‹Ì·, Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ı¤-
ÛÂÈ˜ (‹ Ù· ÛËÌÂ›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜) Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ.

°È· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ-
Á¿ÏË˜ ÔÈÎÈÏ›·˜ παρατηρ�σεις ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ‹/Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ
(ÁˆÓ›Â˜, Ì‹ÎË ÏÂ˘ÚÒÓ, ˘„fiÌÂÙÚ·, ‚·Ú‡ÙËÙ·, ¯ÚfiÓÔ˜, ÂÈÙ·¯‡ÓÛÂÈ˜, Î.¿.),
Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· μετρ�σεων Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· �ργ�-
νων ‹ Î·È συστημ�των ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÔ ‡·ÈıÚÔ. E¿Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙË °Ë Î·È ·fi ÙË
°Ë, Ï¤ÁÔÓÙ·È επ�γειες. E¿Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË °Ë ÛÙÔ ‰È¿-
ÛÙËÌ·, ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ‹ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, Ï¤ÁÔÓÙ·È διαστημικ�ς.
OÈ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó,
Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ˘˜ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎÒÓ Î·È ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁÒÓ (‚Ï. KÂÊ. 5, KÂÊ. 6).
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88
H ı¤ÛË ÙË˜ °Âˆ‰·ÈÛ›·˜ ÛÙË ·ÁÎfiÛÌÈ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË[57]. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯ÔÈ ÌÂ ÙËÓ IAG,
International Association of Geodesy, ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙË TÔÔÁÚ·Ê›·, Ë Fed
Internationale des Gèometres, FIG, ÙË X·ÚÙÔÁÚ·Ê›·, Ë International Cartographic Association, ICA,
Î·È ÙË ºˆÙÔÁÚ·ÌÌÂÙÚ›· Î·È TËÏÂÈÛÎfiËÛË, Ë International Society of Photogrammetry and
Remote Sensing, ISPRS.
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99
K˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È fiÚÁ·Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ °Âˆ‰·ÈÛ›·.

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ı¤ÛÂˆÓ Î·È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ
ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ (·ÛÙÚÔÓÔÌ›· ı¤ÛË˜), fiˆ˜, .¯., Ë
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÙÚÔÓÔÌÈÎÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜, ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜  (Ì¤Ûˆ
ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ¯ÚfiÓÔ˘) Î·È ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎÔ‡ ·˙ÈÌÔ‡ıÈÔ˘[53],[49]. K·È ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·˘Ù¤˜
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·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙË Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜.

'Oˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ı¤Ì· ÛÙË °Âˆ‰·ÈÛ›· Â›Ó·È Ë
απεικ!νιση ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· “‰È·‚·ÛÙÂ›” Î·È “¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›” Ú·-
ÎÙÈÎ¿[32]. H “ÌÂÙ·ÊÔÚ¿” ‹ “ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË” ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ‹ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ
ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ αμ�ιμ�ν�σ�μα-
ντης αντιστ�ι"�ας ÛËÌÂ›ˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÙËÓ
·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË. H ÚÒÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛıÂ› ˆ˜ Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ë ‰Â‡ÙÂÚË ˆ˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜, Î·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÌÊÈÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·˜
ÛËÌÂ›ˆÓ, ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ˆ˜ απεικ!νιση.

E¿Ó Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ Y‰ÚfiÁÂÈ·˜
ÛÊ·›Ú·˜ Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÌÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÙfiÙÂ Ë
“ÌÂÙ·ÊÔÚ¿” ‹ Ë “ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË” ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ‹/Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ, Ì¤Ûˆ ÙË˜
·ÌÊÈÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·˜, ˘ÏÔÔÈÂ› ÌÈ· γεωγρα�ικ� απεικ!νιση[29].

E¿Ó, Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Ë  ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ °Ë˜
(Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ‹/Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜), ÙfiÙÂ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÂÈÎÔÓ›ÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ˘ÏÔÔÈÂ›
ÌÈ· γεωδαιτικ� απεικ!νιση[23],[32],[14],[16]. ™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ·ÂÈÎÔÓ›ÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó· Â›Â‰Ô, ÙfiÙÂ ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, Ë ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹
·ÂÈÎfiÓÈÛË ı· ·ÚÈÛÙ¿ ¤Ó· γεωγρα�ικ! "�ρτη, ÂÓÒ Ë ÁÂˆ‰·ÈÙÈÎ‹  ·ÂÈÎfi-
ÓÈÛË ¤Ó· γεωδαιτικ! "�ρτη.

1.2. EΣΩTEPIKH ΔOMH KAI ΣYΣTAΣH THΣ ΓHΣ

H ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ °Ë˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› ·fi ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÛÂ
ÙÚ›· ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù·, Ê·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (fiÚÈ· fi¯È ·fi-
Ï˘Ù· Û·Ê‹), ÙÔ ÊÏÔÈfi, ÙÔ Ì·Ó‰‡· Î·È ÙÔÓ  ˘Ú‹Ó·.

O �λ�ι!ς, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÛÙÚÒÌ·, ¤¯ÂÈ ‚¿ıÔ˜ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙˆÓ ÁÂˆÂÈÛÙËÌÒÓ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È
Ì'·˘ÙfiÓ. ™ÙË ÛÂÈÛÌÔÏÔÁ›·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÔ˘ ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È Ë ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ, ıÂˆÚÂ›Ù·È
ˆ˜ ÊÏÔÈfi˜ ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ °Ë˜, fiÔ˘ Ù· επιμ�κη σεισμικ� κ�-
ματα P (‚Ï. ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ) ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ
8 km

sec.

TÔ ‚·ı‡ÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡, ÚÈÓ ÌÔ‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
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ÙÔ˘ Ì·Ó‰‡·, Ï¤ÁÂÙ·È επι��νεια τ�υ Mohorovicic (‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Moho). º·›-
ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Moho ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È  ÛÂ fiÏË ÙË °Ë Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·
‚¿ıË ·fi ÙË Á‹ÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, fiˆ˜ ÂÚ›Ô˘ 10 km ‚¿ıÔ˜, Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ,
Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜, 30-40 km ‚¿ıÔ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Â‰È¿‰Â˜, ÂÓÒ ÛÂ
ÔÚÂÈÓ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ MÔho ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈfi-
ÌÂÙÚ·, fiˆ˜, .¯., Ù· 60 km ÛÙËÓ ÔÚÂÈÓ‹ AÛ›·. ™ÙÔ ™¯. 1.3, Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù·
‚¿ıË Moho  ÛÙÔÓ EÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ[33], [56]. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ¿ÏÏ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, fiˆ˜
.¯., “Ì¤¯ÚÈ ÈÔ ‚¿ıÔ˜ ÂÍ·ÎÚÈ‚ÒÓÔÓÙ·È ÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜”, Ô Á‹ÈÓÔ˜
ÊÏÔÈfi˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ‚¿ıË Ì¤¯ÚÈ 700 km, ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›-
ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ‚¿ıÔ˘˜, ÁÈ· ÙÔ ÊÏÔÈfi, ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜. K·È
Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ·‰‡Ó·Ì·, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·ÓÂ·ÚÎÒÓ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙˆÓ ÛÂÈ-
ÛÌÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ.

11 00
Σ". 1.3.  B¿ıË Moho ÛÂ km.

TÔ ÂfiÌÂÓÔ ÁÂÓÈÎfi ÛÙÚÒÌ·, ÌÂÙ¿ ÙÔ ÊÏÔÈfi, Â›Ó·È Ô μανδ�ας (ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË), ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È, ÌÂ ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ
ÛÂÈÛÌÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ P, Î˘Ì·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ  8 km

sec   Ì¤¯ÚÈ ÂÚ›Ô˘  14 km
sec ,

ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 3000 km, Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÎÙ›Ó·˜.
T¤ÏÔ˜, Ô πυρ�νας ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÛÙÚÒÌ·Ù·, ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi (ÛÂ ˘ÁÚ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË) Î·È ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ˘Ú‹Ó· (ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË), ÌÂ ‚¿ıÔ˜, ·fi
ÂÚ›Ô˘ 3000 km Ì¤¯ÚÈ ÂÚ›Ô˘ 5000 km Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ Î·È ·fi 5000 km Ì¤-
¯ÚÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Ì¿˙·˜ ÙË˜ °Ë˜, ÛÙ· 6370 km, ÂÚ›Ô˘ Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜.
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¶ÔÛÔÛÙÈ·›· ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

™ÙÔ Á‹ÈÓÔ ÊÏÔÈfi
™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜

(ÁÂÓÈÎ¿)

OÍ˘ÁfiÓÔ 46% 30%
¶˘Ú›ÙÈÔ 28% 15%
AÏÔ˘Ì›ÓÈÔ 8% 1%
™›‰ÂÚÔ 6% 35%
M·ÁÓ‹ÛÈÔ 4% 13%
AÛ‚¤ÛÙÈÔ 2.5% 1%
¶ÔÙ¿ÛÈÔ 2.3%  -
NÈÎ¤ÏÈÔ - 2.5%
™fi‰ÈÔ 2.1%  -
ÕÏÏ· 1%  2%

11 11
Σ". 1.4.
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™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·, Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÔÛÔÛÙÈ·›· ·ÚÔ˘Û›· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔ
ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜, fiÔ˘ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ 80% ÂÚ›Ô˘,
Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÁÈ· fiÏ· Ù· Á‹ÈÓ· ÛÙÚÒÌ·Ù·. H ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Ô˘ ÛÙÔ
ÊÏÔÈfi Â›Ó·È 6%, Êı¿ÓÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÙÔ 35%, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË
·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÛÙ· ¿ÏÏ· ÛÙÚÒÌ·Ù·, È‰›ˆ˜ ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ˘Ú‹Ó·. ™Ù· ™¯.
1.4, ™¯. 1.5, ™¯. 1.6, ™¯. 1.7, Ê·›ÓÂÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘-
ÛÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ fiˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜
ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ P Î·È S Î·È Ë ›ÂÛË, ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜ °Ë˜.

11 22
Σ". 1.5.

MÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ παραμ�ρ��σεων[6] ÙË˜ °Ë˜ ¤¯ÂÈ
Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜, Ô˘
˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ˘ÎÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÈ-
ÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ™ÙÔ ™¯. 1.8, Ê·›ÓÔÓÙ·È Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÊ·ÙÔÌÂÓÈÎ‹˜
ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË
(Ì¤ÙÚÔ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜), Î·È ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙfiÙËÙ·˜,  Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘. ™ÙÔ ™¯. 1.9, Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜.
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11 33
Σ". 1.6.

11 44
Σ". 1.7.
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Tα σεισμικ� κ�ματα

AÓ·Ê¤ÚıËÎÂ, ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, fiÙÈ Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· (™¯. 1.6) Â›Ó·È ¤Ó· ıÂ-
ÌÂÏÈÒ‰Â˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜ °Ë˜. °ÂÓÈÎ¿, Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿
Î‡Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÛÙ· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Î·È ÛÙ· Î‡Ì·Ù·
Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜. ™Ù· ÚÒÙ· ˘¿ÁÔÓÙ·È Ù· Î‡Ì·Ù· L
Î·È M, ÂÓÒ ÛÙ· ‰Â‡ÙÂÚ· Ù· Î‡Ì·Ù· P Î·È S.

MÂ ÙÔ ÛÂÈÛÌÈÎfi Û˘Ì‚¿Ó, ÛÂ Î¿ÔÈÔ ˘fiÎÂÓÙÚÔ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜, ·Ú-
¯›˙ÂÈ Ë ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Û˘Ì›ÂÛË˜ P, Ô˘ Â›Ó·È επιμ�κη Î‡Ì·Ù· ‰È·‰È-
‰fiÌÂÓ· ÛÂ Î¿ıÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. AÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· εγκ�ρσια Î‡Ì·Ù· S,
Ô˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Â›ÙÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·. ºı¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÂÁÎ¿ÚÛÈ·, ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· Ì‹ÎË Î‡-
Ì·ÙÔ˜ (¯·ÌËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜), Î‡Ì·Ù· L ‹ Î‡Ì·Ù· Love, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ (˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙË-
ÙÂ˜), Î‡Ì·Ù· M ‹ Î‡Ì·Ù· Rayleigh, Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ¤Ó· Ì¤ÁÈÛÙÔ, ÌÈÎÚ‹˜ ÂÚÈfi-
‰Ô˘, Û˘¯Ó¿ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 12 sec - 18 sec.

T· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· S ‰ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙ· ˘ÁÚ¿, ÁÈ'·˘Ùfi (™¯. 1.6), Ë ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜, Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜, ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ˘Ú‹Ó·,
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, ÛÙÔÓ ˘-
Ú‹Ó·, Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜. NÂfiÙÂÚÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÂÓ-
‰Â›ÍÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ¿Ô„Ë fiÙÈ Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂo

11 55
Σ". 1.8. MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜.
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11 66
Σ". 1.9. MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (g) ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ (‚Ï. KÂÊ. 4)

Ù·‰›‰ÂÈ ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· S, ·ÏÏ¿ ·ÎfiÌ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÁÈ·
ÌÈ· ·ÎÚÈ‚‹ ıÂÌÂÏ›ˆÛË.

ø˜ ÛÙÂÚÂfi ÛÒÌ· ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÎÂ›ÓÔ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ·
Î‡Ì·Ù· S. O ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜, ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô„Ë, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi˜,
·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È ÛÂ ·ÂÚÈÒ‰Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ È‰·ÓÈÎ‹, ÁÈ·Ù› ·Ó Û˘Ó¤-
‚·ÈÓÂ ·˘Ùfi, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Û˘ÌÈÂÛÙfiÙËÙ·˜ ı· ‹Ù·Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ. ™Ù· ›‰È· Û˘Ì-
ÂÚ¿ÛÌ·Ù· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÔÈ ÁÂˆÊ˘ÛÈÎÔ› Î·È ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Á‹ÈÓˆÓ ·ÏÈÚ-
ÚÔÈÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¶fiÏÔ˘ (‚Ï. KÂÊ. 7).

1.3. KINHΣEIΣ THΣ ΓHΣ

OÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ °Ë˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·È ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ‚·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜
·Ú¯¤˜ Î·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ EÈÛÙ‹ÌÂ˜ ÙË˜ °Ë˜, fiˆ˜,
.¯., Ë °Âˆ‰·ÈÛ›·, Ë °ÂˆÊ˘ÛÈÎ‹, Ë øÎÂ·ÓÔÁÚ·Ê›·, Î.Ï. °ÂÓÈÎ¿, ÙÚ›· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ °Ë˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜ Ù· ÛÔ˘‰·Èfi-
ÙÂÚ·:

·. H °Ë ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ ÌÂ Ì›· Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜.

‚. O ¿ÍÔÓ¿˜ ÙË˜ ¤¯ÂÈ ÌÈ· Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÎÏ›ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÙÚÔ-
¯È¿˜ ÙË˜ °Ë˜ (ÂÎÏÂÈÙÈÎfi Â›Â‰Ô), Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ.

Á. O ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ °Ë˜ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜
·ÛÙ¤ÚÂ˜, Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚfi˜.
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H ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜, Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÈÒÓ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ
ÙË˜ °Ë˜ (‚Ï. KÂÊ. 5), ‚¿ÛÂÈ ÂÓfi˜ ·Ô‰ÂÎÙÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ °Ë˜. OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜
(·Ô¯¤˜) ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘, fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ÙËÓ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È (ÙÚÔ¯È¿ Kepler, ‚Ï. KÂÊ. 5), ‰›-
ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ °Ë˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÙË Û‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ ˘Ú‹Ó· Î·È Ì·Ó‰‡· ÙË˜
°Ë˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯È·Î‹ Â·Ó·Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ-
·ÓÔ‡˜ Î·È ÙÈ˜ ËÂ›ÚÔ˘˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜[3].

OÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·Ù·Ù·ÁÔ‡Ó ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔ-
Ú›Â˜: ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ 'HÏÈÔ Î·È ÙË ÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿
ÙË˜ (™¯. 1.10).

Περιστρ�
� γ�ρω απ’ τ�ν �λι�

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ·'ÙÔÓ ÚÒÙÔ NfiÌÔ ÙÔ˘ Kepler (1571-1630), fiÙÈ Ë °Ë ÂÚÈ-
ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÂ ÂÏÏÂÈÙÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ 'HÏÈÔ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈ·
·'ÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ÙË˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜. H ÂÏÏÂÈÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÙÚÔ¯È¿ ‰ÂÓ ·¤¯ÂÈ Î·È ÔÏ‡
·'ÙÔ Ó· Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎ‹, ·ÊÔ‡ Ë ÂÈÏ¿Ù˘ÓÛ‹ ÙË˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔÓ 0.017.

E¿Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÛÂ ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ˆ˜ Î˘ÎÏÈÎ‹, ÙfiÙÂ Ë
·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ı· ‹Ù·Ó ÂÚ›Ô˘ 150 ¥ 106 km (‹ 150000 Mm ÌÂ 1 Mm = 103 km
= 106 m), ÌÂ ÌÈ· ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÂÚ›Ô˘ ± 2.5 ¥ 106 km, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 1% ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜.

H °Ë ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ·'ÙÔÓ 'HÏÈÔ ÛÙÈ˜ 3 I·ÓÔ˘·-
Ú›Ô˘ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ë ı¤ÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È περι�λι�, ·¤¯ÔÓÙ·˜ 147 ¥ 106

km ·fi ÙÔÓ  'HÏÈÔ, ÂÓÒ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË, ÛÙÔ α��λι�,
ÛÙÈ˜ 4 IÔ˘Ï›Ô˘, ÔfiÙÂ Î·È ·¤¯ÂÈ 152 ¥ 106 km ·'ÙÔÓ 'HÏÈÔ (™¯. 1.11).  Afi
ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ NfiÌÔ ÙÔ˘ Kepler ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÙÈ Ë °Ë ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÂ ›ÛÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜
›ÛÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÂÏÏÂÈÙÈÎÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÌÂ ÂÛÙ›· ÙÔÓ 'HÏÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ 12 Ì‹ÓÂ˜
‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ 12 ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ›ÛÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡. EÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë Ì¤ÛË ÙÚÔ¯È·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ 'HÏÈÔ
Â›Ó·È 107 km

hr   ‹ ÂÚ›Ô˘  30 
m
sec.

™ÙÔ ™¯. 1.12, Ê·›ÓÂÙ·È Ë fiÏË ÁÂˆÌÂÙÚ›· Ô˘ ‰È·Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿
ÙË˜ °Ë˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÈÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÙÚÔ¯È·Îfi Â›Â‰Ô
(ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹). TÔ ÛËÌÂ›Ô, g, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù¤ÌÓÂÙ·È Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ °Ë˜, ¿Óˆ ÛÙÔ
ÂÎÏÂÈÙÈÎfi Â›Â‰Ô, ÌÂ ÙÔÓ Á‹ÈÓÔ ÈÛËÌÂÚÈÓfi, Ï¤ÁÂÙ·È σημε�� των εαριν�ν
ισημερι�ν.
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Στρ�
� της Γης γ�ρω απ’ τ�ν ���ν� της

H ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ‰‡Ô
ÙÚfiÔ˘˜, fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯. 1.13, ‰ËÏ·‰‹ Â›ÙÂ ·ÓÙ›ıÂÙ· ·'ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ
ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡, Â›ÙÂ ÚÔ˜ ÙËÓ ·Ó·ÙÔÏ‹ (·fi ¢ ÚÔ˜ A).

H ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ Â›Ó·È, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ·'ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜, Ì›· ÛÙÚÔÊ‹ ·Ó¿ ËÌ¤Ú·. TÔ ÁÂÁÔÓfi˜
·˘Ùfi Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ "ρ!ν�υ, Ô˘ ÔÈ
¿ÓıÚˆÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ·Ô Ù· ÔÏ‡ ·ÏÈ¿ ¯ÚfiÓÈ·. °È· ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· Î¿ÔÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿ (ÌÈ· ·ÊÂÙËÚ›·), Ô˘ ÛÂ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÁÂÁÔÓfi˜ ÙË˜ ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿
ÙË˜, Ó· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘.

TÔ ÈÔ  Ê˘ÛÈÎfi Î·È ·Ïfi, ˆ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿, Â›Ó·È Ô 'HÏÈÔ˜ Î·È Ù· ¿ÛÙÚ·. EÙÛÈ,
ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ¿Óˆ ÌÂÛÔ˘Ú·Ó‹-
ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙfiÔ (ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓfi), ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÈ·Î‹
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ËÌ¤Ú·, ÂÓÒ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ¿Óˆ
ÌÂÛÔ˘Ú·Ó‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙˆÓ Â·ÚÈÓÒÓ ÈÛËÌÂÚÈÒÓ, ™¯. 1.12, (‚Ï. Î·È KÂÊ.
5, ¨ 5.1), ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙfiÔ (ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓfi) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÛÙÚÈÎ‹ ËÌ¤Ú·.
OÈ ‰‡Ô ·˘ÙÔ› ¯ÚfiÓÔÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. H Ì¤ÛË ·ÛÙÚÈÎ‹
ËÌ¤Ú·, .¯., Â›Ó·È Î·Ù¿ ÂÚ›Ô˘ 8 min ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ËÏÈ·Î‹˜, ‰ËÏ·‰‹
¤¯ÂÈ ÂÚÈÔ˘ 23 hr Î·È 56 min, ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÛÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘, ÂÓÒ Ë
ËÏÈ·Î‹ Ì¤Ú· ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 24 hr Î·È 4 min.

H ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÂÙ·È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜ Ê, ÂÓÒ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, Ë Áˆ-
ÓÈ·Î‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È· ÁÈ· fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·. 'EÙÛÈ, ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂ-
ÚÈÓfi ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÚ›Ô˘, 456 

m
sec ,  ÛÙÔÓ fiÏÔ Ë ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Ù·-

¯‡ÙËÙ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È, ÂÓÒ ÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ 40Æ (ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ EÏÏ¿‰·˜) Êı¿ÓÂÈ
Ù· 357 

m
sec .  H  ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰›ÓÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ

7,3 ¥ 10-5 rad
sec .  H Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·

ÛÙ·ıÂÚ‹. OÈ μετα#�λ�ς ÙË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È:

·. ™Â ÔÏ‡ μεγ�λης περι!δ�υ, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÈ‚¤˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓÔ˘ ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ (‚Ï. KÂÊ. 7) Î·È Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ +2 

msec
·ÈÒÓ·.

‚. ™Â επ�"ιακ�ς ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ msec Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜
·Ï›ÚÚÔÈÂ˜ Î·È  ÛÙÔ˘˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜ 6 Ì‹ÓÂ˜ ¤ˆ˜ 1 ¯Úfi-
ÓÔ, Î·È
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Á. ™Â μη περι�δικ�ς ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜), ·ÁÓÒÛÙˆÓ Ì¤¯ÚÈ
ÙÒÚ· ·ÈÙ›ˆÓ, (›Ûˆ˜ ÏfiÁˆ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, fiˆ˜ .¯., ÔÈ ÌÂÁ¿-
ÏÔÈ ÛÂÈÛÌÔ›), Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ·ÎfiÌË Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ 

msec
ËÌ¤Ú· .

H ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ °Ë˜, Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜, ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Ì·˜,
·'ÙË º˘ÛÈÎ‹, Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Coriolis, Ô˘ ÙÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ ÛÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·-
Ï›ÚÚÔÈÂ˜[20] Î·È ÛÙË ‚ÏËÙÈÎ‹. KÏ·ÛÛÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙËÓ IÛÙÔÚ›·, Ë ÂÚ›ÙˆÛË
ÙË˜ MÂÁ¿ÏË˜ M¤Úı·, ˘ÚÔ‚fiÏÔ˘ ÙÔ˘ A' ¶·ÁÎÔÛÌ›Ô˘ ¶ÔÏ¤ÌÔ˘, Ô˘ ÙÔ
‚Ï‹Ì· ÙÔ˘, ÛÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ‚ÂÏËÓÂÎÔ‡˜ ÙˆÓ 113 km ·¤ÎÏÈÓÂ ·'ÙÔÓ ÛÙfi¯Ô
ÙÔ˘ Î·Ù¿ 1.6 km, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Coriolis. AÔ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘
¤¯Ô˘ÌÂ ¿Ú· ÔÏÏ¤˜, ÌÂ ÚÔÂÍ¤¯Ô˘Û· ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Eκκρεμ�ς τ�υ
Foucault (¶·Ú›ÛÈ 1851), Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ·'ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË  ÙÒÛË
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÈ· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË ÙÒ-
ÛË˜, ¿ÓÙ·, ÚÔ˜ ·Ó·ÙÔÏ¿˜.

K�νηση τ�υ Π�λ�υ. Mετ�πτωση. Kλ�νιση

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë °Ë ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜, È‰·ÓÈÎ¿ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÛÒÌ·,
Ô‡ÙÂ ·fiÏ˘Ù· ÛÙÂÚÂfi, Î·ıÒ˜ Î·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÍ·-
ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û'·˘Ùfi (·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î·È ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘), ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙË ÏÂÁfi-
ÌÂÓË κ�νηση τ�υ Π!λ�υ, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÌÂ ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ ‹ ÌÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ‹ ÁÂÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜,
.¯., ÌÂ ÙÈ˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰Ô˘˜ Doppler, ÙËÏÂÌÂÙÚ›·˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ, GPS,
VLBI (‚Ï. KÂÊ. 6). H Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· μ�σ� π!λ�
ανα��ρ�ς, fiˆ˜ .¯. Ô ¢ÈÂıÓ‹˜ ™˘Ì‚·ÙÈÎfi˜ ¶fiÏÔ˜, CIO, fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ ÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙË ¢ÈÂıÓ‹ YËÚÂÛ›· K›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ¶fiÏÔ˘, IPMS, ÙÔ˘ ¢ÈÂıÓÔ‡˜ °Ú·-
ÊÂ›Ô˘ XÚfiÓÔ˘, BIH (™¯. 1.14). º·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË °Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎ‹,
.¯. ÔÈ ÛÂÈÛÌÔ›, ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜ Î.¿., ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË ÌÂ-
Ï¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ¶fiÏÔ˘[57].

H επιπλ�τυνση ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÂ˜, Â› Ì¤ÚÔ˘˜,
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ °Ë˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÙËÎ·Ó ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙËÓ  ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Î·È ÙË
ÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·'ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜. T¤ÙÔÈÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿ÙˆÛË Î·È Ë
ÎÏfiÓÈÛË, fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 1.15.

H μετ�πτωση, ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÁˆÓÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·
ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓË °Ë,
ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË, “·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È” ÛÂ Î¿ıÂ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÂÈ ÙË ÁˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ·ÏÈÚÚÔ˚Î‹ ¤ÏÍË Ô˘ ÂÍ·-
ÛÎÂ› Ë ™ÂÏ‹ÓË ¿Óˆ ÛÙË °Ë. AÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ¤ÏÍË˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ô “ÂÍ·Ó·-




