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∂
›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ fiÙÈ ¿ÏÏÔ Ú¿ÁÌ· Â›Ó·È

Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È ¿ÏÏÔ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, Ë ÔÔ›· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ

ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ŒÙÛÈ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ ÌÈ· ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË-

„Ë Ô˘, ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ·, Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÛÙËÓ ÔÚÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜.

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ˘fi ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛ‹ ÙÔ˘ Ì›·

‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·, ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È  ÛÂ Ì›· ‹

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¿ÏÏÂ˜, Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·.

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Â›Ó·È Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

ÔÈÔÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎ¤˜, Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È Ù· ÚÔ˚fi-

ÓÙ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ì·˜ ÏË-

ÚÔÊÔÚÂ› ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎ·Ó ‹

Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó, ÁÈ· Ó· ‰ÈÂÍ·¯ıÂ› Ë ¯ËÌÈ-

Î‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

·ÓÙÏËıÂ› ·fi ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‚¤-

ÏÔ˜ (.) Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·

(∞.¶) ·›˙ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÚfiÏÔ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÛÙÈ˜

Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ó· ı˘Ì›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ, ·Ï·ÈfiÙÂÚ·,

·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· (∞) Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· (¶)  ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·Ó ÙÔ Û‡Ì-

‚ÔÏÔ ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜. ™¯ËÌ·ÙÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹, ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÚ¿ÊÔÓÙ·Ó:

∞=¶. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙË ¯ËÌÂ›·

ÙÔÓ fiÚÔ «¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË».

°È·Ù› fiÌˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜;

∞ÏÔ‡ÛÙ·Ù·, ‰ÈfiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ›ÛË ÌÂ ÙË Ì¿˙·

ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜. ∂›ÛË˜, Ô

·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ·fi Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·  Â›Ó·È

›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·.

ΔÂÏÈÎ¿, ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎÂ ·fi ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ (Æ), ÁÈ·

Ó· ‰ËÏÒÓÂÙ·È Î·È Ë ÔÚÂ›· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜.

XËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Î·È XËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
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¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÔÈ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, Ô˘ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË;

∞˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

°∂¡π∫√ ª∂ƒ√™ (°π∞ Δ√À™ ª∞£∏Δ∂™ √§ø¡ Δø¡ Δ∞•∂ø¡ Δ√À ∂¡π∞π√À §À∫∂π√À)12

¶ÔÈÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜, ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ‹ ¿ÏÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó

·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

H2(g) + Br2(g) 2HBr(g)
Êˆ˜
_.

A¿ÓÙËÛË:
·) ¶ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

G ™ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ∏2 Î·È ÙÔ

‚ÚÒÌÈÔ, Br2 Î·È Ë ·Ú·ÁfiÌÂÓË ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ˘‰ÚÔ‚ÚÒÌÈÔ,

∏Br.

G ΔÔ ∏2 Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ. (ŸÙ·Ó Ë ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ g, Ô˘ Â›Ó·È  ÙÔ ÚÒÙÔ

ÁÚ¿ÌÌ· ÙË˜ ·ÁÁÏÈÎ‹˜ Ï¤ÍË˜ gas=·¤ÚÈÔ).

G ΔÔ ˘ÁÚfi ‚ÚÒÌÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ. ∫·È ÁÈ· ÙÔ˘˜

·ÙÌÔ‡˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· g.

G ΔÔ ˘‰ÚÔ‚ÚÒÌÈÔ, HBr, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (·ÙÌÒÓ).

‚) ¶ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

G ŒÓ· ÌfiÚÈÔ ∏2 Î·È ¤Ó· ÌfiÚÈÔ Br2 ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó, ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ‰‡Ô

ÌfiÚÈ· HBr.

G ŒÓ· mole H2 ‹ 2 g ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Ô˘ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ÙÔÌÈÎ‹ Ì¿-

˙· ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 1, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó· mole ‹ 2¥80=160 g Br2 (Ë

Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ÙÔÌÈÎ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ ‚ÚˆÌ›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 80) Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·È

‰‡Ô mole ‹ 2¥81=162 g HBr (Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÈ·Î‹  Ì¿˙· ÙÔ˘ HBr

Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 81).

G ŒÓ·˜  ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚÈ·Îfi˜ fiÁÎÔ˜ (Vmole) ∏2 Î·È ¤Ó·˜ Vmole Br2 ·ÓÙÈ-

‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ‰‡Ô Vmole HBr ‹ 22,4 L H2

(STP) Î·È 22,4 L Br2 (STP) ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi

2¥22,4=44,8 L HBr (STP).

G NA=6,023¥1023 ÌfiÚÈ· ∏2 ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¡∞ ÌfiÚÈ· Br2 ÁÈ· ÙÔ Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛÌfi 2¥NA ÌÔÚ›ˆÓ HBr (fiÔ˘ ¡∞ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Avogadro).

1o ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·1o ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



G 2¥¡∞=2¥6,023¥1023 ¿ÙÔÌ·  ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏,  ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ 2¥¡∞

¿ÙÔÌ· ‚ÚˆÌ›Ô˘, Br, ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó 2¥¡∞ ÌfiÚÈ· HBr.

Á) ÕÏÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
G ∏ Ï¤ÍË «Êˆ˜» Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ‚¤ÏÔ˜, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ·

·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·, ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÊˆÙfi˜. ¢ËÏ·‰‹, Ì·˜

ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È Ë ¯ËÌÈ-

Î‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

ŸÙ·Ó Ë Ï¤ÍË «mole» ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ì¿˙·, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¡∞ ¿ÙÔÌ· ¯ËÌÈÎÔ‡
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÛÂ ¡∞ ÌfiÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜, ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÂ

«e». ¶.¯. ΔÔ mole ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ˙˘Á›˙ÂÈ 32 g ‹ moleO2
=32 g. ∂›ÛË˜, ÙÔ mole ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ˙˘Á›-

˙ÂÈ 17 g ‹ moleNH3
=17 g. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙË Ì¿˙· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó· mole ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ

molar mass Î·È ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ª. ŸÙ·Ó ÙË Ï¤ÍË mole ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
‹ÛÔ˘ÌÂ, ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·ÚÈıÌfi (Ï‹ıÔ˜) ·fi mole, ÙfiÙÂ
ÙË ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ¯ˆÚ›˜ «e» ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜. ¶.¯. 5 mol O2 ‹ 1 mol NH3. ▲

™ËÌÂ›ˆÛË:

13XËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜

¶ÔÈÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË

¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

CuCl2(aq) + Fe(s) . Cu(s) + FeCl2(aq)

A¿ÓÙËÛË:
·) ¶ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

G ™ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜  ‰ÈÛıÂÓ‹˜

¯·ÏÎfi˜, CuCl2 Î·È Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ Û›‰ËÚÔ˜, Fe, Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È  Â›Ó·È Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜, Cu Î·È Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜

‰ÈÛıÂÓ‹˜ Û›‰ËÚÔ˜, FeCl2.

G O CuCl2 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·. (ŸÙ·Ó Ë ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›· ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ aq, Ô˘

Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÚÒÙ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ Ï·ÙÈÓÈÎ‹˜ Ï¤ÍË˜ aqua=ÓÂÚfi).

G √ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ Û›‰ËÚÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘

˘Ô‰ËÏÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ s, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ÙË˜

·ÁÁÏÈÎ‹˜ Ï¤ÍË˜ solid=ÛÙÂÚÂfi˜.

2o ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·2o ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



°∂¡π∫√ ª∂ƒ√™ (°π∞ Δ√À™ ª∞£∏Δ∂™ √§ø¡ Δø¡ Δ∞•∂ø¡ Δ√À ∂¡π∞π√À §À∫∂π√À)14

G √ÌÔ›ˆ˜, ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ë

¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› fiÙÈ Ô Cu ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÙÂÚÂ‹ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Ô FeCl2 ÛÂ ‰È¿Ï˘ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÊ˘‰·Ùˆ-

Ì¤ÓˆÓ ÈfiÓÙˆÓ.

‚) ¶ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

G ŒÓ· «ÌfiÚÈÔ» CuCl2 Î·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ Fe ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó

¤Ó· ¿ÙÔÌÔ Cu Î·È ¤Ó· «ÌfiÚÈÔ» FeCl2.

G ŒÓ· mole CuCl2 ‹ 134,5 g (63,5+2 ¥ 35,5) ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Ô˘-

Û›·˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó· mole ·ÙfiÌˆÓ Fe ‹ 56 g ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ¤Ó· mole ·ÙfiÌˆÓ Cu ‹ 63,5 g ÙÔ˘ Î·È 1 mole ‹

127 g FeCl2.

G NA «ÌfiÚÈ·» CuCl2 Î·È ¡∞ ¿ÙÔÌ· Fe ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ·

Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó NA ¿ÙÔÌ· Cu Î·È ¡∞ «ÌfiÚÈ·» FeCl2 (fiÔ˘

¡∞=6,023¥1023 Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Avogadro).

ΔË Ï¤ÍË ÌfiÚÈÔ ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿, ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ë ¯Ú‹ÛË

ÙË˜ Ï¤ÍË˜ ·˘Ù‹˜, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘. ™ÙËÓ Í¤ÓË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ·ÓÙ› ·˘Ù‹˜,
Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘: «Ù˘ÈÎfi ÌfiÚÈÔ». ▲

™ËÌÂ›ˆÛË:

¶ÔÈÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜, ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ‹ ¿ÏÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó

·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

2SO2(g) + O2(g) 2SO3(g) + 45,2 kcal
V2O5>  

400-500 ÆC

A¿ÓÙËÛË:
·) ¶ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

G ™ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó, ˆ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·, ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

ıÂ›Ô˘, SO2 Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, √2, ÂÓÒ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Â›Ó·È

ÙÔ ÙÚÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘, SO3.

G ŸÏÂ˜ ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Â›ÙÂ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Â›ÙÂ ÛÙ·

ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È ·¤ÚÈ·.

G ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË,

3o ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·3o ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



15XËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜

Â›Ó·È ıÂÚÌÔ¯ËÌÈÎ‹ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÍÒıÂÚÌË, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi

ÙÔ fiÙÈ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È, ˆ˜

ÚÔ›fiÓ, Î·È Î¿ÔÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

‚) ¶ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

G ¢‡Ô ÌfiÚÈ· SO2 Î·È ¤Ó· ÌfiÚÈÔ √2 ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó·

Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ‰‡Ô ÌfiÚÈ· SO3.

G ¢‡Ô mole SO2 ‹ 2¥64=128 g ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜

(Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Ì¿˙·˜: 1¥32+2¥16=64) ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó· mole

‹ 32 g √2 (Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ÙÔÌÈÎ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘  Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 16)

ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ‰‡Ô mole ‹ 2¥80=160 g SO3 (Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÌÔÚÈ·-

Î‹˜ Ì¿˙·˜: 1¥32+3¥16=80).

G ¢‡Ô ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚÈ·ÎÔ› fiÁÎÔÈ ( Vmole) ÙÔ˘ SO2 ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó· Vmole

√2 ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ‰‡Ô Vmole SO3. ∂›ÛË˜ 2¥22,4=44,8 L SO2

(STP) Î·È 22,4 L O2 (STP) ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›-

ÛÔ˘Ó 2¥22,4=44,8 L S√3 (STP).

G 2¥NA ÌfiÚÈ· SO2 Î·È ¡∞ ÌfiÚÈ· √2 ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó

2¥¡∞ ÌfiÚÈ· SO3.

G ΔÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ·˘Ù‹˜

ÙË˜ ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È 45,2 kcal ÁÈ· Î¿ıÂ 2 mol Û¯ËÌ·ÙÈ-

˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ SO3 ‹ fiÙÈ Q Û¯.SO3
=22,6 kcal/mol.

G K·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ SO2 Î·È ÙÔ˘ √2 ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi SO3, Ô

ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï‹ÚË˜.

ªÂÙ¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Î¿ÔÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ SO3, ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ

¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ËÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Â›ÙÂ ˆ˜ ·ÓÙÈ-

‰ÚÒÓÙ· Â›ÙÂ ˆ˜ ÚÔ˚fiÓÙ·,  ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜. ∞˘Ùfi ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ

ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰Â Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

ΔÔ˘Ó·ÓÙ›ÔÓ, ÔÈ ‰Ú¿ÛÂÈ˜  Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÌÂ ›ÛÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜,

‰ËÏ·‰‹ ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ›ÛÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÔÚ›ˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘, ÁÈ·

Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ËÌÈÎfi Û‡ÛÙË-

Ì·. ŒÙÛÈ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¤Êı·ÛÂ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ıÂÚÌÔ‰˘-

Ó·ÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ ÛÂ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË

ÙÔ˘ ·ÌÊ›‰ÚÔÌÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ (>) ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·.

Á) ÕÏÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

√È ˘fiÏÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù·Ï˘ÙÒÓ Î·È ÙËÓ

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î¿ÔÈˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ.
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Δ¤ÏÔ˜, ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó

·¤ÚÈ· Î·È ·˘Ù‹ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ˘fi ›ÂÛË, ÙfiÙÂ Â¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‚¤ÏÔ˜,

·Ïfi ‹ ·ÌÊ›‰ÚÔÌÔ, ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· P, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÁÚ¿Ì-

Ì· ÙË˜ ·ÁÁÏÈÎ‹˜ Ï¤ÍË˜ pressure=›ÂÛË.

G ∂¿Óˆ ÛÙÔ ·ÌÊ›‰ÚÔÌÔ ‚¤ÏÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ

ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ SO3 ·fi SO2 Î·È √2, ÛËÌÂÈÒÓÂ-

Ù·È  Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÂÓÙÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ó·‰›Ô˘, V2O5, ÂÂÈ‰‹

¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆ˜ Î·Ù·Ï‡ÙË˜.

°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ÛÂ Ì›· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù·Ï‡ÙË˜,

ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÙÔ˘ Ù‡Ô ‹ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ Â¿Óˆ ÛÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÙË˜

¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

G ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ ·ÌÊ›‰ÚÔÌÔ ‚¤ÏÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (400-500 ÆC), ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË. ▲

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ‚ÚˆÌ›Ô˘.

Br2 2Br

Br + H2 H + HBr

hÓ



·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙË˜

A¢ TA•H™
ÙÔ˘ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

¶. ¶A§AMITZO°§OY - OI XHMIKE™ ANTI¢PA™EI™ KAI H °PAºH TøN XHMIKøN E•I™ø™EøN

A¢ MEPO™



∏
‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÙË˜ ∞¢
Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ ÂÓÈ·›Ô˘ Ï˘ÎÂ›Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ, ÛÙÔ ÙÚ›-
ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ÌË ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·-

ÁˆÁÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
·Ï‹˜ ÌÔÚÊ‹˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ
¯ËÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ.

™ÙÔ A¢ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ Ò˜
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÁÚ¿ÊÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ,
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜-ÎÚ›ÛË˜ Î·È fi¯È ÙË˜ ÌÓ‹ÌË˜.

™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜ ı· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘-
ÌÂ ÙÈ˜ ÌË ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·-
ÁˆÁÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë.

∞. ªË ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

1. fiÍÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ + ÓÂÚfi . ÔÍ‡
2. ‚·ÛÈÎfi ÔÍÂ›‰ÈÔ + ÓÂÚfi . ‚¿ÛË
3. ÔÍ‡ + ‚¿ÛË . ¿Ï·˜ + ÓÂÚfi
4. fiÍÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ + ‚¿ÛË . ¿Ï·˜ + ÓÂÚfi
5. ÔÍ‡ + ‚·ÛÈÎfi ÔÍÂ›‰ÈÔ . ¿Ï·˜ + ÓÂÚfi
6. fiÍÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ + ‚·ÛÈÎfi ÔÍÂ›‰ÈÔ . ¿Ï·˜
7. ÔÍ‡ + ¿Ï·˜ . Ó¤Ô ÔÍ‡ + Ó¤Ô ¿Ï·˜
8. ‚¿ÛË + ¿Ï·˜ . Ó¤· ‚¿ÛË + Ó¤Ô ¿Ï·˜
9. ¿Ï·˜1 + ¿Ï·˜2 . Ó¤Ô ¿Ï·˜1 + Ó¤Ô ¿Ï·˜2

μ. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ ·Ï‹˜ ÌÔÚÊ‹˜

1. Û‡ÓıÂÛË˜
2. ·ÔÛ‡ÓıÂÛË˜ ‹ ‰È¿Û·ÛË˜
3. ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
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¡· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

∏2SO4 + KOH . ;

A¿ÓÙËÛË:
ΔÔ ¿Ï·˜, ˆ˜ Î‡ÚÈÔ ÚÔ˚fiÓ ÌÈ·˜ ÌË ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ·

ÛÂ ¤Ó· ÔÍ‡ Î·È Ì›· ‚¿ÛË, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÙÌ‹Ì·, Ô˘ Â›Ó·È ¿-

ÓÙÔÙÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‚¿ÛË, Î·È ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÙÌ‹-

Ì·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÍ‡.

°È· Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜, ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›-

ÙˆÛË, ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ ¤Ó· ‰›Ï· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ,

∫+ SO4
2–

Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÔÍÂ›‰ˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜ (Ûı¤ÓË) ÙÔ˘˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ «¯È·ÛÙ›» ‰Â›-

ÎÙÂ˜ Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿. ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙÔ ¿Ï·˜ Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ Ô˘

·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Û˘ÌÏËÚˆÌ¤ÓË ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

∏2SO4 + KOH . K2SO4 + H2O

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ

Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜, ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜.

∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó, ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÔ˘ ∫√∏ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 2, ÂÂÈ‰‹ Î·È

Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ Â›Ó·È 2.

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÒÚ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

∏2SO4 + 2KOH . K2SO4 + H2O.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÂÈ‰‹ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÏÔ˜ Â›Ó·È

2+2=4, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÔ˘ ∏2√ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÈı-

Ìfi 2, ÒÛÙÂ Î·È ÂÎÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ 4 ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

ΔÂÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∏2SO4 + 2KOH . K2SO4 + 2H2O.

1+ 2–
K2 (SO4) 1 ‹   ∫2SO4

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

3o E›‰Ô˜: + +A§A™O•Y BA™H NEPO



√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡

·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÚÒÙÔ Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ‰›ÓÂÈ:

∞ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·: 1¥4 + 2¥1 = 6 (¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘)

¶ÚÔ˚fiÓÙ·: 1¥4 + 2¥1 = 6 (¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘)

ÕÚ·, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Â›Ó·È ÔÚı¿ ÁÚ·ÌÌ¤ÓË.

∫¿ıÂ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¤Ó· ÔÍ‡ Î·È Ì›· ‚¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏+, Ô˘

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÈÔÓÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ, √∏–, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È ÌfiÚÈ·
ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ¢ËÏ·‰‹, ÛÙËÓ Î˘ÚÈÔÏÂÍ›·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÊÔÚÙ›ˆÓ, ıÂÙÈÎÒÓ
Î·È ·ÚÓËÙÈÎÒÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

▲
∏+ + √∏– . ∏2√.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË:

A¢ TA•H  ENIAIOY §YKEIOY36

ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ 3Ô Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÌË ÔÍÂÈ-
‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

+1 4–2 +2 4–1 +2 4–2 +1 –2
∏24SO4 + Ca(4OH)2 . Ca4SO4 + 2H2O

+1 –1 +1 4–1 +1 –1 +1 –2
HCl + Na4OH . NaCl + H2O

+1 4–3 +1 4–1 +1 4–3 +1 –2
H34PO3 + 3K4OH . K34PO3 + 3H2O

+1 4–3 +2 4–1 +2 4–3 +1 –2
2H34PO4 + 3Ca(4OH)2 . Ca3(4PO4)2 + 6H2O

+ +A§A™O•Y BA™H NEPO
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¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ˆ˜ ÚÔ˜

Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·.

·. ¡2√3 + ∏2√ . …

‚. Cl2O5 + H2O . …

Á. I2O5 + H2O . HIO3 (Èˆ‰ÈÎfi ÔÍ‡)

‰. Cl2O7 + H2O . HClO4 (˘ÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡)

Â. B2O3 + H2O . … (‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡)

¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ûˆ-

ÛÙ¿ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· (§) ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜.

·. ¡2O3 + H2O . 2HNO3

‚. Cl2O7 + H2O . 2HClO4

Á. P2O3 + 3∏2√ . 2∏3PO4

‰. N2O5 + 3H2O . 2H3NO3

Â. K2O + H2O . 2HKO

¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ˆ˜ ÚÔ˜

Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·.

·. ∫2√ + ∏2√ .
‚. FeO + H2O .
Á. BaO + H2O .
‰. CuO + H2O .
Â. Fe2O3 + H2O . 2Fe(OH)3

¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ûˆ-

ÛÙ¿ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· (§) ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜.

·. Na2O + H2O . Na2(OH)

‚. SO2 + H2O . S(OH)2

A™KH™EI™  Î·È  ¶POB§HMATA



·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙË˜

B¢ TA•H™
ÙÔ˘ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

°ÂÓÈÎ‹˜ ·È‰Â›·˜

¶. ¶A§AMITZO°§OY - OI XHMIKE™ ANTI¢PA™EI™ KAI H °PAºH TøN XHMIKøN E•I™ø™EøN

B¢ MEPO™



∏
‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÙË˜ μ¢
Ù¿ÍË˜ ÂÓÈ·›Ô˘ Ï˘ÎÂ›Ô˘, ÁÂÓÈÎ‹˜ ·È‰Â›·˜, ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó

ÛÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·.
∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘Ù¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È

¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÏÏÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜
ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ‹ ÌÂÁ¿Ï· Û‡ÓÔÏ· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

ÃËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÔÈ Î·‡ÛÂÈ˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤-
ÚÔÓÙ·È ÛÂ Ù¿ÍÂÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÔÈ ·ÔÛ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÚÔÛı‹ÎÂ˜, ÔÈ ÔÍÂÈ-
‰ÒÛÂÈ˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿, ı· Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ì·˜ ÛÙÔ μ¢ Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘.



ø
˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È fiÏÂ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ·Ùfi-

ÌˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Û’ ·˘Ù¤˜, Â›ÙÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Â›ÙÂ ÛÂ

ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, fiˆ˜ ÔÈ Î·‡ÛÂÈ˜,

Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÚÔÛı‹ÎÂ˜ ÚÔÛı‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Ã2

ÛÂ ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÂ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î.¿., Â›Ó·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜.

¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ¿ÏÏˆÓ ÔÏ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË ‹ Ë ·Ó·-

ÁˆÁ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ë Ì›· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ˆ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÔÍÂ›‰ˆ-

ÛË˜ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ‰ÂÓ ·Ó·ÈÚÂ› ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙË˜ ›‰È·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

ˆ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·Ó·ÁˆÁ‹˜ ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

¢ËÏ·‰‹, Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Î·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜.

ªÂÚÈÎ¤˜ ÔÏ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·Áˆ-

Á‹˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:

·) ∏ ÔÍÂ›‰ˆÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ

√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ-

ÓÙ·È ‰›ÓÔÓÙ·˜, ÔÈ ÌÂÓ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·Ï‰Â˛‰Â˜, ÔÈ ‰Â ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ÎÂÙfiÓÂ˜. √È

ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È. ∏ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÈÛÔ‰˘-

Ó·ÌÂ› ÌÂ ·Ê˘‰ÚÔÁfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·ÊfiÚˆÓ

ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·Ù·-

Ï˘ÙÈÎ¿, ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ÁÁ·Ó›Ô˘, MnO2 Î·È ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, K2Cr2O7.

∞Ó ÁÈ· ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ÔÍÂÈ-

‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÙÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ, KMnO4, Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ OÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜
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ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÔÓÔ-

Î·Ú‚ÔÓÈÎfi ÔÍ‡.

√È ÁÂÓÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿-

ÛÂÈ˜  ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È:

i. °È· ÙÈ˜ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜

(∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ K2Cr2O7 Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ Û.˙.

ÙË˜ ·Ï‰Â˛‰Ë˜ ÔfiÙÂ ·˘Ù‹ ·ÔÛÙ¿˙ÂÈ Î·È ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

ÚÔ˜ ÔÍ‡).

ii. °È· ÙÈ˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜

‚) ∏ ÔÍÂ›‰ˆÛË Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∞fi ÙÈ˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·,

ÌfiÓÔ ÔÈ ·Ï‰Â˛‰Â˜ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÌÔÓÔÎ·Ú‚ÔÓÈÎ¿ ÔÍ¤·. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÈ ·Ï-

‰Â˛‰Â˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ¿ÚÈÛÙ· ·Ó·ÁˆÁÈÎ¿ Ì¤Û·.

√È ÎÂÙfiÓÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ·Ú¿ ÌfiÓÔ Î¿Ùˆ ·fi ¤ÓÙÔÓÂ˜ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ‰È¿Û·ÛË ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.

√È ·Ï‰Â˛‰Â˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÔÍÂÈ‰ˆıÔ‡Ó Î·È ·fi ÔÏ‡ ‹È· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿

Ì¤Û·, fiˆ˜ ÙÔ ÊÂÏ›ÁÁÂÈÔ ˘ÁÚfi (·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling) Î·È ÙÔ ·ÓÙ›‰Ú·ÛÙ‹-

ÚÈÔ Tollens, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·
R–CH–R  -----. R–C–R

| –H2 ||
√∏ √

‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ ÎÂÙfiÓË

·ÏÎÔfiÏË

∫MnO4
R–CH2OH     --. RC√O∏
ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ÌÔÓÔÎ·Ú‚ÔÓÈÎfi

·ÏÎÔfiÏË ÔÍ‡

O2, MnO2, K2Cr2O7R–CH2OH     -------. RCHO
ÚˆÙÔÙ·Á‹˜

–H2
·Ï‰Â˛‰Ë

·ÏÎÔfiÏË
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™
ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ Ì·˜ Ó· ‚ÔËı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜

ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ, ı· ·Ú·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹

¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. ∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ·˘Ù‹

‰Â ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ‹ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ .¯. Î·‡-

ÛË,  ÚÔÛı‹ÎË, ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Î.Ï., ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÂÓfi˜ ÎÔÈÓÔ‡

·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙÔ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ fiˆ˜ .¯. ∏2, ∏2√, Na Î.Ï.

1. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ∏2 ‹ Ω∏Ω

➧

‹

➧

‹

➧

‹
Pt, Pd

RX   +   ∏2 -_. RH   +   HX
·ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰ÈÔ ·ÏÎ¿ÓÈÔ ˘‰Ú·ÏÔÁfiÓÔ

RX    +    2ΩHΩ . RH    + HX
·ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰ÈÔ ·ÏÎ¿ÓÈÔ ˘‰Ú·ÏÔÁfiÓÔ

Pt, Pd, Ni +∏2
R–C∫C–H + H2 ---. R–CH=CH2 _. RCH2CH3

·ÏÎ›ÓÈÔ ·ÏÎ¤ÓÈÔ ·ÏÎ¿ÓÈÔ

Pt, Pd, Ni +∏2
CÓ∏2Ó–2 + ∏2 ---. CÓ∏2Ó _. CÓ∏2Ó+2

·ÏÎ›ÓÈÔ ·ÏÎ¤ÓÈÔ ·ÏÎ¿ÓÈÔ

Pt, Pd, Ni
R–CH=CH2 + H2 ---. RCH2CH3

·ÏÎ¤ÓÈÔ ·ÏÎ¿ÓÈÔ

Pt, Pd, Ni
CÓ∏2Ó + ∏2 ---. CÓ∏2Ó+2
·ÏÎ¤ÓÈÔ ·ÏÎ¿ÓÈÔ

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜
ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

111ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
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¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÚÔ˚-

fiÓÙ· Î·È ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·.

·. C5H12 + O2 .
‚. C8H16 + O2 .
Á. C7H14 + O2 .
‰. C6H12 + O2 .
Â. C4H6 + O2 .

¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Â›-

Ó·È ÛˆÛÙ¿ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· (§) ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜.

·. C9H18 + �
2

2

7
� O2 . 9CO2 + 9H2O

‚. C4H10 + 13O2 . 8CO2 + 10H2O

Á. (C2H5)2NH + 27O2 . 4CO2 + �
1

2

1
� H2O + N2

‰. 4CH3CH(NH2)COOH + 15O2 . 12CO2 + 14H2O + 2N2

Â. C3H8 + 5O2 . 3CO2 + 4H2O

¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÚÔ˚-

fiÓÙ· Î·È ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·.

·. (CH3CH2)2NH + O2 .
‚. C4H10O + O2 .
Á. C5H10O2 + O2 .
‰. CxHˆ + √2 .

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·‡ÛË

4 L ·Èı·Ó›Ô˘. √È fiÁÎÔÈ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ STP.

A™KH™EI™  Î·È  ¶POB§HMATA



·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙË˜

B¢ TA•H™
EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

£ÂÙÈÎ‹˜-TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

¶. ¶A§AMITZO°§OY - OI XHMIKE™ ANTI¢PA™EI™ KAI H °PAºH TøN XHMIKøN E•I™ø™EøN

°¢ MEPO™



A
fi ÙËÓ ‡ÏË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜, Ô˘ ÚÔ-
‚Ï¤ÂÙ·È Ó· ‰È‰·¯ıÂ› ÛÙË μ¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ ÂÓÈ·›Ô˘ Ï˘-
ÎÂ›Ô˘ ıÂÙÈÎ‹˜-ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜, ÌÂ ‚¿-

ÛË ÙÔ Ó¤Ô ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·, ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹-
ÛÔ˘Ó ÛÙÔ °¢ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, Ù· ÂÍ‹˜ ‰È‰·ÎÙÈ-
Î¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·:

∞. ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

μ. ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜
ÔÏ‡ÏÔÎË˜ ÌÔÚÊ‹˜

°. ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

¢. ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ ÛÙË ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›· (ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.



Δ· ÈÔ ÁÓˆÛÙ¿ ·fi Ù· ·Ó·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ω√Ω Û‡Ì-

ÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

ÔÍÂ›‰È·

·Ì¤Ù·ÏÏˆÓ-ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi

ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

Ô̧ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ 
Ô̋ ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔǪ̂

+4 +6
SO2 + ΩOΩ . SO3

+3 +5
P2O3 + 2ΩOΩ . P2O5

+2 +4
CO + ΩOΩ . CO2

+2 +3
2FeO + ΩOΩ . Fe2O3

+1 +2
Cu2O + ΩOΩ . 2CuO

¿ÙÔÌ·

·Ì¤Ù·ÏÏˆÓ-ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

¸
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô 
˝
Ô 
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
Ô
˛

0 +1
H2 + ΩOΩ . H2O

0 +5
2P + 5ΩOΩ . P2O5

0 +4
C + 2ΩOΩ . CO2

0 +1
2Na + ΩOΩ . Na2O

0 +1
2K + ΩOΩ . K2O

0 +2
Ca + ΩOΩ . CaO

0 +2
Mg + ΩOΩ . MgO

0 +3
2Al + 3ΩOΩ . Al2O3

2o B‹Ì· °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

ÙÔ˘ ·Ó·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ⏐√⏐ (ÔÍÂ›‰ˆÛË)

137∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ ÔÏ‡ÏÔÎË˜ ÌÔÚÊ‹˜



ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

–1 +1

R–CH2OH + ⏐O⏐ . R–CHO + H2O
ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ·Ï‰Â˛‰Ë

·ÏÎÔfiÏË

0 +2
R–CH–R + ⏐O⏐ . R–C–R + H2O

| ||
OH O

‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ ÎÂÙfiÓË

·ÏÎÔfiÏË

+1 +3
RCH=O + ⏐O⏐ . R–C–OH
·Ï‰Â˛‰Ë ||

O
Î·Ú‚ÔÓÈÎfi ÔÍ‡

||
O Î·Ú‚ÔÓÈÎfi ÔÍ‡

–1 +3
R–CH2OH + ⏐O⏐ . R–C–OH
ÚˆÙÔÙ·Á‹˜
·ÏÎÔfiÏË

0 +2
R–CH–COOH + ⏐O⏐ . R–C–COOH + H2O

| ||
OH O

·-˘‰ÚÔÍ˘ ÔÍ‡ ·-ÎÂÙÔ ÔÍ‡

ÔÍ¤· Î·È ¿Ï·Ù· ÔÍ¤ˆÓ

+4 +6
H2SO3 + ⏐O⏐ . H2SO4

+4 +6
Na2SO3 + ⏐O⏐ . Na2SO4

+3 +5
H3PO3 + ⏐O⏐ . H3PO4

+3 +5
K3PO3 + ⏐O⏐ . K3PO4

¿Ï·Ù· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

+2 +3
FeCl2 + ⏐Cl⏐ . FeCl3

–2 +6
Na2S + 4⏐O⏐ . Na2SO4

XËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ∏X

(Ã: Cl, Br, I, S, N

Î.Ï.)

–1 0
2∏Cl + ⏐O⏐ . H2O + Cl2

–2 0
H2S + ⏐O⏐ . H2O + S

–3 0
2NH3 + 3⏐O⏐ . 3H2O + N2

–3
(∏3¡)
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¶›Ó·Î·˜ ÔÍÂÈ‰·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ

F2 +2e

S2O8 +2e

H2O2 + 2H
+(aq) +2e

MnO4 + 8H
+(aq) +5e

Au3+ +3e

Cl2 +2e

Cr2O7 + 14H
+(aq) +6e

O2 + 4H
+(aq) +4e

Br2 +2e

NO3 + 4H
+(aq) +3e

NO3 + 2H
+(aq) +  e

Ag+ +  e

Fe3+ +  e

O2 + 2H
+(aq) +2e

I2 +2e

Cu2+ +2e

SO4 + 2H
+(aq) +2e

2H
+

+2e

Pb
2+

+2e

Sn
2+

+2e

Fe2+ +2e

2CO2(g) + 2H
+(aq) +2e

Zn2+ +2e

2H2O +2e

Mg2+ +2e

Na+ +  e

Ca2+ +2e

K+ +  e

Li+ +  e

2F–

2SO4

2H2O

Mn2+ + 4H2O

Au

2Cl–

2Cr3+ + 7H2O

2H2O

2Br–

NO + 2H2O

NO2 + H2O

Ag

Fe2+

H2O2

2I–

Cu

SO3 + H2O

H2

Pb

Sn

Fe

(COOH)2(aq)

Zn

H2 + 2OH–

Mg

Na

Ca

K

Li

2–

2– 2–

2–2–

–

–

–

A
‡
ÍË

Û
Ë

 o
ÍÂ

È‰
ˆ

ÙÈ
Î
‹

˜ 
ÈÛ

¯‡
Ô˜

A
‡
ÍË

Û
Ë

 ·
Ó·

Áˆ
ÁÈÎ

‹
˜ ÈÛ

¯‡
Ô˜

AÛıÂÓ‹

·Ó·ÁˆÁÈÎ¿

IÛ¯˘Ú¿

·Ó·ÁˆÁÈÎ¿

IÛ¯˘Ú¿

oÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿

AÛıÂÓ‹

ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿

O•EI¢øTIKO ANA°ø°IKO

AÓ¿ÁÂÙ·È

OÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È
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¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜

+AÌ¤Ù·ÏÏo1Ë ÔÌ¿‰· ;OÍ˘ÁÔÓÔ‡¯Ô ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ÔÍ‡1Ë ÔÌ¿‰·

147∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ ÔÏ‡ÏÔÎË˜ ÌÔÚÊ‹˜

¡· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

S + HNO3

˘ÎÓfi
_-.

A¿ÓÙËÛË:
1Ô˜ ÙÚfiÔ˜ (·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜)

1Ô ‚‹Ì·

¢È¿Û·ÛË ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÔ‡: 2HNO3

. ∏2√ + 2¡√2 + Ω√Ω
(·Ó·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘)

2Ô ‚‹Ì·

∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍÂ›‰ˆÛË˜: S + 3ΩOΩ . SO3

·Ó·ÁˆÁÈÎÔ‡

3Ô ‚‹Ì·

¢Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘ÛÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜: SO3 + H2O . H2SO4

4o ‚‹Ì·

πÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË Ì¿˙·˜ Î·È ÚfiÛıÂÛË Î·Ù¿ Ì¤ÏË

62HNO3

. 3∏2√ + 62¡√2 + 3Ω√Ω

S + 3ΩOΩ . SO3

SO3 + H2O . H2SO4

S + 6HNO3 . H2SO4 + 6NO2 + 2H2O

2o˜ ÙÚfiÔ˜ (Û˘ÓÔÙÈÎfi˜)

1Ô ‚‹Ì·

¶Úfi‚ÏÂ„Ë ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË

ÛÂÏ. 140 Î·È ÙÔÓ ›Ó·Î· ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÛÂÏ. 146

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
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S + HNO3 ∏2SO4 + NO2 + H2O

2Ô ‚‹Ì·

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚Ô-

Ï¤˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ (ª.∞.√) ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ·ı·›-

ÓÔ˘Ó ÔÍÂ›‰ˆÛË Î·È ·Ó·ÁˆÁ‹ (Ì¤ıÔ‰Ô˜ ¯È·ÛÙ› ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·).

ΔÂÏÈÎ¿, ÈÎ·ÓÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

S + 6HNO3 ∏2SO4 + 6NO2 + 2H2O ▲

.

M.A.O. = 1×6 = 6

6HNO3 H2SO4 NO2 H2O+ +1S +
+5 +6 +40

M.A.O. = 1×1 = 1

˘ÎÓfi

˘ÎÓfi
_-.

ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ (1Ë˜) ÔÌ¿‰·˜

¶¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ H2CO3 ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ CO2 Î·È ∏2√.

M.A.O. = 1×4 = 4

4HNO3 CO2 4NO2 2H2O+ +C‚) +
+5 +4 +40

M.A.O. = 1×1 = 1

˘ÎÓfi

(¯È·ÛÙ› ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·)

M.A.O. = 1×5 = 5

5H2SO4 2H3PO4 5SO2 2H2O+ +2P +·)
+6 +5 +40

M.A.O. = 1×2 = 2

˘ÎÓfi

(¯È·ÛÙ› ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·)
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∞. ∞fi ÙË ıÂÚÌÔ¯ËÌÂ›·

∂ÍÒıÂÚÌÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó:

·. ¢∏ < 0 ‰. q > 0

‚. ¢∏ > 0 Â. q < 0

Á. ¢∏ = 0 ÛÙ. q = 0

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û‡ÓıÂÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ·¤-

ÚÈÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÍÒıÂÚÌË fiÙ·Ó:

·. ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ·ÙÌfi˜ (g)

‚. ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ˘ÁÚfi (l)

Á. ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ¿ÁÔ˜ (s)

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó

ÂÓ‰fiıÂÚÌÂ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÂÍÒıÂÚÌÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜;

·. C(s) + O2(g) . CO2(g)

‚. CaCO3(s) . CaO(s) + CO2(g)

Á. CH4(g) + 2O2(g) . CO2(g) + 2H2O(g)

‰. HCl(aq) + NaOH(aq) . NaCl(aq) + H2O(l)

Â. 2NH3(g) . N2(g) + 3H2(g)

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û‡Ó-

ıÂÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒ-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

·. H2(g) + �
1

2
� O2(g) . H2O(g)

A™KH™EI™ Î·È ¶POB§HMATA



·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙË˜

°¢ TA•H™
EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

£ÂÙÈÎ‹˜-TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

¶. ¶A§AMITZO°§OY - OI XHMIKE™ ANTI¢PA™EI™ KAI H °PAºH TøN XHMIKøN E•I™ø™EøN

¢¢ MEPO™



A
fi ÙËÓ ‡ÏË ÙË˜ °¢ Ï˘ÎÂ›Ô˘, Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó·
‰È‰·¯ıÂ›, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ó¤Ô ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·,
ÛÙË ıÂÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ı·

·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ¢¢ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÂ Ù·
·Ú·Î¿Ùˆ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·:

∞. ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ μrönsted-Lowry

μ. ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ

°. ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ

¢. ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÛÂÈ˜ - Ù·˘ÙÔÔÈ‹-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

214



T
· ÔÍ¤·, Î·Ù¿ Brönsted-Lowry, Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‹ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜

Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ, ∏+, ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ÌÔ-

ÚÈ·Î‹ ‹ ÈÔÓÙÈÎ‹ Ô˘Û›·, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ıÂ› ÚˆÙfiÓÈÔ. √È ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ, ∏+, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Brönsted-Lowry.

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÍ¤ˆÓ

Î·È ‚¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ Brönsted-Lowry Â›Ó·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÚˆÙÔÓ›Ô˘,

ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Ó¤Ô ÔÍ‡ Î·È

Ì›· Ó¤· ‚¿ÛË, ·Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎ‰ËÏˆıÂ› Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

ΔÔ ÔÍ‡, fiÙ·Ó ‰ÒÛÂÈ ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‚¿ÛË, Ë ÔÔ›· ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È Û˘˙˘Á‹˜ ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, ÂÓÒ Ë ‚¿ÛË, fiÙ·Ó ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ¤Ó· ÚˆÙfi-

ÓÈÔ, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÔÍ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘˙˘Á¤˜ ÔÍ‡ ÙË˜ ‚¿ÛË˜.

ªÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û˘˙˘ÁÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÔÍ¤Ô˜-‚¿ÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

˙Â‡ÁÔ˜: ÔÍ¤o˜–Û˘˙˘ÁÔ‡˜ ‚¿ÛË˜

˙Â‡ÁÔ˜: ‚¿ÛË˜–Û˘˙˘ÁÔ‡˜ ÔÍ¤o˜

˙Â‡ÁÔ˜: ÔÍ¤o˜–Û˘˙˘ÁÔ‡˜ ‚¿ÛË˜

˙Â‡ÁÔ˜: ‚¿ÛË˜–Û˘˙˘ÁÔ‡˜ ÔÍ¤o˜

˙Â‡ÁÔ˜: ‚¿ÛË˜–Û˘˙˘ÁÔ‡˜ ÔÍ¤o˜

HCl(g)·) H2O(l)+ Cl–(aq) H3O
+(aq)

+

ÔÍ‡

˙Â‡ÁÔ˜: ÔÍ¤o˜–Û˘˙˘ÁÔ‡˜ ‚¿ÛË˜

H2O(l) OH–(aq) NH4(aq)NH3(g)‚) + +

ÔÍ‡ ÔÍ‡‚¿ÛË ‚¿ÛË

+
HCl(g) Cl–(s) NH4(s)(NH4Cl)NH3(g)Á) + +

ÔÍ‡ ÔÍ‡ ¿Ï·˜‚¿ÛË ‚¿ÛË

‚¿ÛË ‚¿ÛË ÔÍ‡

+

A. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ
Î·Ù¿ Brönsted-Lowry
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∞fi fiÛ· ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë Úfi‚ÏÂ„Ë ÙˆÓ

ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·˜ (1:1:1:1) ÙˆÓ ¯Ë-

ÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ, Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ

Î·Ù¿ Brönsted-Lowry, Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏË ÂÚÁ·Û›·.

¶·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ Brönsted-Lowry.

·. HNO3(l) + H2O(l) . H3O+(aq) + NO3
–(aq)

‚. H2PO4
–(aq) + H2O(l) > H3O+(aq) + HPO4

2–(aq)

Á. H2O(l) + CN–(aq) > HCN(aq) + OH–(aq)

‰. HCl(aq) + CH3COOH(aq) . CH3COOH2
+(aq) + Cl–(aq)

Â. CH3COOH(aq) + PO4
3–(aq) > HPO4

2–(aq) + CH3COO–(aq)

ÛÙ. CH3COOH(aq) + H2O(l) > H3O+(aq) + CH3COO–(aq)

˙. H2O(l) + RNH2(l) > RNH3
+(aq) + OH–(aq)

H
Ù¿ÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ fiÙ·Ó ¤Ï·ÛÌ¿ ÙÔ˘ ‚˘ıÈÛÙÂ›

ÛÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ‹ ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘, ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔ‰È·Ï˘ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË.

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¿-

ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘, Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

ªΩMx+ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‹ ËÌÈÛÙÔÈ¯Â›Ô.

ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈ· ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È ·ÚÈÛÙ¿-

ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË,

M(s) > Mx+(aq) + xe

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ∂ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ, ·Ó¿ÌÂÛ·

ÛÙËÓ ·ÓËÁÌ¤ÓË (ª) Î·È ÔÍÂÈ‰ˆÌ¤ÓË (Mx+) ÌÔÚÊ‹, ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÔÛÔÙÈÎ¿

B. ∏ÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ -
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜
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·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fiÏ˘ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi
ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·-

Ù¿ ÙË ‚‡ıÈÛË ÂÏ¿ÛÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘, ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È

·fiıÂÛË ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ Â› ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜, ·Ó Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘

ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi Î¿ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹

Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜, Co.

∞Ó ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍÂ›‰ˆÛË˜, ªΩªx+, ÙÔ ‰˘-

Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È

ˆ˜ Eox.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ó·ÁˆÁ‹˜,

Mx+ΩM, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Ó·ÁˆÁ‹˜ Î·È

Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ered.

Δ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

25 ÆC Î·È ÌÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘ ›ÛË ÌÂ 1 ª ÔÓÔ-

Ì¿˙ÔÓÙ·È ÚfiÙ˘· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ EÆox Î·È

EÆred ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

√ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‰‡Ô ËÌÈÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì·

Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ Á·Ï‚·ÓÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ·Ï¿ ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

SO4
2–

SO4
2–

Zn

e e

ÕÓÔ‰Ô˜ K¿ıÔ‰Ô˜Cl– K+

Cu

Cu

‰È¿Ï˘Ì· CuSO4

˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

Á¤Ê˘Ú· ¿Ï·ÙÔ˜

‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ

‰È¿Ï˘Ì· ZnSO4

2+

Zn2+

+–
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∞. ∞fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ Brönsted-Lowry

¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Â›Ó·È Ûˆ-

ÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§).

·. πÔÓÙÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÛÂ ÈfiÓÙ·,

fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô.

‚. ŸÙ·Ó ÌÈ· ÈÔÓÙÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰È˝ÛÙ·Ù·È.

Á. ΔÔ HCl Â›Ó·È ÔÍ‡, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· Brönsted-Lowry, ‰ÈfiÙÈ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÚˆÙfiÓÈÔ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ ‰Â¯ıÔ‡Ó.

‰. ™ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË,

NH3 + H2O > NH4
+ + OH–

ÙÔÓ ÓÂÚfi Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·ÌÊÈÚˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·.

Â. ΔÔ HCl Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÔÍ‡ ·fi ÙÔ ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡, HClO, ÂÂÈ‰‹

·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó:

·. ÔÈ Û˘˙˘ÁÂ›˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ: HCl, NH4
+, CH3COOH, HSO3

–, HPO4
2–,

‚. Ù· Û˘˙˘Á‹ ÔÍ¤· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ: CH3NH2, OH–, HS–, SO4
2–, CH3COOH.

™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙËÓ Î¿ıÂ ·Ú¤ÓıÂÛË ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· √ ‹ μ, ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë

¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ÔÍ‡ ‹ ‚¿ÛË Î·Ù¿ Brönsted-Lowry.

·. HCl + RNH2 > RNH3
+ + Cl–

(…) (…) (…) (…)

‚. H2O + HCN > CN– + H3O+

(…) (…) (…) (…)

Á. NH4
+ + H2O > NH3 + H3O+

(…) (…) (…) (…)

A™KH™EI™ Î·È ¶POB§HMATA
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‰. CH3COO– + H2O > CH3COOH + OH–

(…) (…) (…) (…)

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ CH3COOH fiÙ·Ó ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl

Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚¿ÛË Î·Ù¿ Broönsted-Lowry. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹

ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ Î¿ıÂ ÔÍ‡ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ (π) ÌÂ ÙË Û˘˙˘Á‹ ÙÔ˘ ‚¿ÛË

ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ (ππ).

¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË:

·. H2SO4 - HSO4
– Á. H3O+ - OH–

‚. HCN - CN– ‰. CH3COOH - CH3COO–

Â›Ó·È ˙Â‡ÁË ÔÍ¤Ô˜ Î·È Û˘˙˘ÁÔ‡˜ ‚¿ÛË˜;

∞. Ù· (·), (‚), (Á) °. Ù· (·), (‚), (‰)

μ. Ù· (·), (Á), (‰) ¢. Ù· (‚), (Á), (‰)

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

·. NH3 + HCl . …… + ……

Û˘˙˘Á¤˜ ÔÍ‡ HSO4 NH3 H2O

HS– NH3

–

Û˘˙˘Á‹˜ ‚¿ÛË

· ‚ Á ‰ Â

(π) (ππ)ÔÍ‡ Û˘˙˘Á‹˜ ‚¿ÛË

∞. HCO3
– ·. OH–

B. H2O ‚. HPO4
2–

°. H2PO4
– Á. PO4

3–

¢. H3O+ ‰. CO3
2–

E. HPO4
2– Â. H2O
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