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Π P O Λ O Γ O Σ

Bασικ� πρ	ϋπ�θεση για την αν�πτυ�η της γεωργ�ας π	υ να μπ	ρε�
να σταθε� στις ανταγωνιστικ�ς συνθ�κες π	υ διαμ	ρ��ν	νται στ	 ση-
μεριν� κ�σμ	 απ	τελ	�ν 	ι �γγειες �ελτι�σεις. O τ	μ�ας των εγγε�ων
�ελτι�σεων απ	τελε� τη συνισταμ�νη πλ�θ	υς επ� μ�ρ	υς επιστημ�ν
�πως ε�ναι η υδραυλικ�, 	ι αρδε�σεις, 	ι στραγγ�σεις και η υδρ	λ	γ�α
και απ	τελε� �ε�ωριστ� γεωπ	νικ� ειδικ�τητα. Θεωρε�ται �μως ανα-
γκα�	 �λ	ι 	ι Γεωπ�ν	ι να κατ��	υν τ	υλ��ιστ	ν τις �ασικ�ς γν�σεις
των εγγε�ων �ελτι�σεων.

T	 �ι�λ�	 αυτ� γρ��τηκε για να καλ�ψει την αναγκαι�τητα αυτ�
και ανα��ρεται στις σ��σεις νερ	�-εδ��	υς-�υτ	�, τις αν�γκες σε νε-
ρ� των καλλιεργει�ν, τις μεθ�δ	υς �ρδρευσης, τις πηγ�ς πρ	μ�θειας
τ	υ αρδευτικ	� νερ	�, τις �ασικ�ς αρ��ς της υδραυλικ�ς π	υ δι�π	υν
τη μετα�	ρ� τ	υ νερ	� μ�σα απ� αν	ικτ	�ς και υπ� π�εση αγωγ	�ς
και την απ	μ�κρυνση απ� τα �ωρ��ια τ	υ πλε	ν�$	ντ	ς νερ	� με
στρ�γγιση. Tα θ�ματα αυτ� αναλ�	νται με τρ�π	 π	υ δ�νει �μ�αση
στην ε�αρμ	γ� και, για τ	 λ�γ	 αυτ�, δ�ν	νται π	λλ� παραδε�γματα
π	υ δ�ν	υν τη θεωρ�α με την πρ��η.

H �λη τ	υ �ι�λ�	υ �ασ�$εται στ	 εκτεταμ�ν	 επιστημ	νικ� �ργ	 και
τη μακρ	�ρ�νια εμπειρ�α και πρακτικ� των συγγρα��ων σε σ�ετικ�
αντικε�μενα. T	 �ι�λ�	 γρ��τηκε για να καλ�ψει την �λη τ	υ μαθ�μα-
τ	ς της Γεωργικ�ς Yδραυλικ�ς τ	υ Tμ�ματ	ς Γεωπ	ν�ας τ	υ Aριστ	-
τελε�	υ Πανεπιστημ�	υ Θεσσαλ	ν�κης και για να συμ��λλει γενικ�τερα
στ	 σωστ� σ�εδιασμ� και ε�αρμ	γ� των εγγε�ων �ελτι�σεων στη ��ρα
μας.

Θεσσαλ	ν�κη 1997 Γ.A. Tερ$�δης

Z.Γ. Παπα$α�ειρ�	υ
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Kεφ�λαι� 1

TO NEPO KAI TO EΔAΦOΣ

1.1. EIΣAΓΩΓIKEΣ ENNOIEΣ

TÔ ÓÂÚfi ·ÔÙÂÏÂ› ‚·ÛÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ Î·Ï-
ÏÈÂÚÁÂÈÒÓ. T· Ê˘Ù¿ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. TÔ �δα��ς, ÌÂ ÙË ÁÂˆÚ-
ÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ¤ÓÓÔÈ·, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Û·Ó ¤Ó· ÔÏ‡ÏÔÎÔ Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· Â›Ó·È ÌÈ· ·Ôı‹ÎË ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ï‹ıÔ˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÛÙÂÚ¤ˆÛË˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ, ¤Ó·
Ì¤ÛÔ ‰È·Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÌÈ· ·Ôı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· Ù· Ê˘Ù¿ ÌÂ
ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘˜ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜ ˘ÁÚ·Û›·.

B·ÛÈÎ¿ �υσικ� ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ˘Ê‹ Î·È Ë ‰ÔÌ‹.
Eδα�ικ
 υ�
 Â›Ó·È Ë ÔÛÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÔÚ˘ÎÙÒÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. Eδα�ικ
 δ�μ
 Â›Ó·È Ô ÙÚfiÔ˜ ‰È¿Ù·-
ÍË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÔÌ¿‰ˆÓ Ë Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ.
E‰·ÊÈÎ‹ ˘Ê‹ Î·È ‰ÔÌ‹, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÊÔ‰È·ÛÌÔ‡
Î·È ‰È·Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ¤‰·ÊÔ˜. Eδα�ικ� σωματ�δια ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô-
ÓÙ·È Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ ≤2 mm. AÓ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ
·fi 2 mm Ì¤¯ÚÈ 0,05 mm ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Û·Ó �μμ�ς, ·Ó Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘˜
Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 0,05 mm Î·È 0,002 mm ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Û·Ó ιλ�ς, Î·È ·Ó
¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 0,002  mm ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Û·Ó �ργιλ�ς. H
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¿ÌÌÔ, ÈÏ‡
Î·È ¿ÚÁÈÏÔ ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó μη�ανικ
 αν�λυση, Î·È
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 12 τ�π�υς υ�
ς Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.1. H ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜
Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ‹ Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi
ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÛÂ ÔÚ›˙ÔÓÙ·, ÌÂ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚË ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË. AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ Â‰·ÊÈÎÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È 6 ‚·ÛÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ‰Ô-
Ì‹˜ ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Ù· ελα�ρ� μ�ν�κ�κκα, τα �αρει� μ�ν�κ�κκα,
κυ�ικ
ς μ�ρ�
ς, πλακ�δη, κ�κκ�δη Î·È πρισματικ�. T· ÂÏ·ÊÚ¿ ÌÔÓfi-
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ÎÔÎÎ· Î·È Ù· ÎÔÎÎÒ‰Ë Â‰¿ÊË ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Â‡ÎÔÏË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË Î·È ‰È·Î›ÓËÛË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡, ÂÓÒ ÛÙ· ‚·ÚÂÈ¿ ÌÔÓfiÎÔÎÎ· Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË. EÓ-
‰È¿ÌÂÛË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰È·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ
˘fiÏÔÈÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ‰ÔÌ‹˜.
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Σ��μα 1.1
Δι�γραμμα κατ�τα�ης εδα��ν.

H ˘Ê‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›. AÓÙ›ıÂÙ·, Ë
‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÛÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÙÔ˘ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÚÒÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ
ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‹ ¯ÂÈÚfiÙÂÚÔ, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Â˘ÎÔ-
Ï›· ‰È·Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. XÚ‹ÛË Î·ÏÏÈÂÚÁËÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‚·ÚÂÈ¿ Î·È
˘ÁÚ¿ Â‰¿ÊË ˘Ô‚·ıÌ›˙ÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜. AÓÙ›ıÂÙ·, Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ¤¯ÂÈ Ë
Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· „˘¯·ÓıÒÓ Î·È ·Ó ÙÔ ÎÏ›Ì· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi Û˘¯Ó¤˜ ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ÍÂÚÒÓ Î·È ˘ÁÚÒÓ ÂÚÈfi‰ˆÓ. ¢˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
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ÛÙË ‰ÔÌ‹ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¿Ú‰Â˘ÛË ÌÂ Î·Ù¿ÎÏ˘ÛË Û˘Ó-
ÂÎÙÈÎÒÓ Â‰·ÊÒÓ. T¤ÏÔ˜, ÛÔ‚·Ú¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ¤¯ÂÈ Ë Û˘ÁÎ¤Ó-
ÙÚˆÛË ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, È‰›ˆ˜ ·Ó Ù· Â‰¿ÊË Â›Ó·È ·fi Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ Ì¤-
Û·. I‰È·›ÙÂÚ· ‚Ï·‚ÂÚ‹ Â›ÙˆÛË ¤¯ÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÔÛ‡ÓıÂÛË ÙˆÓ
Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÌÔÚÊË Û˘Ì·Á‹ Ì¿˙·.

MÈ· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· �ργανικ� εδ��η. T¤ÙÔÈ· Â‰¿ÊË
Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ¿Óˆ ·fi 20% Î·È
Ì¤¯ÚÈ 95%. OÚÁ·ÓÈÎ¿ Â‰¿ÊË ÛÙ· ÔÔ›· ¤ÁÈÓÂ Ï›ÁÔ ‹ Î·ıfiÏÔ˘ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË ÙË˜
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È τυρ��δη Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙË ‰È·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ Î·Ï-
ÏÈÂÚÁÂÈÒÓ. OÚÁ·ÓÈÎ¿ Â‰¿ÊË ÛÙ· ÔÔ›· Ë ·ÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÚÔ¯ˆÚËÌ¤ÓË
Ï¤ÁÔÓÙ·È ��υμ�δη Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¿ÚÈÛÙÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È
·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

TÔ Â‰·ÊÈÎfi ÓÂÚfi, fiˆ˜ Î¿ıÂ ÛÒÌ· ÛÙË ÁË, ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. H ÂÓ-
¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. H κινητικ
 εν�ργεια ÂÎ-
ÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

Ea = mV2

2
 (1.1)

fiÔ˘  m  Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È  V  Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤-
Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. H ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‚¿ÚÔ˘˜ ÓÂÚÔ‡ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó
‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ (1.1) ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (Ô˘ Â›Ó·È mg),
ÔfiÙÂ

EV = V
2

2g
(1.2)

H ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì‹ÎÔ˘˜  (L)  Î·È ÂÈÎÚ¿ÙËÛÂ Ó· Ï¤ÁÂÙ·È
�ψ�ς τα��τητας. EÂÈ‰‹ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¤Ó·  mm ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ì¤¯ÚÈ ÌÂÚÈÎ¿ cm ÙËÓ ÒÚ·), Ë
EV  Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤· Î·È ‰ÂÓ ·›ÚÓÂÙ·È ˘fi„Ë Î·Ù¿ ÙË Ï‡ÛË Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Â‰·ÊÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡.

H δυναμικ
 εν�ργεια ÙÔ˘ Â‰·ÊÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË �αρ�τητα Î·È
ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó πι�σεις.
H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË  z
·fi Î¿ÔÈÔ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ·˘Ù‹
Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ì¤¯ÚÈ ÙË
ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. H Û¯¤ÛË Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È

Eb = mgz (1.3)

Î·È ·Ó ÙËÓ ¿ÚÔ˘ÌÂ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‚¿ÚÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È

Eg = z (1.4)
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H Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó �ψ�ς θ�σεως. H
‰Â‡ÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÛÙÈ˜
È¤ÛÂÈ˜  p  Ô˘, ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‚¿ÚÔ˘˜ ÓÂÚÔ‡, ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

Ep = p
Á

(1.5)

¤¯ÂÈ Î·È ·˘Ù‹ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È Ï¤ÁÂÙ·È �ψ�ς πι�σεως. H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰˘-
Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Â›Ó·È

H = Eg+Ep = z + p
Á

(1.6)

Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó υδραυλικ� �ψ�ς.
A˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Â‰¿ÊÔ˘˜ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

·fiÛÙ·ÛË  L  Î·È fiÙÈ Ù· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ‡„Ë ÛÙ· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· H1

Î·È H2. O ÏfiÁÔ˜

i = H1–H2
L

 = ¢H
L

(1.7)

Ï¤ÁÂÙ·È υδραυλικ
 κλ�ση Î·È, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È, Â›Ó·È ·‰È¿ÛÙ·ÙË ÔÛfiÙËÙ·. AÓ
Ë ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÎÏ›ÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó, ·Ó ‰ËÏ·‰‹  H1=H2, ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ Ì¤ÓÂÈ ·Ó›ÓËÙÔ. K›ÓËÛË ÓÂÚÔ‡ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·Ó  iπ0.

¶ÔÛÔÙÈÎ¿, Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÒ‰Â˜ Ì¤ÛÔ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ
ν�μ� τ�υ Darcy. K·Ù¿ ÙÔ ÓfiÌÔ ·˘Ùfi, Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÚÒ‰Â˜
Ì¤ÛÔ (fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜), Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙËÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÎÏ›ÛË Î·È
ÂÓfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ· Ô˘ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ Î¿ıÂ ÔÚÒ‰Ô˘˜ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ·ÔÎ·-
ÏÂ›Ù·È συντελεστ
ς υδρ�περατ�τητας ‹ Darcy. O ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË

Q = KiA (1.8)

fiÔ˘  Q  Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÚÔ‹˜ (·ÚÔ¯‹) ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜  (L3 T–1),  i  Â›Ó·È Ë
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÎÏ›ÛË fiˆ˜ ÔÚ›ÛÙËÎÂ ·Ú·¿Óˆ,  A  Â›Ó·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÌÂ
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜  (L2)  Î·È K  Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ˘‰ÚÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ‹ Darcy Ô˘
¤ÛÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜  (LT–1 LT–1).  H ÔÛfiÙËÙ·

Q
A

 = V=Ki (1.9)

Ï¤ÁÂÙ·È �αιν�μ�νη τα��τητα ÙÔ˘ Darcy  Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó Ë ÚÔ‹ (·ÚÔ¯‹)
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ Î·È ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

AÓ fiÏÔÈ ÔÈ fiÚÔÈ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ï¤ÁÂÙ·È κ�-
ρεσμ�ν�. AÓ Ì¤ÚÔ˜ ÌfiÓÔ ÙˆÓ fiÚˆÓ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÂÓÒ ÙÔ ˘fi-
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ÏÔÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤Ú·, ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ï¤ÁÂÙ·È ακ�ρεστ�. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ˘‰ÚÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹
Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó κ�ρεσμ�νη υδραυλικ
 αγωγιμ�τητα. AÓ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›-
Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ˘‰ÚÔÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ·›ÚÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ˘ÁÚ·Û›· Î·È ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È ακ�ρεστη υδραυλικ

αγωγιμ�τητα.

TÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜
Ï¤ÁÂÙ·È π�ρ�δες (n). H Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜
fiÚÔ˘˜ Ï¤ÁÂÙ·È πραγματικ
 τα��τητα (Vr),  ÌÔÚÂ› ‰Â Ó· ‚ÚÂıÂ› ·fi ÙË

Ê·ÈÓÔÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó ·˘Ù‹ ‰È·ÈÚÂıÂ› ÌÂ ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜, ‰ËÏ·‰‹

Vr = Q
An

 = V
n

(1.10)

O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘  Darcy ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË Î·È ·ÎfiÚÂÛÙË ÚÔ‹, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fi-
ıÂÛË fiÙÈ Ë ÚÔ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È στρωτ
. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ αριθμ�� τ�υ Reynolds Ô˘, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÚÔ‹˜ ÛÂ ÔÚÒ‰Ë Ì¤Û·,
ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

NR = dVr 
Ú
Ó

(1.11)

fiÔ˘  Ú  Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,  V  Â›Ó·È ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜,  d  Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ‰È¿-
ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Î·È Vr  Â›Ó·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜. O Ófi-
ÌÔ˜ ÙÔ˘ Darcy ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜  NR≤1. °È· ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  NR  ·fi  1  Ì¤¯ÚÈ 10 Ë ÚÔ‹
Â›Ó·È ·ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÙË, ÂÓÒ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 10 Ë ÚÔ‹ Â›Ó·È Ù˘Ú‚Ò‰Ë˜.

H Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÔÚÂ›
Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‹ ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ. H Ì¤ÙÚËÛË ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ
‰Â›ÁÌ·Ù· Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ˘‰ÚÔÂÚ·ÙfiÌÂÙÚÔ πτ�σεως
στ�θμης. TÔ Î‡ÚÈÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ‰Â›ÁÌ· Â‰¿ÊÔ˘˜, Ô˘ fiÛË ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·È ·Ó Î·-
Ù·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È ‰È·Ù·Ú·ÁÌ¤ÓÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÙÈÌ‹ Ô˘
ı· ÌÂÙÚËıÂ› Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. H ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘
Â‰¿ÊÔ˘˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹. O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ, fiÙ·Ó ÙÔ ¤‰·Êfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ
Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ˘fiÁÂÈ· ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ απλ��
θαλ�μ�υ. ™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ·ÓÔ›ÁÂÙ·È ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ ¤Ó· ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 4 cm  Ì¤¯ÚÈ 10 cm, ÛÂ ‚¿ıÔ˜ Ù¤ÙÔÈÔ Ô˘ Ô ˘ıÌ¤Ó·˜ ÙÔ˘ Ó·
Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ˘fiÁÂÈ· ÛÙ¿ıÌË. TÔ ÓÂÚfi ·Ê‹ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Ó·
·ÓÂ‚Â› Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ˘fiÁÂÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÌÂÙ¿ ·ÓÙÏÂ›Ù·È. T¤ÏÔ˜, ÌÂ-
ÙÚ¿Ù·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ. H Ù·¯‡ÙËÙ·
·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·Áˆ-
ÁÈÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î¿ÔÈˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ.
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1.2. H YΓPAΣIA TOY EΔAΦOYΣ

OÈ Â‰·ÊÈÎÔ› fiÚÔÈ, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÔÏ‡ÏÔÎÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·fi ‰È·Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜
·ÁˆÁÔ‡˜ Î¿ıÂ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. AÓ ÛÂ ¤Ó· ·Ú¯ÈÎ¿ ÍÂÚfi ¤‰·-
ÊÔ˜ ÚÔÛÙÂıÂ› ÓÂÚfi, ·˘Ùfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÏÂÙ¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù·
ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ fiÚˆÓ, Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓÔ¯‹˜ Î·È
Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜, ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ ·¤Ú· ·fi ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È, ·Ó Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹, ÁÂÌ›˙ÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜. AÓ fiÏÔÈ ÔÈ fiÚÔÈ ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜, ÌÈÎÚÔ› Î·È ÌÂÁ¿ÏÔÈ, ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó ÌÂ ÓÂÚfi Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ¤Êı·ÛÂ ÛÙÔÓ
κ�ρεσμ�. ŒÙÛÈ, Ô ÎÔÚÂÛÌfi˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚ¤ÛÂÈ ¤Ó· ¤‰·ÊÔ˜.

AÓ ¤Ó· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÓÂÚfi ¤‰·ÊÔ˜ ·ÊÂıÂ› Ó· ÛÙÚ·ÁÁ›ÛÂÈ, ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂ-
ÚÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‚·-
Ú‡ÙËÙ·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. TÔ ÓÂÚfi ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È νερ� της �αρ�-
τητας ‹ ελε�θερ� νερ�, ÌÂÙ¿ ‰Â ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ ÙË ı¤ÛË Í·Ó··›ÚÓÂÈ
Ô ·¤Ú·˜. TÔ ÓÂÚfi Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏÂ‡-
ıÂÚÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È τρι��ειδ�ς νερ�, Ô˘ Î·È ·˘Ùfi ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓÂ˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·-
¯‡ÙËÙ· ·fi fiÙÈ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÓÂÚfi. AÓ ÓÂÚfi Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È, ÊÙ¿-
ÓÂÈ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·˘Ùfi Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú¿ ·fi Ù·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, È‰È·›ÙÂÚ· ·fi Ù· ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹ ÙÔ˘, Î·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ó·ÏÔ-
Á›· ‰ÂÓ Â›Ó·È È· ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ.
TÔ ÓÂÚfi ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È υγρ�σκ�πικ�.

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ αρνητικ
 π�εση ‹ τ�ση ‹ μ�"ηση, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜
ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ˘ÁÚ·Û›· Î·È Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
ÙË˜ συν��ειας  Î·È ÙË˜ συν��
ς. OÈ δυν�μεις συν��ειας ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó
Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙËÓ ¤ÏÍË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· Â‰·ÊÔÌfiÚÈ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿
ÙÔ˘˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÓÂÚfi. OÈ δυν�μεις συν��
ς ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÏÍË Ô˘
·ÛÎÔ‡Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. K¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÙÔ
ÓÂÚfi ÁÂÌ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔ‡˜ Â‰·ÊÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ fiÚˆÓ. K·ıÒ˜ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ
ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ fiÚˆÓ Û˘Á-
ÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÈÛ¯˘Ú¿ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ‹ ÙËÓ ¤ÏÍË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ¿ÏÏÂ˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜, ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¿¯Ô˜,
ÛÙÚÒÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ, ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¤ÚÁÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Î·Ù·‚ÏËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË ÓÂÚÔ‡ ·fi ¤Ó· ¤‰·ÊÔ˜ Ô˘ Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ÎÔÚÂ-
ÛÌfi. ŸÛÔ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÏÈÁÔÛÙÂ‡ÂÈ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘.

H αρνητικ
 π�εση ‹ τ�ση ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Ô˘ ‰Â›-
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¯ÓÂÈ fiÛÔ ÈÛ¯˘Ú¿ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘-
ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·-
‚ÏËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ Â‰·ÊÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜. H ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹
ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚÂ˜ ‹ ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ‡„Ô˜ ˘‰¿ÙÈÓË˜ ÛÙ‹ÏË˜
(ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‹ bar ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ 10 Ì¤ÙÚ· ÛÙ‹ÏË˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·  21ÆC). MÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù¿ÛË ‰ÂÓ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÌÔÓfiÙÈÌ· ÙËÓ
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¤‰·ÊÔ˜ Ô‡ÙÂ, Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË,
ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·fi ¤Ó· ¤‰·ÊÔ˜ ·Ó
ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ›ÛË Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÚÔ˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ·˘Ù‹. OÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜
·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ˘Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ¤Ó· ¤‰·ÊÔ˜ Î¿Ùˆ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î·-
Ì‡ÏÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ù¿ÛÂÈ˜
(È¤ÛÂÈ˜). OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¤˜ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
Î·È Ï¤ÁÔÓÙ·È �αρακτηριστικ�ς καμπ�λες. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 1.2 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÚÈÒÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Â‰·ÊÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ˘Ê‹˜.
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Σ��μα 1.2
Xαρακτηριστικ�ς καμπ�λες υγρασ�ας των τρι�ν �ασικ�ν εδα�ικ�ν τ�πων υ�
ς.

⁄·ÚÍË ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ Â‰·ÊÈÎfi ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘. A˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ
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�σμωση. AÓ ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·Ï¿ÙˆÓ ¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó
ÌÂ ÌÈ· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰È·ÂÚ·Ù‹ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·ÏÏ¿ ·‰È·¤Ú·ÙË ÛÙ· ¿Ï·Ù· Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ, ÓÂÚfi ı· ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË. H ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û·
·fi ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ï¤ÁÂÙ·È �σμωτικ
 π�εση. AÓ ÙÔ Â‰·ÊÈÎfi ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·Ï¿ÙˆÓ, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È
ÙË˜ ÔÛÌˆÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ¤Ó· ·ıÔÁÂÓ¤˜ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ
˘ÁÚ·Û›· Ô˘ Ó· ÊÙ¿ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌfi, ÂÓÒ Ù· Ê˘Ù¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û’
·˘Ùfi ˘ÔÊ¤ÚÔ˘Ó ·fi ¤ÏÏÂÈ„Ë ˘ÁÚ·Û›·˜ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰‡Ó·ÌË Ó· ÙËÓ ·Ô-
Û¿ÛÔ˘Ó.

H Â‰·ÊÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÌÔÚÂ› ¿ÌÂÛ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. K·Ù¿
ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ˘ÁÚ·-
Û›· ˙˘Á›˙ÂÙ·È Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÎÏ›‚·ÓÔ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 105ÆC. MÂÙ¿ ÙËÓ
Í‹Ú·ÓÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÎÏ›‚·ÓÔ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Í·Ó·˙˘Á›˙ÂÙ·È. H ‰È·ÊÔÚ¿ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ
‰‡Ô ˙˘Á›ÛÂˆÓ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ Â‰·ÊÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Û·Ó
ÔÛÔÛÙfi ÍËÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË

SMSM(% D. W) = 100 Ww–Wd
Wd

(1.12)

fiÔ˘  SM  Â›Ó·È Ë Â‰·ÊÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Î·È  Ww  Î·È  Wd  Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ ‚¿-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÍÂÚÔ‡ Â‰·ÊÈÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

ŒÛÙˆ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 48 g.
TÔ ‰Â›ÁÌ· ÍÂÚ·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÎÏ›‚·ÓÔ ÁÈ· 24 ÒÚÂ˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 105ÆC  Î·È ÌÂÙ¿
Í·Ó·˙˘Á›˙ÂÙ·È. TÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÍÂÚÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È 36 g. H ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÛÙÔ
‰Â›ÁÌ· ˘ÁÚ·Û›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (1.12), Â›Ó·È

SM = 100 48–36
36

 = 33% D.W.

¶¤Ú· ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ë Â‰·ÊÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÛÙÔ
ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÛÂ Â‰·ÊÈÎ¤˜ ÛÙ‹ÏÂ˜, ÌÂ ÙË συσκευ
 ακτ�νων  Γ.

ÕÌÂÛË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Û˘Û-
ÎÂ˘‹ Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È Ï¤ÁÂÙ·È συσκευ
 δι��υσης
νετρ�ν�ων. ™ÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ fiÌˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
¤ÌÌÂÛ· ÌÂ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· τενσι�μετρα Î·È ÔÈ συσκευ�ς ηλεκτρικ
ς αντ�στασης.

TÔ ÙÂÓÛÈfiÌÂÓÙÚÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈ· ÔÚÒ‰Ë˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Î·Ï‡ÙÚ·. TÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·-
Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ÒÌ· Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ¤Ó· Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. O
ÛˆÏ‹Ó·˜ ÁÂÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi, ˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜ Î·È ÙÔ ÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ Ë Î·Ï‡ÙÚ· ÙÔ˘ Ó· ¤¯ÂÈ Ï‹ÚË Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
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¤‰·ÊÔ˜. AÓ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ, ÓÂÚfi ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÚÔ˜ Ù·
¤Íˆ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î·Ï‡ÙÚ·˜ Î·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÚÈÎfi ÎÂÓfi Ô˘ Î·Ù·-
ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. AÓ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡ ·˘ÍË-
ıÂ›, ÓÂÚfi ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ÚÔ˜ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î·Ï‡ÙÚ·˜, ÙÔ ÎÂÓfi
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì·-
ÓfiÌÂÙÚÔ. TÔ ÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÙÔ ÔÏ‡ Ì¤¯ÚÈ
0,8 bar, ÁÈ·Ù› ·fi ÎÂÈ Î·È ¤Ú· ÛÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ì·›ÓÂÈ ·¤Ú·˜ Î·È ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙÈ˜
ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜. TÂÓÛÈfiÌÂÙÚ· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.3.

Σ��μα 1.3
Δι�τα�η τενσι�μ�τρων και πλακιδ�ων ηλεκτρικ
ς αντ�στασης για τ�ν πρ�σδι�ρισμ�

της εδα�ικ
ς υγρασ�ας.

T· ÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚ· ‰ÂÓ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ï¿ ÁÈ· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ
ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ù‡Ô Â‰¿ÊÔ˘˜. H ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÏ·ÊÚ¿ Â‰¿ÊË Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÁÈ·Ù› fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·-
Û›·˜ ÙÔ˘˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ÛÙ· Ê˘Ù¿ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÍÂ-
ÂÚÓÔ‡Ó ÙË ÌÈ· ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. AÓÙ›ıÂÙ· ÛÙ· Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿ Â‰¿ÊË, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ
Ì·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˆÊ¤ÏÈÌË, ÁÈ·Ù› ÛÂ Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ÌÈ·˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÈÎÚfi ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË˜ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ˘ÁÚ·Û›·˜. ™Â Ù¤ÙÔÈ·
Â‰¿ÊË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÂÓÛÈÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.
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H Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ηλεκτρικ
ς αντ�στασης ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ fiÙÈ ÌÈ· ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ‹ Î¿ÔÈÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ÔÚÒ‰Ô˘˜ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂ-
ÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Ì’ ·˘Ùfi. °È·
ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ï·Î›‰È· ·fi ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi (Á‡„Ô ‹ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜) ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË. T· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ŸÙ·Ó Ù· Ï·Î›‰È· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÂÍÔ-
ÌÔÈÒÓÔÓÙ·È Ì·˙› ÙÔ˘ Î·È ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜
˘ÁÚ·Û›·˜.

OÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·Ï¿-
ÙˆÓ, ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ·ÎfiÌË Î·È ÛÙ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·. E›ÛË˜, ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÔfiÙÂ ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ‹
ÌfiÓÔ ·ÍÈÔÈÛÙ›·. °È· Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÙÂÓÛÈfiÌÂ-
ÙÚ·. °È· Ù¿ÛÂÈ˜ ·fi ÌÈ· ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¿Óˆ Ë ·ÍÈÔÈÛÙ›· Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Ï‹
Î·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ÙÈÌË ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› ÌÂ ·ÚÎÂÙ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›ÛÂÈ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ 60 bar. A·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÛˆÛÙ¤˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ë ·fiÏ˘ÙË Â·Ê‹ ÙˆÓ Ï·ÎÈ‰›ˆÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤‰·-
ÊÔ˜. MÈ· Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ‚¿ıË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.3.

1.3. H ΩΦEΛIMH ΣTIΣ KAΛΛIEPΓEIEΣ YΓPAΣIA TOY EΔA-
ΦOYΣ

™ÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ ·Ú‰Â‡ÛÂˆÓ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔıËÎÂ˘ıÂ› ÛÂ ¤Ó· ¯ˆÚ¿ÊÈ Î·È Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ Â˘¯¤ÚÂÈ· ·fi ÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È
·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. °È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Â‰·ÊÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Î·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÔ‡Ó ‰È·‰È-
Î·Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ.

1.3.1. H υδατ
ϊκαν�τητα τ
υ εδ��
υς

™·Ó υδατ�ϊκαν�τητα ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Ë ˘ÁÚ·Û›· Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ¤Ó·
‚·ı‡, ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ Î·È Î·Ï¿ ÛÙÚ·ÁÁÈ˙fiÌÂÓÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
ÙÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ÓÂÚÔ‡. A˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿
Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ. ŸÙ·Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ÛÙÚ¿ÁÁÈÛË, Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂ-
Ù·È Î·È Ì·˙› ÙË˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÎfiÚÂÛÙË˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜. ™Â Î¿-
ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÙfiÛÔ Ô˘ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·Ó‡·ÚÎÙË, ¤ÛÙˆ
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Î·È ·Ó Ë ˘ÊÈÛÙ·Ì¤ÓË ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÎÏ›ÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. A˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ Î·ıÔ-
ÚÈÛÙÈÎfi fiÚÈÔ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·. ŒÙÛÈ, Û·Ó ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·
ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ fiÚÈÔ ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜
·ÎfiÚÂÛÙË˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ‹ ÒÛÙÂ
Ú·ÎÙÈÎ¿ Ó· ¤¯ÂÈ ¿„ÂÈ Î¿ıÂ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
Ù· ·fi ÙÈ˜ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓÂ˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· ÙÚÂÈ˜ ÌÂ ¤ÓÙÂ Ì¤ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ‚ÚÔ-
¯‹ ‹ ¿Ú‰Â˘ÛË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ˘Ê‹ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘. H ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÙÔ ¿Óˆ fiÚÈÔ ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ÛÙ· Ê˘Ù¿ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

AÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ È‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ì¤-
ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Û’ ·˘Ù‹. H Ù¿ÛË ·˘Ù‹
‰ÂÓ Â›Ó·È Ë ›‰È· ÁÈ· fiÏ· Ù· Â‰¿ÊË ·ÏÏ¿ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ› ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ› ¤‰ˆÛ·Ó ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ˘Ê‹˜ Â‰·-
ÊÒÓ:

T�π�ς υ�
ς εδ���υς T�ση στην υδατ�ϊκαν�τητα, cm

·ÌÌÒ‰Â˜ (¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ)
·ÌÌÔËÏÒ‰Â˜
ÈÏ˘ÔËÏÒ‰Â˜
·ÚÁÈÏÒ‰Â˜

60
100
300
600

OÈ ¿ÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ˘Ê‹˜ Â‰·ÊÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ¤˜.
H Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È

δ�σκ�ς πι�σεως Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.4. ™ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹, ¤Ó· ÌÈÎÚfi
‰Â›ÁÌ· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÒ‰Ë ÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰›-
ÛÎÔ, Ô˘ Î·È ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi, Î·È Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜ ÌÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î¿Ï˘ÌÌ·. O ¯ÒÚÔ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ÔÚÒ‰Ë ‰›ÛÎÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·. ™ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰›-
ÛÎÔ ÌÂ ¤Ó· ÂÈÛÙfiÌÈÔ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜ Î·È ›ÂÛË. H Û˘ÛÎÂ˘‹ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È
¤ÙÛÈ Ô˘ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ¿Óˆ ¯ÒÚÔ, fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Â‰·-
ÊÈÎfi ‰Â›ÁÌ· ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÚÒ‰Ë ‰›ÛÎÔ Î·È ÙÔÓ Î¿Ùˆ Ó· Â›Ó·È ›ÛË
ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜. MÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Â› ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Ë ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·.

EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ
ÙÚfiÔ Î·È ÌÂ ÙË μ�θ�δ� της ισ�δ�ναμης υγρασ�ας. ™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, ¤Ó·
ÌÈÎÚfi ‰Â›ÁÌ· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË, Ì¤Û·
ÛÂ ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜, ¤ÙÛÈ Ô˘ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˘fi
ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ ›ÛË˜ ÌÂ 1000 G. MÂÙ¿ ÙË Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Â-
Ù·È Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÂÚ›Ô˘ ÛÙËÓ ˘‰·-
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Σ��μα 1.4
Δι�τα�η (α) δ�σκ�υ πι�σεως για τ�ν πρ�σδι�ρισμ� της υδατ�ϊκαν�τητας και

(�) μεμ�ρ�νης πι�σεως για τ�ν πρ�σδι�ρισμ� τ�υ σημε��υ μ�νιμης μ�ρανσης.

ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·. K¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘, ÌÂÙ¿ ÙË Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË, Ë
Ù¿ÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 450 cm Ì¤¯ÚÈ 480 cm. ŒÙÛÈ
ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂ¯ıÂ› fiÙÈ Ë ˘ÁÚ·Û›· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· ÌfiÓÔ ·Ó Ù· Â‰¿ÊË Â›Ó·È Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿, ÂÓÒ ÁÈ· fiÏ·
Ù· ¿ÏÏ· Â‰¿ÊË Ë ˘ÁÚ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

1.3.2. T
 σημε�
 μ�νιμης μ�ρανσης

EÓÒ Ë ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ¿Óˆ fiÚÈÔ ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ÁÈ· Ù· Ê˘Ù¿
˘ÁÚ·Û›·˜, ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Î¿Ùˆ fiÚÈfi ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ σημε�� μ�νιμης μ�ρανσης.
ŸÙ·Ó Ë Â‰·ÊÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, Ù· Ê˘Ù¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
¿ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·Ó·-
ÁÎÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· Ì·Ú·›ÓÔÓÙ·È. TÔ ÛËÌÂ›Ô ÌfiÓÈÌË˜
Ì¿Ú·ÓÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi ·ÏÏ¿ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˘Ê‹ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘
Â‰¿ÊÔ˘˜, ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· Ê˘Ù¿, ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. °È· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜
·˘ÙÔ‡˜, Ë Ù¿ÛË ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È ·fi 7 Ì¤¯ÚÈ 32 bar. H ‰È·ÊÔÚ¿ fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ÛÂ Ù¿ÛË ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ ·Ó¿ÏÔÁË
‰È·ÊÔÚ¿ Î·È ÛÂ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ˘ÁÚ·Û›·. E›Ó·È ·Ú·ÙËÚËÌ¤ÓÔ fiÙÈ, ÛÙ· ¯·ÌËÏ¿
·˘Ù¿ Â›Â‰·, ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ Û˘ÓÂ¿ÁÔÓÙ·È ÌÂÙ·‚Ô-
Ï¤˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜. ™‹ÌÂÚ·, Û·Ó ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌfiÓÈÌË˜ Ì¿-
Ú·ÓÛË˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ, ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ‰ÂÎÙ‹ Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ 15 bar.
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ŸÙ·Ó Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌfiÓÈÌË˜ Ì¿Ú·ÓÛË˜ Ë ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÛÙ·Ì·Ù¿. T· Ê˘Ù¿ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ·›ÚÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ·fi ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ·˘Ùfi fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÌfiÏÈ˜ ·ÚÎÂÙfi Ó· Ù·
ÎÚ·Ù¿ ÛÙË ˙ˆ‹. AÓ Ë ˘ÁÚ·Û›· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ı· ÚÔÎÏËıÂ›
Í‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. TÔ fiÚÈÔ ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ù·
Ê˘Ù¿ ÍÂÚ·›ÓÔÓÙ·È Ï¤ÁÂÙ·È �σ�ατ� σημε�� μ�ρανσης. H Ù¿ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ  60 bar.

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌfiÓÈÌË˜ Ì¿Ú·ÓÛË˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ μεμ�ρ�νης πι�σεως, Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ‰›ÛÎÔ È¤ÛÂˆ˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·˜. H ‰È¿Ù·ÍË
‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ fiÙÈ Â‰Ò Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‰È·-
ÂÚ·Ù‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ›ÛË ÌÂ 15 bar ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô
¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. H ˘ÁÚ·Û›·
Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÁÈ· ¤Ó· Î·-
ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌfiÓÈÌË˜ Ì¿Ú·ÓÛË˜. MÈ· ‰È¿Ù·ÍË Û˘Û-
ÎÂ˘‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ È¤ÛÂˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.4.

1.3.3. T
 �αιν�μεν
 ειδικ� ��ρ
ς τ
υ εδ��
υς

ŒÓ· ¤‰·ÊÔ˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÍÂÚ·ıÂ› ÛÂ ÎÏ›‚·ÓÔ, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÙÂÚÂ¿ ÛˆÌ·Ù›-
‰È· Î·È fiÚÔ˘˜ ÁÂÌ¿ÙÔ˘˜ ÌÂ ·¤Ú·. TÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ,
Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó πραγματικ� ειδικ� ��ρ�ς ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿
ÛÙ·ıÂÚfi ÁÈ· fiÏ· Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿ Â‰¿ÊË ÌÂ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ·fi 2.6  Ì¤¯ÚÈ 2.7 g/cm3. TÔ
Â›‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÂÌ¿ÙÔ˘˜ ÌÂ ·¤Ú· fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó �αιν�μεν� ειδικ� ��ρ�ς Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î¿Ù· Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ·fi
ÙËÓ ˘Ê‹ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘.

TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ (ASW) Î·È ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ (SWS)
ÂÓfi˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË

ASW = (1–n) SWS (1.13)

fiÔ˘  n  Â›Ó·È ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. EÂÈ‰‹ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜
Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi, Ë Û¯¤ÛË (1.13) ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜
ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ fiÛÔ ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ. EÂÈ‰‹ ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ ÙˆÓ
ÂÏ·ÊÚÒÓ (·ÌÌˆ‰ÒÓ) Â‰·ÊÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ ‚·ÚÂÈÒÓ
(·ÚÁÈÏÈÎÒÓ), Ù· ÚÒÙ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ·fi Ù· ‰Â‡-
ÙÂÚ·.

1.3.4. T
 ρι�ικ� σ�στημα των καλλιεργει!ν

°· Î¿ıÂ ÔÛÔÙÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ
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ÚÈ˙ÒÓ ÙÔ˘˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó Ë "�νη τ�υ ρι"�στρ�ματ�ς, ‹ ·ÏÒ˜ ρι"�-
στρωμα. H ˙ÒÓË ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÓÂÚfi, Ë ‰Â
˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÛÙË ˙ÒÓË ·˘Ù‹ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ¿Ó-
ÙÏËÛË˜ ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›Â‰¿ ÙË˜.

H ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ Ê˘ÙÒÓ, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ¿ÏÏ·
ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘˜, Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ·. KÔÓÙ¿ ÛÙÔ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ¿ÎÚÔ Î¿ıÂ Ú›˙·˜
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÚÈ˙ÈÎÒÓ ÙÚÈ¯È‰›ˆÓ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù· Â‰·ÊÔÌfiÚÈ·
Î·È ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·¤Ú·. MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ fiÛÌˆÛË˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ
ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ, Ù· ÙÚÈ¯›‰È· ·ÔÛÔ‡Ó ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÂÈ Î¿ıÂ Â‰·ÊÔÌfiÚÈÔ. K·ıÒ˜ ÓÂÚfi ·ÓÙÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·fi ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô, Ë Ù¿ÛË ÙË˜ Â‰·ÊÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÈÛ¯˘Ú‹
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¤ÙÛÈ Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ·fi
˘ÁÚfiÙÂÚÂ˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. TÔ fiÛÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔÓ Â·ÚÎ‹ ·ÓÂ-
ÊÔ‰È·ÛÌfi ÌÂ ÓÂÚfi Â›Ó·È Ë ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·’ ÙÔ Â›Â‰Ô ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙˆÓ
ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·È ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÎfiÚÂÛÙË˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜
ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ·˘Ù‹.

¶¤Ú· fiÌˆ˜ ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏË ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË ˘ÁÚ·Û›·. AÓ ÔÈ
Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È Â˘ÓÔ˚Î¤˜, ÔÈ Ú›˙Â˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈ·
Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ¿ÓÙÏËÛË ÓÂÚÔ‡ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó Ë
˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰·.

TÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ¤Ó· Ê˘Ùfi Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È
Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ·fi ÙËÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·. MÂÚÈÎ¿ Ê˘Ù¿ ·Ó·Ù‡ÛÔ˘Ó ÌÈ·
ÈÛ¯˘Ú‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Ú›˙· Ô˘ ÂÈÛ‰‡ÂÈ ÔÏ‡ ‚·ıÂÈ¿ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ÕÏÏ·
·Ó·Ù‡ÛÔ˘Ó ÂÈfiÏ·ÈÂ˜ ÚˆÙÔÁÂÓÂ›˜ Ú›˙Â˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜. ™ÙËÓ Î·ÙË-
ÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÙÔ Û·Ó¿ÎÈ Î·È ÙÔ Û¤ÏÈÓÔ Ô˘ Ô Î‡ÚÈÔ˜ fiÁÎÔ˜
ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙ· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ 30 cm ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÙË˜
·Ù¿Ù·˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ù· 60 cm. TÔ Î·Ï·ÌfiÎÈ Î·È Ë ÓÙÔÌ¿Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÚÈ-
˙fiÛÙÚˆÌ¿ ÙÔ˘˜ Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˜ 1,20 m ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. H ÌË‰ÈÎ‹ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¿ÓÂÙ·
Ú›˙Â˜ Ì¤¯ÚÈ 3.0  m ÛÂ ÌË Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿ Â‰¿ÊË.

™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ê˘Ù¿ ÔÈ Ú›˙Â˜ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡. AÓ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È
ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ÛÂ fiÏË ÙË ˙ÒÓË ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ Â·ÚÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÛÂ fiÏÔ
ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘, Ù· Ê˘Ù¿ ·ÓÙÏÔ‡Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ÂÈ-
Ê·ÓÂÈ·Î‹ ÂÚÈÔ¯‹ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÈ˜ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÂ˜. K¿Ùˆ ·fi Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ¿ÓÙÏËÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘Ô ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.5, fiÔ˘ Ë ¿ÓÙÏËÛË
ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ 40% ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜,
Î·Ù¿ 30% ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ, Î·Ù¿ 20% ·fi ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Î·È Î·Ù¿ 10% ·fi
ÙÔ Î¿Ùˆ Ù¤Ù·ÚÙÔ. ™Â ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓ‹ Â‰¿ÊË Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ. E›ÛË˜ Ë
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Î·Ù·ÓÔÌ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ ·Ú‰Â‡ÛÂˆÓ.
K·Ù’ ·˘Ù‹, Ë ˙ÒÓË ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Û·Ó ÂÓÈ·›· Î·È ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÙfiÛÔ ÓÂÚfi fiÛÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÂÈ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ
ÙËÓ ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, Ù· Ê˘Ù¿ ·Ó-
ÙÏÔ‡Ó ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ Ú˘ıÌfi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙Ô-
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Ù·¯Â›· ÂÍ¿ÓÙÏËÛ‹ ÙË˜. ŒÙÛÈ, Ù· Ê˘Ù¿ ÁÈ· Ó·
·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ·Ó·ÁÎ¿˙ÔÓÙ·È Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘Ó Ú›˙Â˜ ÚÔ˜ Ù· ‚·ı‡ÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Û¯Â‰fiÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ¿ÓÙÏËÛË ·fi fiÏË ÙË ˙ÒÓË ÙÔ˘
ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜.
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Σ��μα 1.5
Δι�γραμμα �ντλησης υγρασ�ας απ� �υτ� π�υ αναπτ�σσ�νται σε �αθει� διαπερατ�
εδ��η με υγρασ�α π�υ πρ�σεγγ�"ει την υδατ�ϊκαν�τητα σε �λ� τ� ��θ�ς τ�υ ρι-

"�στρ�ματ�ς.

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ô Ú˘ıÌfi˜ ¿ÓÙÏËÛË˜ Î·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙÈ˜ Â‰·ÊÈÎ¤˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ
Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ÙÔÈÎ¿ ÁÈ· Ù· Ê˘Ù¿ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÔ‡Ó. EÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÁÈ· ‚¿ıË ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ
·Ú‰Â˘fiÌÂÓ·, ‚·ıÂÈ¿, ÔÌÔÈÔÁÂÓ‹, Ì¤ÛË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ Â‰¿ÊË ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î·
1.1.
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Π�νακας 1.1
B�θ�ς ρι"�στρ�ματ�ς δια��ρων καλλιεργει�ν π�υ αναπτ�σσ�νται

σε αρδευ�μενα, �αθει�, �μ�ι�γεν
, μ�σης σ�στασης εδ��η

B¿ıÔ˜ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜, m

·/· K·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Î·ÓÔÓÈÎfi Ì¤ÁÈÛÙÔ

(1) (2) (3) (4)

1. K·Ï·ÌfiÎÈ 0,90 1,80

2. ™ÈÙËÚ¿ 0,90 1,80

3. B·Ì‚¿ÎÈ 1,20 2,00

4. MË‰ÈÎ‹ 1,50 2,40

5. XfiÚÙÔ ÛÂ ÏÂÈ‚¿‰È· 0,60 1,20

6. º˘ÏÏÔ‚fiÏ· ÔˆÚÔÊfiÚ· 1,50 2,40

7. EÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ 1,50 –

8. AÌ¤ÏÈ· 1,50 –

9. Z·¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏ· 0,90 1,50

10 ¶·Ù¿ÙÂ˜ 0,60 0,90

11 NÙÔÌ¿ÙÂ˜ 1,20 1,50

12. ™·Ó¿ÎÈ 0,30 0,60

13 ™¤ÏÈÓÔ 0,30 0,60

14. AÁÁÔ‡ÚÈ· 0,30 0,45

15. K·Ófi˜ 0,90 –

16. P‡˙È 0,60 –

1.3.5. H διαθ#σιμη και η ω�#λιμη στις καλλι#ργειες υγρασ�α

™ÙËÓ ¿Ú‰Â˘ÛË ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Â‰·ÊÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Î·È ‚¿ıÔ˜
Â‰¿ÊÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· η υγρασ�α αν�μεσα στην υδατ�ϊκαν�τητα
και τ� σημε�� μ�νιμης μ�ρανσης στ� ��θ�ς της "�νης τ�υ ρι"�στρ�μα-
τ�ς. H ˘ÁÚ·Û›· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È διαθ�σιμη υγρασ�α Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤-
ÛË

ASM = FC–PWP
100

 ASWØRD,   mm ‹  m3/ÛÙÚ¤ÌÌ· (1.14)

fiÔ˘  ASM  Â›Ó·È Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ÛÂ   mm  ¿¯Ô˘˜ ˘‰¿ÙÈÓÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜,
FC Î·È PWP Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌfiÓÈÌË˜ Ì¿-
Ú·ÓÛË˜ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤Ó· Û·Ó ÔÛÔÛÙ¿ % ÍËÚÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜, ASW  Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÙ·È ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ  Î·È  RD Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒ-
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Ì·ÙÔ˜ ÛÂ  mm. H ¤ÎÊÚ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ Î˘‚ÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÓÂ-
ÚÔ‡ ·Ó¿ ÛÙÚ¤ÌÌ· ÁË˜.

E›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË (1.14) ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
Ô˘ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜. AÓ ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÙÚÒÛÂÈ˜, Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›
¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙÚÒÛË Î·È ÌÂÙ¿ Ó· ·ıÚÔÈÛÙÂ› ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙Ô-
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜. °ÂÓÈÎ¿, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Ó· ¤‰·ÊÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi  n  ÛÙÚÒ-
ÛÂÈ˜ ÌÂ ¿¯Ô˜  d Ë Î·ıÂÌÈ¿, Ë Û¯¤ÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ı·
¿ÚÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

ASM = Â
n

i=1
 FCi–PWPi

100
 Ø ASWiØdi,  mm   ‹   m3/ÛÙÚ¤ÌÌ·,   Â

n

i=1
 di = RD (1.15)

™ÙËÓ Ú¿ÍË, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Ù· ÁÂˆÚÁÈÎ¿ Â‰¿ÊË Â›Ó·È ‰È·ÛÙÚˆÌ¤Ó·, Ë
‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ 30 cm ‚¿ıÔ˘˜ ¯ˆÚÈÛÙ¿.

H ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ˘Ê‹ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
Â‰·ÊÒÓ. °ÂÓÈÎ¿, ·ÌÌÒ‰Ë (ÂÏ·ÊÚ¿) Â‰¿ÊË Ô˘ ÛÙÚ·ÁÁ›˙ÔÓÙ·È Î·Ï¿ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ-
ÎÚ‹ ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›·, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ÈÏ˘Ò‰Ë (Ì¤Û·) Î·È ÌÂÙ¿ Ù· ·ÚÁÈÏÒ‰Ë
(Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›·. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.2 ‰›-
ÓÔÓÙ·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜
Â‰·ÊÒÓ. EÊÈÛÙ¿Ù·È Ë ÚÔÛÔ¯‹, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· ·˘Ùfi, fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘
‰›ÓÔÓÙ·È Â›Ó·È Î·ı·Ú¿ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜, Ú¤ÂÈ ‰Â ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ¯ˆ-
ÚÈÛÙ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·Ú‰Â˘ÙÂ›.

Π�νακας 1.2
Eνδεικτικ�ς τιμ�ς διαθ�σιμης υγρασ�ας δια��ρων τ�πων εδα��ν

σε mm αν� μ�τρ� ��θ�υς εδ���υς.

Œ‰·ÊÔ˜
¢È·ı¤ÛÈÌË

˘ÁÚ·Û›·,  mmØm–1

(1) (2)

¶ÔÏ‡ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ˜ 4 – 70

XÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË Ì¤¯ÚÈ ÏÂÙfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ˜ 70 – 100

AÌÌÔËÏÒ‰Â˜ 100 – 150

¶ËÏÒ‰Â˜, ÈÏ˘ÔËÏÒ‰Â˜ 130 – 200

AÌÌÔ·ÚÁÈÏÏÒ‰Â˜, ÈÏ˘Ô·ÚÁÈÏÏÒ‰Â˜, ·ÚÁÈÏÏÒ‰Â˜ 150 – 200

B·ÚÂÈ¿ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ Â‰¿ÊË 170 – 250

™ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ÔÈ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÔÚÔ‡Û·Ó ·Ô-
‰ÔÙÈÎ¿ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘Ó fiÏË ÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ
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˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌfiÓÈÌË˜ Ì¿Ú·ÓÛË˜. A˘Ùfi ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÛˆÛÙfi. H ˘ÁÚ·Û›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·Ó¿-
Ù˘ÍË Î·È ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ Â›Ó·È ÎÏ¿ÛÌ· ÙË˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜,
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ, Â‰·ÊÈÎÒÓ
Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹. TÔ ÎÏ¿ÛÌ· ·˘Ùfi
ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ï¤ÁÂÙ·È ω��λιμη υγρασ�α.

Παρ�γ�ντες π�υ συντελ��ν στ�ν περι�ρισμ� της ω��λιμης υγρασ�ας
Â›Ó·È:  (·) Φυτικ��, fiˆ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÂ ÂÈfiÏ·ÈÔ, ·Ú·Èfi Î·È ·Ó·Ù˘ÛÛfi-
ÌÂÓÔ ÌÂ ‚Ú·‰‡  Ú˘ıÌfi ÚÈ˙ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. K·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Ë Î‡ÚÈ· ·Ó¿Ù˘Í‹
ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÙËÓ ÂÔ¯‹ Ô˘ Ë ÂÍ·ÙÌÈÛÔ‰È·ÓÔ‹ Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË. ŸÏÂ˜ ÔÈ Î·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ. (‚) Eδα�ικ��, fiˆ˜ ·‚·ı‹ Â‰¿ÊË ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰ÈË-
ıËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Î·Îfi ·ÂÚÈÛÌfi. E‰¿ÊË ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÓÂÚÔ‡,
·Ï·ÙÔ‡¯·, ÌÂ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÁÔÓÈÌfiÙËÙ·, ÌÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÌÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÛÙÚÒÛË. (Á) Kλιματικ��, fiˆ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ¤ÓÙÔÓÔ Ú˘ıÌfi ÂÍ·ÙÌÈÛÔ‰È·ÓÔ‹˜, ¯ˆÚ›˜ ‚ÚÔ¯‹ Î·Ù¿ ÙËÓ
Î‡ÚÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ.

Παρ�γ�ντες π�υ συντελ��ν σε αυ�ημ�νη ω��λιμη υγρασ�α Â›Ó·È:  (·)
Φυτικ��, fiˆ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÂ ‚·ı‡, ˘ÎÓfi Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÈ-
˙ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÌÂ ÍËÚÔÊ˘ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, fiÙ·Ó Ë Î‡ÚÈ· ÂÚ›Ô‰Ô˜ ·Ó¿Ù˘-
ÍË˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙˆÓ ‚ÚÔ¯ÒÓ, fiÙ·Ó Ô Ú˘ıÌfi˜ ÙË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÔ‰È·ÓÔ‹˜
Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜, fiÙ·Ó Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÛÂ ÍÂÚ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·. (‚)
Eδα�ικ��, fiˆ˜ Â‰¿ÊË ‚·ıÂÈ¿ ÌÂ Î·Ï‹ ‰ÔÌ‹, Î·Ï‹ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ·ÂÚÈ-
ÛÌfi, ÌÂÁ¿ÏË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÓÂÚÔ‡, ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¿Ï·Ù·,
¯ˆÚ›˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÁÔÓÈÌfiÙËÙ·, ÌÂ ıÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·ÓÂÌË-
Ì¤Ó· ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ˘fiÁÂÈ· ÛÙ¿ıÌË ÓÂÚÔ‡ Ï›ÁÔ Î¿Ùˆ
·fi ÙÔ ÚÈ˙fiÛÙÚˆÌ·. (Á) Kλιματικ��, fiˆ˜ Â›Ó·È Ô ‚ÚÔ¯ÂÚfi˜ Î·ÈÚfi˜ Î·È ·˘Ùfi˜
Ô˘ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ¯·ÌËÏ‹ ÂÍ·ÙÌÈÛÔ‰È·ÓÔ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ.

OÈ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ¤Ó· συντελεστ
 ω�ελιμ�τητας
F ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ÁÈ· Ó· ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ˆÊ¤ÏÈÌË. ŒÙÛÈ, Ë Û¯¤ÛË ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜  (USM)
¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

USM = FØASM (1.16)

K¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË ˆÊ¤ÏÈÌË ˘ÁÚ·Û›·, Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹  F  Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 0,75. °È· Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙÔÓ ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌfi ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ  F  ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi 0,65  Ì¤¯ÚÈ 0,30. H
ω��λιμη υγρασ�α αντιπρ�σωπε�ει τ� νερ� π�υ πρ�πει να απ�θηκε�ε-
ται στ� �ωρ��ι με κ�θε �ρδευση.

A˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ¯ˆÚ¿ÊÈ ÌÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Î·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ
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¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ· ‚Ú¤ıËÎÂ ›ÛË ÌÂ 15% DØW, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ìfi-
ÓÈÌË˜ Ì¿Ú·ÓÛË˜ 8% DØW Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ 1,40. TÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ Úfi-
ÎÂÈÙ·È Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÂ› ÌÂ Î·Ï·ÌfiÎÈ ÌÂ ‚¿ıÔ˜ ÚÈ˙ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ 0,90 m. OÈ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â˘ÓÔÔ‡Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË ˆÊ¤ÏÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ÌÂ Û˘Ó-
ÙÂÏÂÛÙ‹ ˆÊÂÏÈÌfiÙËÙ·˜ 0,75. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ÂÎÙ¤ıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, ·ÊÔ‡ ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ı· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË
(1.14), ‰ËÏ·‰‹

ASM = (15–8)
100

 ¥1,40¥900 = 88,2 mm  ‹  m3/ÛÙÚ¤ÌÌ·

H ˆÊ¤ÏÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ı· Â›Ó·È, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (1.16),

USM = 0,75¥88,2 = 66,1  mm  ‹  m3/ÛÙÚ¤ÌÌ·

ŒÛÙˆ ÙÒÚ· fiÙÈ ¤Ó· ¯ˆÚ¿ÊÈ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÂ› ÌÂ ‚·Ì‚¿ÎÈ Ô˘, ÁÈ·
ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ı· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ ÙÔ ÚÈ˙fiÛÙÚˆÌ¿ ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˜ 1,0
m. TÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë
˘‰·ÙÔ˚Î·ÓfiÙËÙ·, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌfiÓÈÌË˜ Ì¿Ú·ÓÛË˜ Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜
‚Ú¤ıËÎ·Ó fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÌÂÁ¤ıË:

™ÙÚÒÛË, cm FC, % D. W PWP, % D.W ASW

0 – 30
30 – 60
60 – 90
90 – 120

21
33
28
25

10
18
14
13

1,45
1,30
1,35
1,40

OÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙË˜
ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ¤ÙÛÈ Ô˘ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ˆÊÂÏÈÌfiÙËÙ·˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÛÙÔ
Â›Â‰Ô ÙÔ˘  0,40.  ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË  (1.15), ‰ËÏ·‰‹

ASM = (21–10)
100

 ¥1,45 ¥ 300 + (33–18)
100

 ¥1,30 ¥ 300

+ (28–14)
100

 ¥1,35 ¥ 300 + (25–13)
100

 ¥ 1,40 ¥ 100

= 47,85+58,50+56,70+16,80 = 179,9 mm  ‹   m3/ÛÙÚ¤ÌÌ·

H ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ˆÊ¤ÏÈÌË ˘ÁÚ·Û›· ı· Â›Ó·È, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (1.16),

USM = 0,4 ¥179,9 = 72 mm  ‹  m3/ÛÙÚ¤ÌÌ·.
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1.4. H ΔIHΘHTIKOTHTA TOY EΔAΦOYΣ

K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ‹ ¿Ú‰Â˘ÛË˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÎÈÓÂ›Ù·È, ‰È· ÙË˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÚÔ˜ ‚·ı‡ÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù·. H ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙËÓ
˘Ê‹, ÙË ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· Î·È ÛÙ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·, ·fi ÙËÓ Â‰·ÊÈÎ‹ ˘ÁÚ·-
Û›·, ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜.

ŸÙ·Ó ¤Ó· ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÍÂÚfi Î·È ‰¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÓÂÚfi,
‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÌÈ· ·ÚÎÂÙ¿ Û·Ê‹˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ˘ÁÚ·ÓıÂ› ·fi ÙÔ Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ô˘
·ÎfiÌË Â›Ó·È ÍÂÚfi. H ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ï¤ÁÂÙ·È υγρ� μ�τωπ� ‹
μ�τωπ� πρ�σπ�λασης. H ˘ÁÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÚÔÛ¤Ï·ÛË˜ Ï¤ÁÂÙ·È "�νη μετα��ρ�ς. H
˙ÒÓË ·˘Ù‹ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÙ·È Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÛÔ ÎÚ·Ù¿ÂÈ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ¤¯ÂÈ
Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÓÂÚfi ÌÂ ‚·ıÌfi ÎÔÚÂÛÌÔ‡ 80-95% Î·È Û¯Â‰fiÓ
ÛÙ·ıÂÚfi, ÂÏ·ÊÚ¿ ·ÚÓËÙÈÎfi, ‡„Ô˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi –5 cm Ì¤¯ÚÈ –25
cm.

H Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ÓÂÚfi ‰ÈËıÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹
ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. AÚ¯ÈÎ¿ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·ÏÏ¿, ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ Ô˘ ·fi ÎÂÈ Î·È ¤Ú·
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. H Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È‹ıËÛË˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È
αρ�ικ
 διηθητικ�τητα Î·È Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú¤ÏÂ˘ÛË
·ÚÎÂÙÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È τελικ
 ‹ �ασικ
 διηθητικ�τητα. H Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È‹ıË-
ÛË˜ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È στι-
γμια�α διηθητικ�τητα. T· ·Ú·¿Óˆ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹
‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰‡Ô ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜.
AÓ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜
ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë καμπ�λη της στι-
γμια�ας διηθητικ�τητας. H ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‰ÈËıÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ì¤¯ÚÈ Î¿ÔÈÔ ¯ÚfiÓÔ Ï¤ÁÂÙ·È αθρ�ιστικ
 διη-
θητικ�τητα. AÓ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÔÈ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙË-
ÙÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë καμπ�λη της
αθρ�ιστικ
ς διηθητικ�τητας. OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Î·È ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜
‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¤¯Ô˘Ó ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·Ú‰Â‡ÛÂˆÓ
ÁÈ·Ù›, ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¤˜, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ë ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ¿Ú‰Â˘ÛË˜. T˘ÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.6.

H ‰È‹ıËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ Î·È Ù· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘. E‰¿ÊË ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È
·ÓÔÈÎÙ‹ ‰ÔÌ‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·. TÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ
Ù· Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿ Â‰¿ÊË Ô˘, ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÚÒ‰Â˜, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ fiÚˆÓ
ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi Î·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ÛÊÈ¯Ù‹. ÕÏÏ· Â‰¿ÊË ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È fiÙ·Ó ‰È·-
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Σ��μα 1.6
Tυπικ�ς καμπ�λες στιγμια�ας και αθρ�ιστικ
ς διηθητικ�τητας �μ�γεν�ν εδα��ν.

‚Ú¤¯ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÔÈ fiÚÔÈ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ
·‰È·¤Ú·Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi. T· ›‰È· Â‰¿ÊË, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, fiÙ·Ó ÍÂÚ·›ÓÔÓÙ·È Û¯ËÌ·-
Ù›˙Ô˘Ó ÚˆÁÌ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ Ù·¯‡Ù·Ù· ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·Ú¯ÈÎ‹ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·.

H ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ¯ˆÚ·ÊÈÒÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜.
¢˘ÛÌÂÓ‹ Â›‰Ú·ÛË ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Î·ÏÏÈÂÚÁËÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘ÌÈ¤-
˙Ô˘Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·Ì¤Ûˆ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÊÙ¿ÓÔ˘Ó (Û˘Ó‹ıˆ˜ 10-15
cm),  ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ·˘Ùfi ÌÈ· ÏÂÙ‹ Û˘Ì·Á‹˜
ÛÙÚÒÛË Ô˘ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. H Â›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ· Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿ Î·È ˘ÁÚ¿ Â‰¿ÊË. §ÂÙ‹ Û˘Ì·Á‹˜ ÎÚÔ‡ÛÙ·
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ù¤ÙÔÈˆÓ Â‰·ÊÒÓ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜
ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ‹ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË˜ ¿Ú‰Â˘ÛË˜. ™ËÌ·-
ÓÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ·ÛÎÂ› Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. NÂÚfi ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ‰ÈËıÂ›Ù·È ‚Ú·‰‡ÙÂÚ· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi fiÙÈ ÓÂÚfi ÌÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
T¤ÏÔ˜, È‰È·›ÙÂÚ· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› Ë Â›‰Ú·ÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ¿Ï·Ù·
Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ÛÙÔ ·Ú‰Â˘ÙÈÎfi ÓÂÚfi. T· ¿Ï·Ù· ·˘Ù¿ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È
ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó
Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·. I‰È·›ÙÂÚ· ÂÈ‚Ï·‚‹˜ Â›-
Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·˘Ù‹ ÛÂ ÍÂÚ¿ ÎÏ›Ì·Ù·, fiÔ˘ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ¿Ú‰Â˘ÛË. ™Ù· ˘ÁÚ¿ ÎÏ›-
Ì·Ù· Ù· ¿Ï·Ù· ·ÔÏ¤ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Î·È Ë ÛÔ‚·ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. AÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ·
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ÍÂÚ¿ ÎÏ›Ì·Ù· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ˘ÂÚ¿Ú‰Â˘ÛË˜.
ŸÏ· Ù· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ·Ú‰Â˘ÙÈÎfi ÓÂÚfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù’ ·Ó¿-

ÁÎË ÂÈ‚Ï·‚‹. NÂÚfi Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ¿Ï·Ù· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Î¿Ùˆ ·fi
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Â˘ÓÔ˚Î‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘
Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·È ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. AÓÙ›ıÂÙ·,
ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô, ıÂÈ˚Îfi ‹ fiÍÈÓÔ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÛÂ ¿ÌÔÚÊË Û˘Ì·Á‹ Ì¿˙·.

TÔ ÓÂÚfi, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ, ÌÔÚÂ› Ó·
‰ÈËıËıÂ› Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·, ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‹ Î·È Ù· ‰‡Ô Ì·˙›. H Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊË˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË συσκευ
 των �μ�κεντρων κυλ�νδρων. H
Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ‡„Ô˘˜ 30-45 cm
Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Ô ¤Ó·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÛÂ ‚¿ıÔ˜
10-15 cm  ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. H
‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Â›Ó·È 25 cm Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ 50 cm. O
¯ÒÚÔ˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î·È ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ-
‰ÚÔ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È Ô ¯ÒÚÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˜ 10-12 cm. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¤ÓÙ˘Ô Ë ÙÒÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ
Î·È Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ¯ÚfiÓÔ˜. H ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó·
ÌËÓ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÏÂ˘ÚÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ Î¿Ùˆ
¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. ŸÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤ÛÂÈ ÛÙ· 5-6 cm ÔÈ
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ Í·Ó·ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È. MÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.7.

Σ��μα 1.7

Δι�τα�η (α) συσκευ
ς �μ�κ�ντρων κυλ�νδρων και
(�) διηθητ�μετρ�υ ε�αρμ�γ
ς αρδε�σεων.
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M¤ÙÚËÛË ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÌÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È διηθητ�μετρ� ε�αρμ�γ
ς αρδε�-
σεων Î·È ‰›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.7. AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡-
ÏÈÓ‰ÚÔ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 30 cm  Î·È ‡„Ô˘˜ 40 cm. ™ÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÊÔÚË-
Ùfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÌÂ ·È¯ÌËÚfi ¿ÎÚÔ Î·È ÛÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿
ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¯˘ÙÔÛÈ‰ËÚ¿ ˘ÔÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 10¥10 cm.  H ¤ÌË-

ÍË ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÚÔ‡ÛË ¿Óˆ ÛÙ· ˘ÔÛÙË-
Ú›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿. O Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 15-20 cm, ÁÂÌ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 10-12 cm Î·È ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¤ÓÙ˘Ô Ë ÙÒÛË ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ¯ÚfiÓÔ˜. ™‡ÁÎÚÈÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ
‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ ‰ÈËıËÙfiÌÂ-
ÙÚÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·Ú‰Â‡ÛÂˆÓ ¤‰ÂÈÍÂ Ú·ÎÙÈÎ¿ ·fiÏ˘ÙË Ù·‡ÙÈÛË.

H ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ï‹„Ë˜ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Û-
ÎÂ˘¤˜. AÌ¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ï‹ÚˆÛË ÙˆÓ ‹ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi, Á›ÓÂÙ·È Ë ÚÒ-
ÙË ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÙÒÛË˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÛË-
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤ÓÙ˘Ô, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ (1) Î·È (4) ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 1.3.
TËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ¿ÏÏÂ˜, ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È‹ıËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ˘fi ·Ú·Ù‹ÚËÛË ¤‰·ÊÔ˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙ·
ÚÒÙ· 10 min ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ 1-3 min, ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÌÈÛ‹ ÒÚ·
·Ó¿ 5 min, ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰‡Ô ÒÚÂ˜ ·Ó¿ 15 min Î·È ·fi ÎÂÈ ¤Ú· ÛÂ ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù· Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘
Â‰¿ÊÔ˘˜. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ‹ÏÂ˜ (1) Î·È (4) ÙÔ˘ ¶›Ó·Î·
1.3. ™ÙË ÛÙ‹ÏË (2) ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·-
‰Ô¯ÈÎÒÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ, ÛÙË ÛÙ‹ÏË (3) Ô ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜, ÛÙË ÛÙ‹ÏË (5) Ë
‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË (6)
·ıÚÔÈÛÙÈÎ¿ Ë ÙÒÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ¢ËÏ·‰‹, ÔÈ ÛÙ‹ÏÂ˜ (3) Î·È (6) ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡-
Ô˘Ó ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

ŸÙ·Ó ÙÔ fiÙÈÛÌ· ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ï¿ÎÈ·, Ë ‰È‹ıËÛË Á›ÓÂÙ·È Î·-
Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È ÏÂ˘ÚÈÎ¿, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ‰Â ÙfiÛÔ ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙ· ·˘Ï¿ÎÈ·. H Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰ÈËıË-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô εισ�δ�υ-
ε��δ�υ ‹ ÌÂ τ� διηθητ�μετρ� ÙÔ˘ Shull.

K·Ù¿ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÂÈÛfi‰Ô˘-ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ·˘Ï·ÎÈÔ‡ ·›ÚÓÂÙ·È
¤Ó· ÙÌ‹Ì· Ì‹ÎÔ˘˜ 30 m ·Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È Ì¤ÛÔ ÚÔ˜ ÂÏ·ÊÚfi ‹ 60 m ·Ó ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È Û˘ÓÂÎÙÈÎfi. ™ÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÌÂÙÚ¿Ù·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· (·ÚÔ¯‹ ÂÈÛfi‰Ô˘) Î·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ë ·ÚÔ¯‹ Ô˘ ÙÔ ÂÁÎ·Ù·-
ÏÂ›ÂÈ (·ÚÔ¯‹ ÂÍfi‰Ô˘). MÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ Ô˘ Ë
‰È¿ÚÎÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. H ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ·ÚÔ¯¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‰ÈËıÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. H Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ
ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ·˘Ï¿ÎÈ· Î¿Ùˆ ·fi Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¿Ú‰Â˘ÛË˜.
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MÈ· ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
·˘Ï·ÎÈÔ‡, ÔfiÙÂ ‚¤‚·È· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ı· Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÎÚÈ‚‹.

Π�νακας 1.3
'ντυπ� καταγρα�
ς παρατηρ
σεων διηθητικ�τητας

¶ÂÚÈÔ¯‹:  IV

™‡ÛÙ·ÛË Â‰¿ÊÔ˘˜:  ¿ÌÌÔ˜ 30%, ÈÏ‡˜ 35%, ¿ÚÁÈÏÔ˜ 35%

T‡Ô˜ ˘Ê‹˜ Â‰¿ÊÔ˘˜:  ·ÚÁÈÏÒ‰Ë˜ ËÏfi˜  (CL)

EÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ˘ÁÚ·Û›·: 6%

HÌÂÚÔÌËÓ›·: 5/6/75.  ¶·Ú·ÙËÚËÙ‹˜: A

XÚfiÓÔ˜, min ¢È‹ıËÛË, mm

ÒÚ· ‰È·ÊÔÚ¿ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÛÙ¿ıÌË ‰È·ÊÔÚ¿ ¿ıÚÔÈÛÌ·

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

11.08
2

0 7
9

0

11:10
3

2 16
6

9

11:13
5

5 22
8

15

11:18
5

10 30
8

23

11:23
5

15 38
6

31

11.28
10

20 44
13

37

11:38
15

30 57
16

50

11:53
15

45 73
14

66

12:08
15

60 87
13

80

12:23
15

75 100
10

93

12:38
15

90 110
10

103

12:53
15

105 120
10

113

13:08
15

120 130
9

123

13:23 135 139 132
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TÔ διηθητ�μετρ� ÙÔ˘ Shull Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË
ÛÂ ÌÈÛ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ·˘Ï·ÎÈÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ 1 m Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ ·˘Ï¿ÎÈ,
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.8. MÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÓÂÚfi ·ÚÔ-
¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÛÙ· ·Ó¿ÓÙË ÙÔ˘ ·˘Ï·ÎÈÔ‡.  ŸÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË Û˘Û-
ÎÂ˘‹, ÌÂ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÏˆÙ‹ÚˆÓ ÓÂÚfi Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ·fi
¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô, ÂÓÒ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· Î·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·˘Ùfi ÎÚ·ÙÈ¤-
Ù·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô. H ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Â›Ó·È
·˘Ù‹ Ô˘ ‰ÈËıÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÛÙÔ ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘
·˘Ï·ÎÈÔ‡.

Σ��μα 1.8
T� διηθητ�μετρ� τ�υ Shull.

H ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ·ÛıÂ› ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÌÂÈÚÈÎ¤˜
Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Â›Ó·È ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜. H ÈÔ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË ·fi ÙÈ˜
Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰fiıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Kostiakov Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

y = ktb (1.17)

fiÔ˘  y  Â›Ó·È Ë ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·,  t  Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜, k  Î·È b  Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ¤˜. AÓ Î·È Ë Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·fi-
Ï˘Ù· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜, Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ Ô˘ ‰È·ÚÎÂ› ÌÈ· ¿Ú‰Â˘ÛË Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎ¿ Î·È, ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó·. H ÛÙÈÁÌÈ·›· ‰ÈË-
ıËÙÈÎfiÙËÙ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·Ú·ÁÒÁÈÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (1.17) Î·È Â›Ó·È
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i = bktb–1 (1.18)

O ÂÎı¤ÙË˜  b  ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi

0 < b < 1 (1.19)

ÁÈ·Ù›, ·Ó  b=1,  Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È, ·Ó  b=0,  ÙfiÙÂ
i=0.

O˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (1.18) ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÌÊ·Ó›˙Â-
Ù·È fiÙ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜  t  Á›ÓÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë  i  ÙÂ›ÓÂÈ Ú·-
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Σ��μα 1.9
Πρ�σδι�ρισμ�ς των σταθερ�ν  k  και  b  με τη γρα�ικ
 μ�θ�δ� με ��ση τα στ�ι�ε�α

τ�υ Π�νακα 1.3.
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ÎÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÌË‰¤Ó ·ÓÙ› ÛÂ Î¿ÔÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ‰ÈËıËÙÈÎfi-
ÙËÙ·. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1.17) Î·È (1.18) ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô-
ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜. OÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÔÓÙ·È
·fi ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.6.

OÈ ÛÙ·ıÂÚ¤˜  k  Î·È  b  ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ, ÌÂ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ·Ó·Ï‡ıËÎ·Ó
ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·. H ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ
ÁÚ·ÊÈÎfi ÙÚfiÔ. A˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.3. ™Â ¤Ó· ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ› 3¥3 Î‡ÎÏˆÓ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Û·Ó ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Û·Ó ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ‰ÈËıË-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜. ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÙËÏÒÓ (3) Î·È (6), ÛÙ· ÔÔ›· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÈ· Â˘ıÂ›·
ÁÚ·ÌÌ‹. H Â˘ıÂ›· ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ ‰ÈËıË-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜, Ë ÙÔÌ‹ ÙË˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿  k
Î·È Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÙÔÓ ÂÎı¤ÙË  b. H fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.9 fiÔ˘,
ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÛÙËÏÒÓ (3) Î·È (6)  ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 1.3, ÚÔÛ·ÚÌfiÛÙËÎÂ Ë
Â˘ıÂ›· (·) Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·. Afi ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙË˜
Â˘ıÂ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ‚Á·›ÓÂÈ fiÙÈ k=5,6  Î·È ·fi ÙËÓ ÎÏ›ÛË
ÙË˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ AB°,  b=0,65. ŒÙÛÈ, Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈ-
Î‹˜ ‰È‹ıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÔÈ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¶›Ó·Î·  1.3 Â›Ó·È

y = 5,6 t0,65 mm

·fi ÙËÓ ÔÔ›·, ÌÂ ·Ú·ÁÒÁÈÛË, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ‰ÈËıËÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜

i = 0,65¥5,6t(0,65–1) = 3,6 t–0.35 mmØmin–1

‹

i = 60¥3,6 t–0,35 = 216 t–0,35 mmØh–1.

H Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË (‚) ÛÙÔ ™¯‹Ì·  1.9.
OÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘

Ú˘ıÌÔ‡ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ú‰Â˘ÛË, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È
ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ
ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓÂÚÔ‡.




