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AEYTEPH HMEPIAA
MAGOGHMATIKA KAI EKITAIAEYXH

wov mpaypotonomdnke oto EKITAIAEYTHPIA ®PYT'ANIQTH ot Osoco-
Aovikn To Béua

«KI OMQX ..., TA KOINA XHMEIA TQN I'PA®IKQN
MHHAPAXTAXEQN AYO ANTIZTPO®QN XYNAPTHXEQN,
AN YITAPXOYN, BPIXKONTAI MONO ITANQ XTHN EY®OEIA y=x»

Ynrrpyav 600 AdyolL Tov [E «TPOKAAESAVY Va. 101 YNO® TO Tapamdve BEpa.

O mpdTOg AdYog NTav, 6t Ba angvBuvopovy kKupiog oe Kabnyntéc Mabnpa-
Tik®Vv Agvtepofabuiag Exmaidevong, dpa eivat Eva evdtagépov BEpa y1” avtovg,
okéPOnKoa, KaBITL TEPAAPAVETOL TNV d1d00KOLEVN VAN TG Tpitng Avkeiov.

O debtepoc kat kKHplog Adyog NTav 1 JUmIcTOOTN TOv £Kave, 0Tl oxeddV og
ol ta Pondnpata tov podnuatikov g Tpitng Avkeiov, 0AAE Kot 6 apKeTA
apBpa tov meplodikod «kEYKAEIAHE B» e EAAnvikng MaOnpatikig Etat-
pelag, ypaotnke pe amoivtn Pefordtnra, 0T 1oydeL To avtifeto amd avtd Tov
dMA®VeL 0 TITAOG TNG €16NYNONG LoL. ANAadn OTL VITAPYOVY UVTIGTPOPEG GLVOP-
TNGELS LE KO GNUELD TOV YPUPIKOV TOVG TAPOCTACEDV EKTOC TNG OLYOTOLOV
y=X.

Emumléov petd amd culinmoelg pe cuvadéipoug tng Agvutepofadag Exmai-
devong dwmictwoa, OTL QT 1 E6QAAUEVT Aoy, d10AcKETUL oXEOOV GE OAA. TO,
Avkea. 'Htav dg 1000 olyovpotl ot cuvadelpotl Yo 10 aAnfég Tov andyedv
TOVG, TOL HEPIKOL PiAoL pe TTposdomoincay, 0Tl gival picko avTd TOL TAW Vo
KOvo Ko va TPocEE® v, unv extedd!

Duo1KE M TPOCOTIKY] OV EMCTNUOVIKN GTOYN SLOTLTMOVETOL LE OTOAVTN
COPIVELD GTOV TITAO TNG EIGNYNONG LLOV.



Etvon mpogavég kot yvootd oe dAovg, 0Tt To 1510 moTeEdEL KOt OAN 1 akadn-
uaikn kowotnto oty EAAGda kot to ewtepikd. Emiong v idia doyn cvva-
vtd kaveic Kot otnv oebvn Piproypaoic, Kabmg kol ota dpbpa Kot Tapovcid-
GE1G 6TO O1001KTVO.

E&dAlov to Bépa TG avTIoTPOENG MG cuVApPTNoNG dev gival Timote GAAo

Tapd Vo TPOPANUG. YPOUUIKOD UETAGYNUATIGHOD TOL GLVOLOL R? ue mivokao,

0 1
LETOGYNLATIGLOV TOV A:[l 0} . ZUYKEKPLUEVO TPOKELTAL Y10l TOV YPOUUKO

UETAGYNUOTIGUO R? 3(x,y) = (y, x)eR2 . To ocbvoro T®V avarroimToVv on-
peiwv tov petacynpoaticpol avtod givon to K ={(x, x)/xe R} . Ilpopoavag ta
otoyeio Tov GVVOAOL aVTOV ametkovilovtol ota onpeia g evbeiog y=x. Av-

16 onpaivel 0Tt To kKowvd onpeio TV GuVOLWV

C(N=M(x, f(x)/xeD(f)} xon C(f~)={N(f(x), x)/xe D(f)}

glvar autd Yoo o omoia woyvet (x, f(x))eK , dniadn elvanr f(x)=x, mov on-
paivel 0Tt avikovy oty gvbeio y=x.

e '||”|||' e

To kOplo mPOPANUO 7OV i)Y VO OVILETOTIC® dev NTOV 1 0pOOTNTU TMV
ATOYEMV OV, 0AAL e oo Tpdmo Bo TopovcLdc® To BERA LoV, MOTE Vo, unv
BiE® Tovg CLVEdELPOVG GVYYPAPELS, 01 0TToiol YpdpovV To avtiBeTo ota Piiia
TOVE, KOOMOS KOl TOVG CLVAOEAPOVS TTOV TO JOACKOVY EGQAAUEVA, 0D Kol YPO-
via.

[MoTtevm o0t pe Tic e€NYNoEls Tov 0G0 GTO OKPOATHPLO OEV TPOEKVYE TE-
Toto Oépa.

e '|||“||' e

Meté v glonynon pov oty nuepida, pov vrofANndnkay apkeTés epmTN-
GELG, Ol OTOolec oYedOV OAEG elyav APETNPiC TNV LN KOTOVONGT TOL YEYOVOTOG,
0Tl 600 avtioTpoPeg cLVOPTHGEIS UTopEl va, £xovv To id10 Tedio oplopov Kot
Tov 1010 THmO Kol va pnv gival ioeg.

Eniong amd 11g ep@tioelg mov pov vroPAndnkav, mpoékuye, OtL dev givan
GaQEG, TL OVOUALETaL KOO OTMUEID TOV YPUPIKAOV TOPACTACEMY 0VO0 OVIIGTPO-
ooV cuvaptnoeny. Emmiéov cuyyéetat 1 évvola Tov kool ornueiov tov ypa-



PIKOV TOPOUCTACEWV dVO AVTIGTPOP®Y GLUVAPTNCEMV, LE TO YEYOVOS OTL Ol Ypa-
QIKEG TTOPUGTAGELS OVO AVTIGTPOPMOV GUVOPTHCEMY UTOPEL VO S1EPYOVTOL A0 TO
010 onueio Tov emmédov, Ywpig To oNUELD AVTO VA Elval KOO TOVg ONLELD.

A

Metd v npepida kot yio déka mepimov nuépeg d€xONKa Eva mOAD peydio
aplOpd umvopdtov oAAd Kot ThNAepovnudtov ard cuvadéleovg. [ToAlol arnd
avtovg dtpmvovsay pali pov, dAlol copemvovsay, Kot dArol Belav dievkpl-
VNOGELG Kot EENYNOELS OTNV TPOSTADELD TOVG VA KATOAABOLY TO TPOPAN LA

AoV GLYKEVIP®GO TIS POCIKES OAVTNGELS, TOV £0(CA GE OLAPOPOVG GLVO-
déMpovG, ouvétata £va KeipLEVo, To 0ol £GTEIND GE OGOVG UTOPECH KOl D TOV
Bavpatocy, dpyroa vo Toipve po GEPA omd PNVOIOTO oV EAEYV, «Val, THPO.
€ywve TIPS avTIANTTO TL cvpPaivel pe TIG AVTIOTPOPESY.

‘Htav yio péva o moAd onpovTiK) oTiyun, o0t Ol GUVAOEAPOL KOTOVOT|-
cav, ywri cvpPaivovv Ao avtd ta «mapdEevoy e TIG AvTIGTPOPES GLVOPTI-
o€1g, T0 omoia dev 1oHOLVVY Yo §V0 GALEG TLYiEC CLUVAPTNCELS.

Metd amd OAo avTd, amoEAcIo Vo YPAw® autd To TeDY0G UE TIC OTOYELS
Kal 0éoelg pov mhveo oto BEpa TV aviictpopwv cuvaptioewv. Ilpoonddnoa,
Vo TapoLCIic® He 6o yiveTar peyahvtepn mAnpdTa To BN, DOTE O PEAETN-
g va Bpet 0Tt ypetdleTor Kot 6Tt Tpémet va, yvmpilet.

[epiéyovtot (o GEPE TPOTAGE®DV, 110THTOV KOl GUUTEPUCUATOV TOV OPO-
povV TS OVTIGTPOPES GLVAPTNGELS, TOL OTOl0L TPOEKLYAY OTO TNV LOKPO LOL
gvaoyoinon pe to podnuatikd. [Motevm, 6t pepikd and avtd dev VIAPYOLV
oV PpAoypaeio T0G0 avaALTIKG, Kol TOGO 01EE0SIKA TAPOVCIOGHUEVA.

e v|||||||. e

270 TEVYOC AOUTOV TTOL KPATATE GTA XEPLL oag, divovtal amodeielg kot e&n-
ynoelg og Pacikd Bpato dTwg
» Tl dvo avtioTpopeg GUVOPTNGCELS Ol 0TTOiEG eV €xovv To d10 Tedio opt-
opov Kot Tov 1010 Tomo dev gival ioeg. Movadikn mpopavag eEaipeon amo-
TEAEL 1] TOVTOTIKY GLVAPTNOT.

» Tiovoudleral Koo onueio TOV YPAPIKOV TaPASTAGE®Y 000 AVTIGTPOPOY
GUVOPTHGE®V.
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» Ilog Bpiokovpe ta xowvd onueio TOV YPAPIKOV TOPAGTACEMV 600 avTi-
OTPOPMOV GLVOPTNGEMV Kol Yot avTd Ppickovial Hovo Tave GTny d1y0To-
Qo y=x.

» lloc ovvdéetal  ovuvbeon 600 TVyoimY cuvapTAcE®V pe To BERa TV avti-
GTPOPMV GLVOPTICEWMV.

» llow sivor n «pobnpatiki» onuacio g evailoyng tov pPetafintov x, y

GTOV TUTO TNG AVTIGTPOPNS GUVAPTNOTNG, Kot TOTE OV TPEMEL VO, YIVETOL Q-
T M aAXoyT.

Téhog, mepléyovtan apKETEG AVUEVES OLOKNGELC, YO TNV KAADTEPT] KOTAVOT|ON
OOV TV EVVOLDV, TOV £(0VV GYECT| LLE TIG AVTIGTPOPES GLVAPTICELS.

s .|||“||' s

[Ipénet va gvyapiotiom kot dnpocio tov eilo Kot cuvaderpo ABavéacto I1.
®dpoyaviotn devduvt) kot okt Tov EKITAIAEYTHPIQN ®PYTANIQ-
TH, yio 0Aa doa £kave KOl TPOGEPEPE Yo TNV EKGOOT) TOV TEVYOVG ALTOV Kol
Tov dfefatdve OTL 1 YU EVOC GYOAEIOV JUUOPPAOVETOL 0TO TO GUVOLO TG
TPOGPOPAC TOV, TOCO GTO EMMEDO TNG TOPEXOUEVNC EKTOLOEVONG OTOVS LoONTEG
TOV, OG0 KOl GTO EMIMESO TNG EMGTNUOVIKNG EPEVVAG KOl TNG CLUUETOYNG OE
EMGTNUOVIKEG OPAGTNPLOTITES.

Avépéag A. lletpdrng

Apiotodyoc Mabnpatidg
Adxtop tov Madnpoatikav
Kanyntg tov I'evicod Tunqpatog
Oetikdv Emompdv tov TEI Avtikig Maxedoviag
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OPIZMOZX

‘Eoto f, g dV0 cuvoptioelc, T0TE gival
D(f)=D(g)=4
f=g & Ko
f(x)=g(x), Vxed

‘Ecto f, g dVo iceg cuvaptioelg Le TEFI0 0pIGHOD TO U KEVO GUVOAD 4.

Téte yuo ke vrocvvolo B 1ov 4 (B A4), o woyder f(x)=g(x), yuwn kdbe
xeB.

Aniodn ot cuvoptioels f, g €ival iceg Kot 610 GHVOAO B.
ZVVENWG,

» av dVo cvvaptioElg ival ioeg, TOTe B glvan i6ec Kot 6 0mOL0ONTOTE VITO-
GUVOLO TOV TTESIOV OPIGLOV TOVG.

OPIZMOZX

‘Eoto f: A— R pia cuvaptnomn opiopévn o€ évo. pn Kevo oOvoro A=D(f).
H ocvvapmon f Aéue 6t givon éva mpog éva 1-1, av kot pdévo av, yo kabe
x, % €D(f) pe x#x, wyoer f(x)# f(x;).

ITOPIZMA

‘Eoto f: A—> R po cvviptnon opiopévn ce €va un kevd GOVOAO
A=D(f).

H ovvapmon f eiva éva pog éva 1-1, av kot uoévo av,

Y ke x;, x, € D(f) pe f(x))=f(x;) oxver x;=x,.
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ITOPIZMA

‘Eotow f: A— R pio ocvovdptnon opouévn oe éva un kevd oHVolo

A=D(f).

H ovvépton f eivon éva mpog éva 1-1, av kot pévo av, kaOe gvbeia (g)
TOPAAANAN TPog Tov GEovo. x'x , TEUVEL TNV YPOQIKT TNG TOpAoTAGY, TO
oA og éva onpeio.

OPIZMOX

M ovvdptnon f: D(f)— R Aéue 0Tt givol avTioTpéyiun, ov Kol LOVo ov,

glvanr 1-1.

Av 1 ovvaptnon f eivarl aviioTpédyiun, tote «KATaoKELALOVUE» L0 VEX G-

véptnon, v omoia ovopdlovpe avtiotpoen ¢ f kot v cvuPorilovpe
-1 ,

o, og g

Opilovue 6t1 M cvvaptnon f -! éyel medio opiopod D(f _1) TO GUVOAO TIUOV

R(f) g f xar «xovovoy mov opiletotl amd v 1codvvapios:

/' =x & f(x)=y, émov xeD(f) xar y=f(x)eR(f).

IMapaderypa

H ouvdptmon f(x)=4—-x, pe xeR eivar 1-1 yuori,

Y ké0e x;, x, €eD(f) pe x #x, wyder 4—x;#4-x,

Gpokar £(x)% f(x).

Eme1dn n ouvaptnon givar 1-1 Oa givar ovtiotpéyiun.

Eivar mpogavég 6t cvvaptnon f éxel odvoro Tinmv R(f)=R ko eivar
T =4-y

Anrodn éxovpe f_l(y):4—y , he y€ER.

Ba deiEm TOpa TL 01 GLVAPTICELS

f(x)=4—x pe xeR, f_l(y):4—y ue yeR dev eivar ioec.
Yrobétovpe 611 01 300 GuvapToelg eival ioec. Ba kaTaAnEovpe o€ GTomo.

AoV voBécape 6t ot dHo cvvaptioeg f, f 1 eivan ioec 010 R, 1071€ O €i-
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VOl DTOYPEMTIKA {0EG KOl GE OTOL0JNTOTE LTOGVUVOAO B Tov R.

Maipvoope B={1}C R, kou meplopiCovpe v f o10 B.

Toéte Oa Exovpe f(1)=3.

AMG apob meplopicape v f o010 cuvoko B={l}, 10TE «OTOYPEDTIKO» TO
7edio oplopov g avtiotpoeng f ! 0a givon to M ={3} vl givar f(1)=3.
(Opiouog avtiotpopns)

Apa dev umopei n avtiotpoern f 1 va éxel medio opopod 1o B={1}.

Anhodn katoAnEape oto mopdloyo (GTomo) cuumépacua, Tl Ve ot dVO GL-
vaptoeg f, f 1 eivan ioeg ot0 R, av «meplopicovpe» v [ ©TO GUVOLO
B={1}, toten [ -1 Oy uovo odev givan ion pe v f oto B, aAld dev opiletal
GTO GUVOAO OVTO!

Ha¢ xaralnloue oe droro; Ma @UGIKA VTOBETOVTOG OTL OL dVO GLVAPTNGELG
etvon ioeg.

Apa ot cvuvaptiosls f(x)=4—x pe xeR, f_l(y)=4—y pe yeR Odev &i-

vat {ogc.

€ival 1 TAVTOTIKN GUVAPTNOT)

ITPOTAXZH

Av 1 owvdpmnon f: D(f)— R dev givor | tavtotikny 6to D(f) ko givor o-

VIIGTPEYLUN TOTE Eival SI0POPETIKT OO TNV OVTIGTPOPT] TNG.

Anode€y
Enedn n ovvdpmon f odev eivar m tavtotikn oto D(f) 6Oa vmdpyet
xo€D(f) této0 dote f(xp)#X.

Oewp®d TOV TEPOPIGUO TNG GLVApTNONG f ©TO chvorlo B={x,}.

-1
Tote éyo  x, AN f(xy) xou f (xo)f—>x0 , GLVET®MG, A0 TOV OPIGHO TNG
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avtiotpopng, m ovvdptmon  f -l neplopileTarl LTOYPEMTIKA GTO GUVOAO
I'={f(x)}

Enedn f(xy)#x, Oaelvor B#I" xat cuvendg neplopifovrag v f oto B
N ovtiotpoen s f Y opifetatl 6T0 GUVOLO AVTH KOl GLVETMG TOAD TEPLG-

00tEPO Ogv eivat iom e oVt 6T0 GVVOLO B.

Téhog apov ot 600 avtioTpoPes GLUVOPTICELS Oev Eival 16eg 6TO0 GUVOAO B dev
pumopel va glval ioeg GLVOPTNGELG.

Telkd pumopodue Vo GVUTEPAVOLUE OTL av 1) cuvaptnon f: D(f)— R dev &i-
vai 1 ToVToTIKY 610 D(f) Kot eivat avtioTpéyin Tote eival S0POPETIKY| OTo

mv avticTpoen Tg.

IIPOTAXH

Avnovvapmon f: D(f)—R eivorn tavtotikn oto D(f) omhadn oyvet
f(x)=x, vy kdBe xeD(f), t0T€ givor avtioTpéyiun Kot givol ion pe v

avTioTPOOT| TNG.

Amodely
Emedn n ouvdptnon f elvorm tavtotiki oto D(f) Ba woyvet
f(x)=x, yaxdbe xeD(f).

[popavagn [ eival aviiotpéyiun pe D(f_l):R(f) =D(f) xu
v KGOg xeD(f)=D(f_1) glvae

f(x):x<:>f_1(x)=x, (x / sxesx /7 X)

o , -1 . ,
mov onpaivel 4tL oL cuvaptioelg f ko f elvon ioeg o KAOE HOVOGUHVOLO
B={x}, mov eivar vtocvuvoro ToV KOOV TEGIOV OPIGLOV TOVG, GUVERMG gival

{oec ovvaptoeLs.

ITOPIZTMA
Av mnovvapmon f elval avTioTpEYiLun TOTE 10YVEL

f=f" e n f sivorn tavtotikn cuvédptnon.





