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¶ÚfiÏÔÁÔ˜

ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÓÙÏËÛË ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ¤Î‰ÔÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıË-
ÎÂ ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ˆ˜ ‰È‰·ÎÙÈÎfi Û‡ÁÁÚ·ÌÌ· ·fi ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙˆÓ ÙÌË-
Ì¿ÙˆÓ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ Î·È ÃËÌÈÎÒÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙË˜ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜
ÙÔ˘ ∞.¶.£., ıÂÒÚËÛ· fiÙÈ ‹Ù·Ó ·Ó¿ÁÎË Ó· Í·Ó·ÁÚ·ÊÂ› ÙÔ ‚È‚Ï›Ô. ªÂ ÙËÓ
Â˘Î·ÈÚ›· ·˘Ù‹ ‹Ù·Ó Ê˘ÛÈÎfi Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Î·È Ó· ·Ó·ıÂˆÚËıÔ‡Ó
‰È¿ÊÔÚ· ıÂÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ Â›¯Â Ê·ÓÂ›, ·fi ÙË Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜. ∞˘Ù¿ ¤ÁÈÓ·Ó ¯ˆÚ›˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿
Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ‰È¿ÚıˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜. ŒÙÛÈ, Î·È ¿ÏÈ, ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹, ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙË ıÂˆÚ›· Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ
‚·ÛÈÎ¤˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÓÔÌ¤˜. ™Ù· ÂfiÌÂÓ· ÙÚ›· ÎÂÊ¿Ï·È· ÂÍÂÙ¿˙Ô-
ÓÙ·È Ù· ı¤Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂˆÓ, ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ Î·È ÙË˜ ·-
ÏÈÓ‰ÚfiÌËÛË˜ Î·È Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. Δ¤ÏÔ˜, ÚÔÛ¤ıÂÛ· ÙÔ ¤‚‰ÔÌÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ı¤Ì·
ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿, ÛÂ ‰˘Ô ·Ú·ÚÙ‹Ì·Ù·
‰›ÓÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙË ıÂˆÚ›· Û˘ÓfiÏˆÓ Î·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ··Ú·›ÙËÙÔÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

∫·Ù¿ ÙË ‰fiÌËÛË ÙfiÛÔ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‡ÏË˜, fiÛÔ Î·È ÙË˜ ‡ÏË˜ Î¿ıÂ ÎÂ-
Ê·Ï·›Ô˘ ÂÈ‰ÈÒ¯ıËÎÂ ‚·ÛÈÎ¿ Ë ÈÔ Î·Ï‹ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙˆÓ ÊÔÈ-
ÙËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰ÈÏˆÌ·ÙÔ‡¯ˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÛÂ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜. ŒÙÛÈ, Î·Ù·‚Ï‹ıËÎÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ
ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÙË˜ ÛÙ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ï¤˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜
ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜, ·ÏÏ¿ ÌÈ· ıÂÌÂÏÈˆÌ¤ÓË Î·È ÂÈı·Ú¯ËÌ¤ÓË ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
ÂÓfiÙËÙ·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ì¿ÏÈÛÙ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ·fi ·ÚÎÂÙ‹ Î·-
Ù·ÓfiËÛË. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÚÔ¯ˆÚËÌ¤ÓÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈ-



Î¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÂÎÂ› fiÔ˘ ·fi ÙË ÌÈ· ‰Â ı· ÚÔÛ¤ÊÂÚ·Ó Ù›ÔÙ· Û’ ÂÎÂ›ÓÔÓ
Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÌfiÓÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹, Î·È ·fi ÙËÓ
¿ÏÏË ‰ÂÓ Ô‰ËÁÔ‡Û·Ó ÛÂ ÏÔÁÈÎ¤˜ ·Û˘Ó¤¯ÂÈÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ı· ‹Ù·Ó ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Â‡ÎÔÏË˜ Î·Ù·ÓfiËÛ‹˜
ÙÔ˘˜. ∂È‰ÈÒ¯ıËÎÂ, ‰ËÏ·‰‹, ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ÔÏ‡ ıÂˆ-
ÚËÙÈÎfi, Ô‡ÙÂ fiÌˆ˜ Ú·ÎÙÈÎfi, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ¿Ô„‹
ÌÔ˘ fiÙÈ ¯ Ú ‹ Û È Ì Ë  ı Â ˆ Ú › ·  Û Ë Ì · › Ó Â È   Ú ¿ Í Ë  Î · È   Ú ¿ Í Ë   Ô ˘
Û Ù Â Ú Â › Ù · È  ı Â ˆ Ú Ë Ù È Î ‹ ˜  ı Â Ì Â Ï › ˆ Û Ë ˜  Â › Ó · È  Ù Ô ˘ Ï ¿ ¯ È Û Ù Ô  Â Ï -
Ï È  ‹ ˜ .

∏ ÔÚÁ¿ÓˆÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ Â›Ó·È ›‰È·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÛÙËÓ
·Ú¯‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·, ‹ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ï˘-
ıÂ›Ø ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.
¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÚÔÛ¤ıÂÛ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi
ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÈÛÙÂ‡ˆ fiÙÈ ı·
‚ÔËıËıÂ› Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜Ø Î¿ÙÈ Ô˘ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜
ıÂˆÚ›·˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ·ÔÎ·Ï‡ÙÔ˘Ó ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ
Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Î¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ΔÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
Î¿ıÂ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ·. ™’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜.
μÈ‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÔÌ¤˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ
ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Î¿ÙÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. μ¤-
‚·È·, Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚÂ˜ ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ÛÂ Û˘ÌÏËÚˆ-
Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ÂÏ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ô ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ı· Î·-
Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÙË ıÂˆÚ›·, ı· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á‹˜ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË˜
ÙˆÓ MË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ·
Ó· Ï‡ÓÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

ΔÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ ÛÙËÓ ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘ ÌÔÊÚ‹ ÌÂ ÛÙ·‰È·Î¤˜
‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó, ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È ÙÔÓ ÚÔÛ·-
Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙfiÛÔ ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ ÙˆÓ
ΔÌËÌ¿ÙˆÓ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ Î·È ÃËÌÈÎÒÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ‰ÈÏˆ-
Ì·ÙÔ‡¯ˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ ÂÈ‰ÈÎÔÙ‹ÙˆÓ. ™’ ·˘Ù‹ ÙË Ì·ÎÚfi-
¯ÚÔÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi Ó· ¤¯ˆ ‚ÔËıËıÂ› ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi
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ÙÔ˘ ΔÔÌ¤· μÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ¢ÈÔ›ÎËÛË˜, fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÌÔ˘ ÌÂ
‰È¿ÊÔÚ· Û¯fiÏÈ· Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜. ŸÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Â˘¯·ÚÈÛÙÒ ıÂÚÌ¿. ∂Ò-
Ó˘Ì· fiÌˆ˜ ı¤Ïˆ Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ ÙË ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ ªË¯·ÓÈÎfi Î. ¶·Ú·-
ÛÎÂ˘‹ ∫·ÂÙ·ÓÔÔ‡ÏÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏ‡ÙÈÌË ‚Ô‹ıÂÈ¿ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ∑‹ÙË Ô˘ ÂÈÌÂÏ‹ıËÎ·Ó Î·È ·˘Ù‹
ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË.

£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ˜ 1999

¢∏ª∏Δƒπ√™ ¶. æøπ¡√™
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EÈÛ·ÁˆÁ‹

∏ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÛÙË ˙ˆ‹ Â›Ó·È Ë ÂÍ·›ÚÂÛËØ ÂÓÒ Ô Î·ÓfiÓ·˜ Â›Ó·È Ë ·‚Â‚·ÈfiÙË-

Ù·, ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ, ÙÔ Èı·Ófi. °È’ ·˘Ùfi Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‰È·ÊfiÚÊˆÛÂ ·fi ÔÏ‡ ·-

ÏÈ¿ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Èı·ÓÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ È-

ı·ÓfiÙËÙ·˜.

ªÔÏÔÓfiÙÈ fiÌˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ··Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜

·Ú¯·›Ô˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜, ÔÈ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ› ÂÓ‰È·Ê¤ÚıËÎ·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ’ ·˘Ù¤˜ ÛÙ·

Ì¤Û· ÙÔ˘ 17Ô˘ ·ÈÒÓ· Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ 1654. ΔfiÙÂ, Ô ÂÚ·ÛÈÙ¤¯ÓË˜ Ì·ıËÌ·-

ÙÈÎfi˜ Î·È ·›¯ÙË˜ Ù˘¯ÂÚÒÓ ·È¯ÓÈ‰ÈÒÓ Chevalier de Meré ¤ıÂÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi

ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ Ù· Ù˘¯ÂÚ¿ ·È¯Ó›‰È· ÛÙÔ Blaise Pascal (1623-1662). O

Pascal ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Î·È Ï‡ÓÔÓÙ·˜

‰È¿ÊÔÚ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔÓ Pierre de Fermat (1601-

1665) ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ £ÂˆÚ›·˜ ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ΔÔ ÍÂÎ›ÓËÌ·

fiÌˆ˜ Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó Ô Pascal Î·È Ô Fermat ÙÔ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛÂ Ô Jacques

Bernoulli (1654-1705), Ô˘ ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ ·fi ÌÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÌÂ ÂÓÓÈ¿ ÌÂÁ¿-

ÏÔ˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜, ÁÈ·Ù› Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. Δ·˘Ùfi¯ÚÔ-

Ó·, Ô ›‰ÈÔ˜ ·¤‰ÂÈÍÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¿ Î·È ÔÈÎÔ-

ÓÔÌÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·. ŸÏÔÈ ÔÈ ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚÔÈ ÌÂÏÂÙËÙ¤˜ ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆ-

Û·Ó ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜ ÛÙ· Â˘Ú‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Bernoulli. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÈÔ ÁÓˆ-

ÛÙÔ‡˜ Â›Ó·È ÔÈ Abraham de Moivre (1667-1754), Rierre Simon marquis de

Laplace (1749-1827) Î·È Karl Friedrich Gauss (1777-1855). √ Î·ı¤Ó·˜ ·fi ·˘-

ÙÔ‡˜ ·Ó¤Ù˘ÍÂ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÙËÓ È‰¤· ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜. ¶¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹ ıÂÌÂ-

ÏÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂˆÚ›· ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹.

∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· fiÌˆ˜ ·fi ·˘Ù‹ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ

ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·ıÈ¤ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·˘ÙÔÙ¤ÏÂÈ· ÙË˜ £ÂˆÚ›·˜

¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ.



¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙË £ÂˆÚ›· ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·ÏÏ¿ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Ë

™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹*. √ ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ·fi ·ÏÈ¿ –¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘

·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·ÔÁÚ·Ê‹ Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙËÓ πÔ˘‰·›· ÙÔ 2030 .Ã.– Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ

17Ô ·ÈÒÓ· ‹Ù·Ó Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ Ú¿ÍÂˆÓ ÙÔ˘ ∫Ú¿ÙÔ˘˜

[Corning (1600-1681) Î·È Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘]. ∏ ¿Ô„Ë ·˘Ù‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ

ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ÔÈ ÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ˘ËÚÂ-

Û›Â˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û¯ÂÙÈ-

Î¿ ÌÂ ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi Î·È Ù· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÚ¿ÙÔ˘˜.

™ÙÔ 18Ô ·ÈÒÓ· Ô Deparcieux (1703-1768) Î·È ¿ÏÏÔÈ ÏÔ‡ÙÈÛ·Ó ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹

ÌÂ È‰¤Â˜ Î·È ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ £ÂˆÚ›·˜ ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ‚Ô‹ıËÛ·Ó ¤ÙÛÈ ·ÔÊ·ÛÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜. √ Adolph Quetelet (1796-1874) ‰È·ÌfiÚÊˆÛÂ ÙË

ÁÓÒÛË Ô˘ ˘‹Ú¯Â Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ÛÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÛÂ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÙˆÓ ÎÔÈÓˆ-

ÓÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. √ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚˆÙÔfiÚÔ˘˜ ÛÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹, fiˆ˜

·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È Ô Sir Francis Galton (1822-1911). ∏ ÌÂ-

Á¿ÏË Û˘‚ÌÔÏ‹ ÙÔ˘ Galton ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ «Natural Inheritance»,

Ô˘ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÙËÎÂ ÙÔ 1889. ∏ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ‹Ù·Ó Ë ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ‰‡Ó·ÌË ÁÈ· ÙÔÓ

Karl Pearson, «ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜», fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ Û‹ÌÂÚ·, ÁÈ·

Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÛÂ Ó¤Ô˘˜ Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÛÎ¤„Ë˜. √ Karl

Pearson ıÂÌÂÏ›ˆÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ·fi ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙË˜

™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜, Ô˘ ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÎÏËÎÙÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô. ∏ Û˘Ì-

‚ÔÏ‹ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ Pearson ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ·ÊÔ‡ ·fi

fiÏÔ˘˜ ÔÌÔÏÔÁÂ›Ù·È fiÙÈ ‰ÂÓ ¤Ú·ÛÂ ¯ÚfiÓÔ˜ ·fi ÙÔ 1890 Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ı¿Ó·Ùfi ÙÔ˘ ÙÔ

1936 ¯ˆÚ›˜ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹. ΔÔ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈ-

Îfi ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Pearson Â›Ó·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù· ÌÂÁ¿Ï· ‰Â›ÁÌ·Ù·,

Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ Ã2 Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È Ë ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ·fi ÛÙ·ÙÈÛÙÈ-

ÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹ÛÈÌÔÈ Î·È Û‹ÌÂÚ· ÛÂ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ·Û¯Ô-

ÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹. ΔË ‰Â‡ÙÂÚË Ù¿ÛË, Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÂıfi‰ˆÓ ÁÈ· Ù· ÌÈÎÚ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù·, ÙËÓ ÔÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ R.A.

Fisher Î·È W.S. Gosset. ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù¿ÛË ¿Ú¯ÈÛÂ Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿-

ÙˆÓ, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ, Ë ÔÏÏ·Ï‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË Î·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·-

‚ÏËÙfiÙËÙ·˜ Î·È Û˘ÌÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜. ™ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô

·ÁÎfiÛÌÈÔ˘˜ ÔÏ¤ÌÔ˘˜, Ô Jerzy Neyman Î·È Ô Egon Pearson ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó ÙËÓ ÙÚ›-

ÙË Ù¿ÛË ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù¿ÛË ‰fiıËÎÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔÓ
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* ∏ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹» ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¤ÓÓÔÈÂ˜. ∏ ÚÒÙË Â›Ó·È Û˘ÓÒÓ˘ÌË

ÌÂ Ù· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ªÈÏ¿ÌÂ .¯. ÁÈ· ÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÙÚÔ¯·›ˆÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ

ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÙÔ 1998. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹» ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜

Î·È ÌÂıfi‰Ô˘˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÁÈ· Ó· ÂÂÍÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.

¡ÔÌ›˙ˆ fiÙÈ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ¤ÓÓÔÈ¿

ÙÔ˘. ∂ÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ÚÒÙË Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·».



¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ. ∏ Ù¤Ù·ÚÙË Ù¿ÛË ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎÂ ·fi ÙÔ Abraham Wald

Î·È ÎÈÓ‹ıËÎÂ ÚÔ˜ ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ. √È ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ Ô˘

·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÏÏÒÓ ¿ÏÏˆÓ, ·Ó¤Ù˘Í·Ó ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹,  Ô ˘  ı Â Ì Â -

Ï È Ò Ó Â Ù · È  Û Ù Ô ˘ ˜  Ó fi Ì Ô ˘ ˜  Ù Ë ˜  £ Â ˆ Ú › · ˜  ¶ È ı · Ó Ô Ù ‹ Ù ˆ Ó  Î · È   Ô ˘

Ì  Ô Ú Ô ‡ Ì Â  Ó ·  Ù Ë Ó  Ô Ú › Û Ô ˘ Ì Â  ˆ ˜  Ù Ô  Û ‡ Ó Ô Ï Ô  Ù ˆ Ó  · Ú ¯ Ò Ó  Î · È  Ì Â -

ı fi ‰ ˆ Ó  Ì Â  Ù È ˜  Ô  Ô › Â ˜  Û ˘ Ï Ï ¤ Á Ô ˘ Ì Â ,   · Ú È Û Ù ¿ Ó Ô ˘ Ì Â ,  · Ó · Ï ‡ Ô ˘ -

Ì Â  Î · È  Â Ú Ì Ë Ó Â ‡ Ô ˘ Ì Â  · Ú È ı Ì Ë Ù È Î ¿  ‰ Â ‰ Ô Ì ¤ Ó · , ÙfiÛÔ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë

ÙÔ˘ ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡ ÙË˜ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜.

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Â›Ó·È ÙfiÛË, ÒÛÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘

·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ï.¯. Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ-

Ù·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ, ÎÙÏ. Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ˘˜ ÙfiÌÔ˘˜ ÛÙË

Û¯ÂÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ˆÚ›Ì·ÓÛË ÙË˜ ™Ù·-

ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÙˆÓ ™˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·Í›· ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈ-

Î‹. ªÂ ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·ÚÈı-

ÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ·fi ·˘Ù¿ Ó· Û˘Ó·Á¿ÁÔ˘ÌÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÂÚÁÔ-

ÛÙ¿ÛÈÔ, ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÎÙÏ.) ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.

∏ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ £ÂˆÚ›·˜ ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÙfiÛÔ

·fi ¿Ô„Ë ıÂˆÚ›·˜, fiÛÔ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘˜ ··-

Ú·›ÙËÙË ÛÂ Î¿ıÂ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·. ¢ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·ÔÂÈÚ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ

ı· ˘ÔÙÈÌÔ‡Û·ÌÂ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙfiÛË ÙË˜ £ÂˆÚ›·˜ ¶Èı·ÓÔÙ‹-

ÙˆÓ fiÛÔ Î·È ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜. ™Ô˘‰·ÈfiÙËÙ· Ô˘ Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ı· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ

‚·ıÌÈ·›· Î·ıÒ˜ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ Î·ıÂÌÈ¿˜.

∞˘Ùfi fiÌˆ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ·fi ÙÒÚ· Â›Ó·È fiÙÈ Ë ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ Î·È Ë £Â-

ˆÚ›· ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‚Ô‹ıËÛ·Ó ÔÏ‡ ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ¿ÓıÚˆÔ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙfiÛÔ

ÙÔÓ Ì·ÎÚfiÎÔÛÌÔ, fiÛÔ Î·È ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ˙ÂÈ Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈÔ-

ÔÈÂ›Ù·È.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 
ÛÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË

1.1 °ÂÓÈÎ¿
™˘¯Ó¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ‹ ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ ¯·Ú·-

ÎÙËÚ›˙ÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ‹ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ªÔÚÂ› .¯. Ó· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂ-

ÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ ÂÓfi˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ‹ Ù· ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎ¿

ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘. ŒÓ·

Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ Ï¤ÌÂ  Ï Ë ı ˘ Û Ì fi. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙÔ˘ Ô

ÏËı˘ÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ‹ ¿ÂÈÚÔ˜. √ ÏËı˘ÛÌfi˜ Ï.¯. ÙˆÓ

Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Û’ ¤Ó· ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ÂÂÚ·-

ÛÌ¤ÓÔ˜, ÂÓÒ Ô ÏËı˘ÛÌfi˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· Â›Ó·È ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ¿ÂÈÚÔ˜.

°È· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ¤Ó·Ó ÏËı˘ÛÌfi, ÌÔÚÂ› Â›ÙÂ Ó· ÌËÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ, Â›ÙÂ

Ó· ÌË Ì·˜ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ ·fi ¿Ô„Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘, Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÔ˘ÌÂ

·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ –ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿– ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ‹ ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ.

∂ÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ, Ó· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡, Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Ô˘ ÙÔ Ï¤ÌÂ ‰ Â › Á Ì · . ΔÔ

‰Â›ÁÌ·, ˘fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆ-

Â‡ÂÈ ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ·fi ÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ

Ó· ÂÍ¿ÁÔ˘ÌÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ·fi ÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ˆ˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆ-

Â˘ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Î·È Ó· ÂÍ¿ÁÔ˘ÌÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ·

ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ·fi ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Ô˘Û›· ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.

∞Ó ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·›Ú-

ÓÂÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi Ù˘¯·›· ·›ÙÈ·, ‰ËÏ·‰‹
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·fi ·›ÙÈ· Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ÙÔ Ï¤ÌÂ Û Ù · Ù È -
Û Ù È Î fi ‹  Û Ù Ô ¯ · Û Ù È Î fi  Ì ¤ Á Â ı Ô ˜ Î·È ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂ ÌÈ· ÌÂ-

Ù·‚ÏËÙ‹ x, y, …, ÎÙÏ.

Δ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Û ˘ Ó Â ¯ ‹ ‹  · Û ˘ Ó Â ¯ ‹ ·Ó¿ÏÔ-

Á· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¿ÚÔ˘Ó. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚË ÙÔ

Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÎÙÏ., Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ÂÓÒ Ô ·ÚÈı-

Ìfi˜ ÙˆÓ ‚ÚÔ¯ÂÚÒÓ ËÌÂÚÒÓ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÁÂÓÓ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÔÈÎÔÁÂÓÂÈÒÓ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÎÙÏ. Â›Ó·È ·Û˘ÓÂ¯‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.

∂ÂÈ‰‹ Î¿ıÂ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹, ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ù·ÍÈÓfi-

ÌËÛË Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂ-

Á¤ıÔ˘˜ ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡-

ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜.

1.2. ™˘ÏÏÔÁ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
°È· Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ‰ËÏ·‰‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÓfi˜

ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ÌÂıfi‰Ô˘˜: ÙËÓ ·  Ô Á Ú · Ê ‹ Î·È

ÙË ‰ Â È Á Ì · Ù Ô Ï Ë „ › · . ΔËÓ ·ÔÁÚ·Ê‹ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Â›-

Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰· ÂÓfi˜ ÏËı˘-

ÛÌÔ‡. ΔË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ

¤Ó· ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ·fi ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi.

ΔÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ·Ó

Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ‹ ·ÔÁÚ·Ê‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ Û˘ÏÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÌÂ ÔÏ-

ÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ΔÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ

·›ÚÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ì·˜ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜

¯¿ÚË, ·Ó ÙÔ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ› Â›Ó·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÂÓfi˜

¿ÍÔÓ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È, Ô Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÔ˘ÌÂ Ù· ·Ó·-

ÁÎ·›· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓØ

·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È Ë ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ Û’ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì¿ıË-

Ì·, Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Ì›· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚·ıÌÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘˜

ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì¿ıËÌ·. ∞Ó ·ÎfiÌË ÙÔ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÛÎ¤-

ÙÂ˜ Ô˘ Ì·›ÓÔ˘Ó Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÛÂ Ì›· ¤ÎıÂÛË, Û’ ¤Ó· ÌÔ˘ÛÂ›Ô ÎÙÏ., ÙË Û˘ÏÏÔ-

Á‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ÌÂ-

ÙÚËÙ‹ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô.

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ê·›ÓÂÙ·È Î·ı·Ú¿ fiÙÈ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ› ÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Û· Ì¤ÛÔ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È‰·¯ıÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ

Â›Ú·, Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· Û‡ÓÙÔÌÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÎÂ›ÌÂÓÔ, ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜

ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÈ Ù· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿.
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1.3. Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.1 ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÚÔ·ÁˆÁÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ 100

ÊÔÈÙËÙÒÓ. √È ‚·ıÌÔ› ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÂÂÈ‰‹ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÁÚ¿-

„·ÌÂ ·fi ÌÈ· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ.

¶›Ó·Î·˜ 1.1. ¶ÚÔ·ÁˆÁÈÎÔ› ‚·ıÌÔ› 100 ÊÔÈÙËÙÒÓ.

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi, ÌÔÚÔ‡ÌÂ

·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· Ó· ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯ˆÚ›˜ ÌÂÁ¿ÏË ‰˘ÛÎÔÏ›·. ∞Ó fiÌˆ˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·-

ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ fiÛÔ Ë ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙË˜ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ-

ÔÈËÙÈÎ‹, ‹ ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ, Â›-

Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ ·Ó fi¯È ·‰‡Ó·ÙÔ, Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ·¿ÓÙËÛË ÌÂ Ì›· ·Ï‹ ÂÈÛÎfiËÛË ÙÔ˘

›Ó·Î·. ™˘ÓÂÒ˜ ÔÈ ‚·ıÌÔ›, fiˆ˜ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÚ¿„ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó

ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ 100 ÊÔÈÙËÙÒÓ. ∫È ÂÎÂ›ÓÂ˜

fiÌˆ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÙÈ˜ ‚Á¿ÏÔ˘ÌÂ ÌÂ ‰˘ÛÎÔÏ›·.

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Â›¯·ÌÂ Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ

Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜, ı· ‹Ù·Ó È‰È·›ÙÂÚ· Â‡ÎÔÏÔ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Î·È ÙÔ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi Î·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ¤ÙÛÈ Ù· fiÚÈ· Ì¤Û· ÛÙ· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ. ∂›ÛË˜, ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó ˘¿Ú-

¯ÂÈ Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‚·ıÌÒÓ Û’ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÎÈ ·ÎfiÌË Ó· ·ÔÎÙ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÚÒÙË ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÔÈ

‚·ıÌÔ› ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Î·È ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.

°È· Ó· Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ô˘ Ì·˜

··Û¯ÔÏÂ› –ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Ë ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ– ÌÂ

‚¿ÛË ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜, ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ‰˘ÛÎÔÏ›·. ∏ ‰˘ÛÎÔÏ›· ·˘Ù‹

Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÙ·Ó ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó Â›-

5,55 6,05 7,05 6,90 6,25 6,75 6,15 7,00 6,60 5,25

8,05 7,05 6,20 7,35 7,85 6,90 7,25 5,90 7,15 6,40

6,70 5,75 6,70 5,85 6,75 6,50 5,40 7,95 6,80 6,65

6,10 7,10 7,30 6,15 7,65 6,90 7,60 6,10 7,30 6,35

7,20 8,10 6,25 7,15 6,00 6,65 6,20 7,65 6,90 5,90

5,60 7,40 7,05 5,85 7,60 6,80 7,40 7,70 7,80 6,00

6,80 6,80 5,90 7,55 6,30 5,70 6,75 7,20 8,40 7,45

6,85 6,60 7,55 6,85 6,55 7,70 7,10 5,85 7,75 6,05

6,40 7,50 6,65 5,60 7,35 6,85 6,55 7,75 6,80 7,25

6,60 6,75 6,85 6,60 7,00 6,65 7,70 6,85 6,70 6,50
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Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ. ∞ÏÏ¿ ÎÈ ·Ó ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi, ÙÂÏÈÎ¿ Ô‡ÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜

ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, fiˆ˜ ı·

‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, Ô‡ÙÂ Ì·˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ Ô ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔ-

Ú›Â˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ. ÃÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Û˘ÓÂÒ˜ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ·

Ó· ÂÂÍÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ∞˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı·

ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.

1.4. ∫·Ù·ÓÔÌ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

1.4.1. ¶·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ›Ó·Î·
∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÌÂ Î·È ÁÂÓÈÎ¿

Ó· ÔÚÁ·ÓÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ

ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜. ªÔÏÔÓfiÙÈ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù¿ Ù¿ÍË ÌÂ-

Á¤ıÔ˘˜, ÙÂÏÈÎ¿ Ì·˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· Û˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›-

ˆÓ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜, Ô˘ Ì·˜ Â›Ó·È

ÂÓÙÂÏÒ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ¤Ó· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜.

◆ ∂ÎÏÔÁ‹ ·ÚÈıÌÔ‡ ÎÏ¿ÛÂˆÓ. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÙÈ-

ÌÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ·fi ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ Î·È ÙË ‰È·È-

ÚÔ‡ÌÂ Û’ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Ù· Ï¤ÌÂ Î Ï ¿ Û Â È ˜ . ™ÙÔÓ ›-

Ó·Î· 1.1 Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È Ô 5,25 Î·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Ô 8,40, ‰ËÏ·‰‹

Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÔÈ ‚·ıÌÔ› ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜

3,15. ∞˘ı·›ÚÂÙ· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜ 3,50. ¢Â¯fiÌÂÓÔÈ ˆ˜ ÂÚÈÔ¯‹

ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ 3,50 ·ÓÙ› ÙÔ˘ 3,15, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜,

‰ÂÓ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ Ï¿ıÔ˜ ·ÊÔ‡ ÛÙÔ ÚfiÛıÂÙÔ ÙÌ‹Ì· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈ-

ÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡ÌÂ. ΔËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÛÂ 7 ÎÏ¿ÛÂÈ˜. ¢˘-

ÛÙ˘¯Ò˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÂÓÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜ Ô˘ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ

Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi, ‹ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜, ÙˆÓ

ÎÏ¿ÛÂˆÓ. √È ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÂÓfi˜ ÛÙ·-

ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜. À¿Ú¯Ô˘Ó

Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ï¿ÙË. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿.

√È ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· Ô‰ËÁËıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÛˆÛÙfi ·ÚÈıÌfi

ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ÌÂ ›Û· ‹ ¿ÓÈÛ· Ï¿ÙË, Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜: ∞Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿Ú· ÔÏ-

Ï¤˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÎÈ ·Ó ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi, ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜

ÌÔÚÂ› Â›ÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÈÌ¤˜, Â›ÙÂ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ÂÏ¿¯È-
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ÛÙÂ˜. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù·-

ÓÔÌ‹˜. ∞Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÎÈ ·Ó ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ

Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ, Ë ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÎÏ¿-

ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Â›Ó·È ·ÏÏÔÈˆÌ¤ÓË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.

ŒÙÛÈ, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÂÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈ-

ÌÒÓ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ÎÏ¿ÛÂˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ. ∞fi ÙËÓ

Â›Ú· ¤¯ÂÈ ÚÔÎ‡„ÂÈ fiÙÈ Û¿ÓÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ·fi 6

ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 16.

™ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ Sturges, Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ ∫ Û· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ Ï‹ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤-

ıÔ˘˜1. √ Ù‡Ô˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:

∫ = 1+3,3 ÏÔÁ ¡, (1.1)

fiÔ˘ ¡ Â›Ó·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ fiÌˆ˜, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÎÏÔÁ‹˜

ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ ‰Â Ï‡ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ Ù‡Ô ÁÈ·Ù› ·fi ÙË ÌÈ· ··È-

ÙÂ› ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ, Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› Û˘¯Ó¿ ÛÂ ÌÈÎÚfi

·ÚÈıÌfi ÎÏ¿ÛÂˆÓ. °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÌfiÓÔ

Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ô˘ ÂÎı¤Û·ÌÂ, ·Ú·¿Óˆ.

∞ÊÔ‡ ÂÎÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î¿ıÂ ÎÏ¿-

ÛË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î¿ıÂ ÎÏ¿ÛË˜

Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ 0,50.

◆ ŸÚÈ· ÎÏ¿ÛË˜. Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ıÂˆÚ‹Û·ÌÂ ·˘ı·›ÚÂÙ· ˆ˜ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ-

¯‹˜ ÙÈÌÒÓ ÙÔ 3,50 Î·È ÙÔ ‰È·ÈÚ¤Û·ÌÂ ÛÂ 7 ÎÏ¿ÛÂÈ˜. √È ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÏÔÈfiÓ ÌÔÚÂ›

Ó· Â›Ó·È ÔÈ 5,0-5,5, 5,5-6,0 ÎÙÏ. ŒÙÛÈ fiÌˆ˜, ÙÔ 5,5 Â›Ó·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ¿Óˆ

fiÚÈÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ Î·È ÙÔ Î¿Ùˆ fiÚÈÔ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÎÏ¿ÛË˜. ∂ÂÈ‰‹ ·˘Ùfi Ì·˜ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÂ› Û˘¯Ó¿ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ

›Ó·Î· 1.2. ¢ËÏ·‰‹, ÙËÓ ÚÒÙË ÎÏ¿ÛË ÙËÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ 5,0-5,4 Î·È fi¯È ˆ˜

5,0-5,5 Î·È ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˆ˜ 5,5-5,9 Î.Ô.Î. ŒÙÛÈ, ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜

ÎÏ¿ÛË˜ ÙÔ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ·Ó ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ ÚÔÛı¤-

ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ÎÏ¿ÛË˜ Î·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙÔ ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ

‰‡Ô. ¢ËÏ·‰‹,

= 5,45

∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È 0,50, ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÚÒ-

ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ 5,45-0,50= 4,95. ∂ÓÒ ÏÔÈfiÓ ÔÈ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·-

5,4 + 5,5
�

2
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Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ Â›Ó·È ÔÈ 4,95-5,45, 5,45-5,95 ÎÙÏ. ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.2

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi 5,0-5,4, 5,5-5,9 Î.Ô.Î. ÁÈ· Ó· ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ.

¶›Ó·Î·˜ 1.2. ∫·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÚÔ·ÁˆÁÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ 100 ÊÔÈÙËÙÒÓ.

∞ÊÔ‡ ÂÎÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ Î·È Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· fiÚÈ¿ ÙÔ˘˜,

‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏ¿ÛË. ΔÔÓ ·ÚÈıÌfi

·˘Ùfi ÙÔÓ Ï¤ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ Î·È ÙÔÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ f. ŒÙÛÈ, Ë Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· .¯. ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ 6,0-6,4 ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ Â›Ó·È 16.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ fiÚÈ· ÎÏ¿ÛÂˆÓ, Â›Ó·È ÈÔ

ÛˆÛÙfi Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÈÛ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙÒÙÂÚË ÎÏ¿ÛË Î·È

ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË.

∞ÊÔ‡ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÎÏ¿ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-

ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.2 ÁÈ· ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì· ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ. 

Œ¯ÔÓÙ·˜ ·ÔÛ·ÊËÓ›ÛÂÈ ·Ú·¿Óˆ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· Ó·

ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜.

∫ · Ù · Ó Ô Ì ‹  Û ˘ ¯ Ó fi Ù Ë Ù · ˜ Ï¤ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ (x1, f1),

(x2, f2), …, (xn, fn), fiÔ˘ f1, f2, …, fn Â›Ó·È ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-

ÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ x1, x2, …, xn ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Úfi-

ÎÂÈÙ·È ÂÚ› Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ˆ˜ x1,

x2, …, xn ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ.

™ ¯ Â Ù È Î ‹  Û ˘ ¯ Ó fi Ù Ë Ù ·  Ì È · ˜  Î Ï ¿ Û Ë ˜ Ï¤ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜

ÎÏ¿ÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ. ŒÙÛÈ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· .¯. ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ 5,0-5,4 ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ Â›Ó·È 0,02. ΔË Û¯Â-

ÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘¯Ó¿ ÙËÓ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ Î·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈ-

ÛÌ· ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰·. ªÂ ÙÔÓ

∫Ï¿ÛÂÈ˜ ‚·ıÌÒÓ ∞ÚÈıÌfi˜ ÊÔÈÙËÙÒÓ

5,0 - 5,4 2

5,5 - 5,9 11

6,0 - 6,4 16

6,5 - 6,9 34

7,0 - 7,4 20

7,5 - 7,9 14

8,0 - 8,4 3

™‡ÓÔÏÔ 100
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›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›Û·ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ Ê·ÓÂÚ‹, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Â›Ó·È 100.

∞ ı Ú Ô È Û Ù È Î ‹  Û ˘ ¯ Ó fi Ù Ë Ù · ÌÈ·˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÌÈ·˜

ÎÏ¿ÛË˜ Ï¤ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ Ì¤¯ÚÈ ·˘Ùfi ÙÔ

fiÚÈÔ. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ ÙÔ˘

›Ó·Î· 1.1.

™ ¯ Â Ù È Î ‹  · ı Ú Ô È Û Ù È Î ‹  Û ˘ ¯ Ó fi Ù Ë Ù · ÌÈ·˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ

fiÚÈÔ ÌÈ·˜ ÎÏ¿ÛË˜ Ï¤ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ fiÚÈÔ ·˘Ùfi

ÚÔ˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ.

¶›Ó·Î·˜ 1.3. ∞ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÚÔ·ÁˆÁÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ 100 ÊÔÈÙËÙÒÓ.

∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÌÈ·˜ ÎÏ¿ÛË˜ ÙË˜

·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.3 Â›Ó·È ÔÏÔÊ¿ÓÂÚË, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Ï‹ıÔ˜

ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘ÌÙˆÌ·ÙÈÎ¿ 100.

● ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.1: ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·-

¯ı¤ÓÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÂ ÌÈ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ·Ó¿ ÂÚÁ·ÙÔÒÚ· ÛÂ 60 ÂÚÁ¿ÛÈÌÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜.

59 77 89 52 73 77 63 73 57 56

56 67 69 70 73 62 65 65 92 71

41 49 75 75 96 79 53 55 61 61

83 81 81 45 73 94 58 67 67 69

69 71 69 77 77 81 87 65 67 91

71 63 51 73 83 89 93 57 60 59

μ·ıÌÔ› ∞ÚÈıÌfi˜ ÊÔÈÙËÙÒÓ

4,95 0

5,45 2

5,95 13

6,45 29

6,95 63

7,45 83

7,95 97

8,45 100
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∑ËÙÂ›Ù·È Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÔ‡Ó Ù· fiÚÈ· ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ·˘ÙÒÓ.

∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó Â‡ÎÔÏ· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Â›Ó·È

Ë 41 Î·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë 96. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi,

ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ¤ÛÙˆ 6.

ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ Ï¿ÙÔ˜ ÎÏ¿ÛÂˆÓ = 9,2. °È· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÏfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜

˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ì·˜ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ï¿ÙÔ˜ ÎÏ¿ÛÂˆÓ ›ÛÔ ÌÂ 10. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÏ¤-

ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÔÛˆÚÈÓfi Î·ÙÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ‹ ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ 41. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 40

ˆ˜ ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜. ™˘ÓÂÒ˜, 50 Â›Ó·È ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ

ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÎÏ¿ÛË˜ Î.Ô.Î. ÕÚ·, ÔÈ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ 40-49, 50-59, 60-69, 70-79,

80-89 Î·È 90-99. ΔÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ 49,5 ÔfiÙÂ ÙÔ

Î·ÙÒÙÂÚÔ fiÚÈfi ÙË˜ ÙÔ 39,5. ΔÂÏÈÎ¿ ÏÔÈfiÓ Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ fiÚÈ· ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ

Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ù· 39,5-49,5-59,5, Î.Ô.Î. ∫·È ‚¤-

‚·È·, Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ô 40-49, 50-59, ÎÙÏ.

1.4.2. °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

◆ ¶ÂÚ›ÙˆÛË Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÂÍÂÙ¿-

Û·ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÓÔÌ¤˜ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ›Ó·Î·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·˜ ‰Ô‡ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿.

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜. ™ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ÂÓÒ ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ÂÓÓÔÂ›-

Ù·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜. °È· Î¿ıÂ ÎÏ¿ÛË –·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙË˜–

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ·) ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙËÓ ·›Ú-

ÓÔ˘ÌÂ ›ÛË ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ Î·È ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·

¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜, Î·È ‚) ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘

ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÔ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÚÔ˜

ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜. °È· Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fi Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó·

ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË

∂i = ¶i Ø = fi , (1.2)

fiÔ˘ Ei, ¶i Î·È fi Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜

ÙÔ˘ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ i ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¢ËÏ·‰‹, ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆ-

Ó›Ô˘ Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ÙÔ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ·fi ¿Ô„Ë ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·

·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜Ø ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ  ˘ Î Ó fi Ù Ë Ù ·  Û ˘ ¯ Ó fi -
Ù Ë Ù · ˜ . ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜, Ù· ‡„Ë ÙˆÓ ÔÚıÔ-

ÁˆÓ›ˆÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ, Î·È Û˘ÓËı›˙Ô˘ÌÂ Ó· Ù·

fi�
¶i
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·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ›Û· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Î¿-

ÓÂÈ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.1.

ΔÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÙÔ Ï¤ÌÂ

È Û Ù fi Á Ú · Ì Ì · . ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.1 Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.2. ∞Ó Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÈ˜

‰‡Ô ·ÎÚ·›Â˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û·Ó ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÌÂ ‡„Ô˜

›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ¿Óˆ ÏÂ˘ÚÒÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆ-

Ó›ˆÓ ÌÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÙÔ  Ô Ï ‡ Á ˆ Ó Ô  Û ˘ ¯ Ó fi Ù Ë Ù · ˜ .

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ

ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÔÏ˘ÁˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÙÔÓ

ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙ·Ó Ù· Ï¿ÙË ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ›Û·. ŸÙ·Ó

fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ›Û·, ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-

¯Ô‡Ó ÛÂ ›ÛÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

™¯‹Ì· 1.1. πÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÏ‡ÁˆÓÔ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÚÔ·ÁˆÁÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ 100
ÊÔÈÙËÙÒÓ.

Ÿˆ˜ Û¯ËÌ·Ù›Û·ÌÂ ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ

Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ·ÚÎÂ› ·ÓÙ› ÙË˜

ÎÏ›Ì·Î·˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· ˘ÎÓfiÙËÙ·˜

Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÂÌ‚·‰fi ÙÔ˘ ÈÛÙÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ›ÛÔ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰·. ∫È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·

ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ Ô˘ Î·ı¤Ó· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÎÏ¿ÛË˜.
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°È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÔ

ÔÏ‡ÁˆÓÔ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ˘ÎÓfiÙË-

Ù·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÎÏ›Ì·Î· ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. Δ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·

·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ù· ›‰È·.

ΔËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙËÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ΔÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi Ì·˜ ‰›ÓÂÈ, ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹, ÙË

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹. °È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-

ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ¿ÍÔÓ·, Ô˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· fiÚÈ· ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ›ÛÂ˜ ÌÂ ÙËÓ

·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÔÚ›Ô˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÓÒÓÔ˘-

ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Â˘ıÂ›Â˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÌÂ ÈÎ·-

ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÁÈ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜

ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ. ∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ‚¤‚·È· Â›Ó·È ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË, fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È

ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ Î·È fiÛÔ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Ì¤Û· ÛÙËÓ

ÎÏ¿ÛË.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜

·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ ÙˆÓ 100 ÊÔÈÙËÙÒÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.3.

™¯‹Ì· 1.2. ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÚÔ·ÁˆÁÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ 100 ÊÔÈ-
ÙËÙÒÓ.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È

·fi ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. °È’ ·˘Ùfi ·ÚÎÂ› ÔÈ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ·ıÚÔÈ-

ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÙÈÌ‹ Ó· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fi ÙÔ˘ ÈÛÙÔÁÚ¿Ì-

Ì·ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ·˘Ù‹ ÙË ÙÈÌ‹.
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ΔÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ fiˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ·˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ˘ Î·ÙÒÙÂÚÔ˘ ÔÚ›Ô˘ ÌÈ·˜ ÎÏ¿ÛË˜ Î·È ¤Ú· ·ÓÙ› ÙË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜

Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ·ÓÒÙÂÚÔ˘ ÔÚ›Ô˘ ÌÈ·˜ ÎÏ¿ÛË˜. ΔÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ fiˆ˜ ÂÚÈ-

ÁÚ¿„·ÌÂ ÚˆÙ‡ÙÂÚ·.

◆ ¶ÂÚ›ÙˆÛË ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.1 ÔÚ›Û·ÌÂ ˆ˜ ·Û˘-

ÓÂ¯¤˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÌfiÓÔ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÂ

Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÈÌÒÓ.

ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÌfiÓÔ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜

‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î·-

Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ·Ú¿ Ó· Â›Ó·È ÌfiÓÔ

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Î·È Ó·

¤¯Ô˘Ó Ì‹ÎÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ·Ó›ÛÂˆ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘. ™ÙËÓ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÈÌÒÓ ·Û˘ÓÂ-

¯Ô‡˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ·, fiˆ˜

Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ Û˘ÓÂ¯ÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ

·Ó ÙÈ˜ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ ·Û˘ÓÂ¯¤˜ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÈ˜ ıÂˆÚ‹-

ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ Û˘ÓÂ¯ÒÓ

ÌÂÁÂıÒÓ.

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË, ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Û·Ó ÙÈÌ¤˜ ÂÓfi˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ÌÂ

ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌfiÓÔ ‰È·ÊÔÚ¿. °È· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÂÓfi˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Â›·ÌÂ fiÙÈ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ·

ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· fiÚÈ· ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ ÌÂ Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Î·È

ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰›ÓÂÈ ÌÂ

ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜

ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ. μ¤‚·È·, Ë ˘fiıÂÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜

ÙˆÓ ·Û˘ÓÂ¯ÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

‹ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-

ÌÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· fiÚÈ· ÙˆÓ ÎÏ¿ÛÂˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ›ÛÂ˜

ÌÂ ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Ì¤¯ÚÈ ÂÎÂ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÔÚ›-

Ô˘. ∂ÂÈ‰‹ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ·ÓÒÙÂÚÔ˘ ÔÚ›-

Ô˘ ÙË˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË˜ ÎÏ¿ÛË˜ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÚÔ˜

ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ x Ì¤¯ÚÈ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘. ∫·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Î·Ù’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ

ÙÚfiÔ. ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ¤Ó· ÎÏÈÌ·ÎˆÙfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘ Û¯‹-

Ì·ÙÔ˜ 1.3.
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™¯‹Ì· 1.3. ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

1.4.3. ∫·Ù·ÓÔÌ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 
‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ·Û¯ÔÏËı‹Î·ÌÂ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÓÔÌ¤˜ Û˘¯ÓfiÙË-

Ù·˜ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ Â›ÙÂ

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ›Ó·Î·, Â›ÙÂ ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∫È fiÏ· ·˘Ù¿ ‚¤‚·È·

Ù· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î¿ÔÈÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡

ÏËı˘ÛÌÔ‡. √ ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ fiÌˆ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi˜ ÏËı˘ÛÌfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ

Ó· ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi. ªÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· Î·È

Ó· Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ fi¯È ÌfiÓÔ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿. ∞Ó ¤¯ÂÈ ÌÂÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·,

·ÏÏ¿ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi, ÙfiÙÂ Î¿ÓÔ˘ÌÂ

fiÛ· ÂÍËÁ‹Û·ÌÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜. Δ· ›‰È· ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿-

ÓÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¿ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÏËı˘ÛÌÔ‡, Ô˘ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

™˘¯Ó¿ fiÌˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ fiÛÔ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∫È ·Ó ‰ÂÓ

Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

◆ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÛÔÚ¿˜. °È· Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ Î·Ù¿ fiÛÔ ˘¿Ú¯ÂÈ

ÂÍ¿ÚÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰ È ¿ Á Ú · Ì Ì ·  ‰ È · Û  Ô Ú ¿ ˜ .
°È· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÛÔÚ¿˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰‡Ô ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ, Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ÌÂ Ã Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ

ÌÂ À. ∫¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ X Î·È Y ÙÔ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÌÂ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙË

ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì·˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË.

ŒÛÙˆ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

™Ù·ÙÈÛÙÈÎfi
Ì¤ÁÂıÔ˜
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ªÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÈ¯Â›ÚËÛË Â›¯Â Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ fiÁÎÔ ˆÏ‹ÛÂˆÓ Ù· ÚÔË-

ÁÔ‡ÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ·. ΔÔ ÙÚ¤¯ÔÓ ¤ÙÔ˜ ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙË ‰·¿ÓË ‰È·Ê‹ÌÈ-

ÛË˜ ·fi Ì‹Ó· ÛÂ Ì‹Ó· ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ·Ó ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË

ÛÙÔÓ fiÁÎÔ ˆÏ‹ÛÂÒÓ ÙË˜. °È· Ó· ‚ÔËıËıÂ› ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜

Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ‰È·Ê‹ÌÈÛË ÛÙÔÓ fiÁÎÔ ÙˆÓ ˆÏ‹ÛÂˆÓ Û˘Ó¤ÏÂÍÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÛË-

ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.4.

¶›Ó·Î·˜ 1.4. ¢Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

∞Ó Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Y Â›Ó·È Ô Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜

Î·È X Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜, Ù· 8 ˙Â‡ÁË ÙÈÌÒÓ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·

1.4. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ Ã Î·È À.

™¯‹Ì· 1.4. ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÛÔÚ¿˜.
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7 3 35

8 2 25
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∞fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ. ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô

fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ˆÏ‹ÛÂˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎ‹ ‰·¿ÓË.

√Û¿ÎÈ˜, ‰‡Ô ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ùfi˜ Ì·˜, ‰ËÏ·-

‰‹ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Ì·˙› Î·È Ó· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È Ì·˙› Ï¤ÌÂ fiÙÈ

˘¿Ú¯ÂÈ ı Â Ù È Î ‹  Û ¯ ¤ Û Ë ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ.

∏ ‰Â‡ÙÂÚË ·Ú·Ù‹ÚËÛË Â›Ó·È fiÙÈ ÌÔÈ¿˙ÂÈ Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ

Ó· Â›Ó·È Á Ú · Ì Ì È Î ‹ . ∞Ó Î·È Ù· ÔÎÙÒ ÛËÌÂ›· ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û’ Â˘ıÂ›· ÁÚ·Ì-

Ì‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ê·ÓÙ·ÛıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó¿ÌÂÛ·

ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ Ë ÔÔ›· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈÙÈÎ¿ ÙË

ıÂÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ. ∂’ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Â·ÓÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ

·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ¤ÎÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ì·˜ ··Û¯ÔÏÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ÂÓfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ fiÛ· Â›·ÌÂ ÁÈ· ¤Ó·

Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ó· ¯ÂÈÚÈÛıÔ‡ÌÂ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó

¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÌÂÁ¤ıË. ∂‰Ò ı· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÁÈ· Î·ı·Ú¿ Ú·-

ÎÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¤ıË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ¿Ï-

ÏÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜.

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¤ıË (‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜)

Â›ÙÂ Û˘ÓÂ¯‹ Â›ÙÂ ·Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¿ÚÔ˘Ó. ªÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Ó· ÙËÓ ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚ-

Ê‹ ÂÓfi˜ ›Ó·Î· Â›ÙÂ ÌÂ ÈÛÙÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

◆ ¶·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ›Ó·Î·. ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏ¿-

ÛÂÈ˜ ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ì·˜ fiÛ· Â›·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.4.1. Œ¯ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜

ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜  › Ó · -
Î Â ˜  ‰ È  Ï ‹ ˜  Â È Û fi ‰ Ô ˘ .

™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Î·Ù·¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ‹ ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙË-

ÙÂ˜ f(xi, yj) = fij ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ã Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ

ÎÏ¿ÛË (·i–1, ·i) Î·È ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ À Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ÎÏ¿ÛË

(‚j–1, ‚j).

™ÙÔ ‰ÂÍÈfi ÂÚÈıÒÚÈÔ ÙÔ˘ ›Ó·Î· Î·Ù·¯ˆÚÔ‡ÌÂ Ù· ·ıÚÔ›ÛÌ·Ù· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔ-

Ù‹ÙˆÓ

fi. = �
yj

f(xi, yj), (1.3)

ÂÓÒ ÛÙÔ Î¿Ùˆ ÂÚÈıÒÚÈÔ Ù· ·ıÚÔ›ÛÌ·Ù·

f.j = �
xi  

f(xi, yj) (1.4)
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ΔÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ï¤ÌÂ  Â Ú È ı ˆ Ú È · Î ¤ ˜  Î · Ù · Ó Ô Ì ¤ ˜  Û ˘ ¯ Ó fi Ù Ë -
Ù · ˜ . √ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÂÚÈıˆÚÈ·Î¤˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ï¿ Î·È ÌfiÓÔ ÁÈ·Ù› ÙÈ˜

Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙ· ÂÚÈıÒÚÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î·.

◆ ∞ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÙÈ˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÓÔ-

Ì¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÙÈ˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‚Ú‹Î·ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜

ÙˆÓ ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ.

ŒÙÛÈ, ÙÈ˜ ÂÚÈıˆÚÈ·Î¤˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ xi Î·È yj

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÈ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜

Fi. = �
xi≤ti

�
yj

f(xi, yj), (1.5)

F.j = �
xi

�
yj≤sj

f(xi, yj), (1.6)

Î·È ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ xi Î·È yj ·fi ÙË

Fij = �
xi≤ti

�
yj≤sj

f(xi, yj) (1.7)

◆ °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.5 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Û˘¯ÓfiÙË-

Ù·˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, Ô˘ Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Â›-

Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ù· ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·Ù· ÛÙ·-

ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ¢ËÏ·‰‹, ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÎÓfiÙËÙ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ÎÙÏ. ·ÏÏ¿ Â›Ó·È Û˘¯Ófi-
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¶›Ó·Î·˜ 1.5. ∫·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

(‚0, ‚1) (‚1, ‚2)  … (‚j–1, ‚j) … (‚Ï–1, ‚Ï)
™‡ÓÔÏÔ

y1 y2 yj yÏ

(·0, ·1) x1 f(x1, y1) f(x1, y2) f(x1, yj) f(x1, yÏ) f1.

(·1, ·2) x2 f(x2, y1) f(x2, y2) f(x2, yj) f(x2, yÏ) f2.

M M M M M M

(·i–1, ·i) xi f(xi, y1) f(xi, y2) f(xi, yj) f(xi, yÏ) fi.

M M M M M M

(·k–1, ·k) xk f(xk, y1) f(xk, y2) f(xk, yj) f(xk, yÏ) fk.

™‡ÓÔÏÔ f.1 f.2 f.j f.Ï f..

Y
X



ÙËÙ· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎÙÏ. ∫·È ‚¤‚·È· ÈÛ¯‡-

Ô˘Ó ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÏ· fiÛ· Â›·ÌÂ ÁÈ· Ù· ÈÛÙÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‹ Û¯ÂÙÈÎÒÓ

Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÁÈ· Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ‹ Û¯ÂÙÈÎÒÓ

·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ ÎÙÏ. ÛÙ· ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·Ù· ÌÂÁ¤ıË Î·È ÁÈ· Ù· ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·Ù· ÌÂÁ¤ıË.

™¯‹Ì· 1.5. °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

● ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.2: ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.4 Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·

Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎ‹˜ ‰·¿ÓË˜ Î·È ÙË˜

·Í›·˜ ˆÏ‹ÛÂˆÓ.

∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.4 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·-

Ù·ÓÔÌ¤˜ ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ Ã Î·È À, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 1.6 Î·È 1.7.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ã

Î·È À, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.8. ΔÈ˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 1.6 Î·È

1.7, fiÛÔ Î·È ÛÙÔÓ 1.8 ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ÙÔÓ ÂÍË-

Á‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.4.1, ÂÓÒ ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È 0-1, 1-2, 2-3,

ÎÙÏ. Î·È 00-10, 10-20, 20-30, 30-40, Î.Ô.Î.

f(x,y) ¶˘ÎÓfiÙËÙ·
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

X

Y

0

1

2

3

4

5

35

5 10 15 20 25 30

39

25

40

20

15

6
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¶›Ó·Î·˜ 1.6. ∫·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎ‹˜ ‰·¿ÓË˜ (Ã).

¶›Ó·Î·˜ 1.7. ∫·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ·Í›·˜ ˆÏ‹ÛÂˆÓ (À).

¶›Ó·Î·˜ 1.8. ¢ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ã Î·È À.

Ã
\ Y 0,1-0,9 1,1-1,9 2,1-2,9 3,1-3,9 4,1-4,9 5,1-5,9 f(Y)

1-9 0

11-19 0

21-29 2 1 3

31-39 3 1 4

41-49 1 1

f(X) 0 2 4 0 2 0 8

∫Ï¿ÛÂÈ˜ (ÂÎ. ‰Ú¯.) ™˘¯ÓfiÙËÙÂ˜

1-9 0

11-19 0

21-29 3

31-39 4

41-49 1

™‡ÓÔÏÔ 8

∫Ï¿ÛÂÈ˜ (ÂÎ. ‰Ú¯.) ™˘¯ÓfiÙËÙÂ˜

0,1-0,9 0

1,1-1,9 2

2,1-2,9 4

3,1-3,9 0

4,1-4.9 2

5,1-5,9 0

™‡ÓÔÏÔ 8
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∞fi ÙË ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ·Ú·ÙËÚ‹-

ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ 2 ÊÔÚ¤˜ ·Í›· ˆÏ‹ÛÂˆÓ ·fi 20 ¤ˆ˜ 30 ÂÎ. ÂÂÙÂ‡¯ıÂÈ ÌÂ ‰È·ÊËÌÈ-

ÛÙÈÎ‹ ‰·¿ÓË ·fi 1 ¤ˆ˜ 2 ÂÎ., Î.Ô.Î.

™¯‹Ì· 1.6. °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

1.5. ªÔÚÊ¤˜ Î·Ù·ÓÔÌÒÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
∂›Ó·È ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ fiÙÈ ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈ-

ÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÔÌ·‰ÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÔÚÊ¤˜ ÈÛÙÔÁÚ·ÌÌ¿-

ÙˆÓ: Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi, ·Û‡ÌÌÂÙÚÔ, Û¯‹Ì·ÙÔ˜ J, Û¯‹Ì·ÙÔ˜ U, Î·È ¿ÏÏ·.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘

Ù· ÈÛÙÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ Î·Ù·ÓÔÌÒÓ ÙÔ˘˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ

ÌÔÚÊ¤˜:

◆ ∫·Ù·ÓÔÌ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ‡„Ë ÙˆÓ ·Ó‰ÚÒÓ
™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.9 ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ 8668

·Ó‰ÚÒÓ.

ΔÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.7. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ

·˘Ùfi Â›Ó·È Û ˘ Ì Ì Â Ù Ú È Î fi .

f(x,y)
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Y
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¶›Ó·Î·˜ 1.9. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜.

™¯‹Ì· 1.7. πÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ˘„ÒÓ ÙˆÓ ·Ó‰ÚÒÓ.

⁄„Ô˜0

™˘¯ÓfiÙËÙ·

155 165 175 185

200

400

600

800

1000

1200

1400

⁄„Ô˜ ∞ÚÈıÌfi˜ ⁄„Ô˜ ∞ÚÈıÌfi˜
(cm) ·Ó‰ÚÒÓ (cm) ·Ó‰ÚÒÓ

145 2 171,5 1230

147,5 4 175 1063

150 14 177,5 646

152,5 41 180 392

155 83 182,5 202

157,5 169 185 79

160 394 187,5 52

162,5 669 190 16

165 990 192,5 5

167,5 1223 195 2

170 1392
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◆ ∫·Ù·ÓÔÌ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ ËÏÈÎ›Â˜ Á¿ÌÔ˘ ÙˆÓ ·Ó‰ÚÒÓ
™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.10 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ Á¿ÌÔ˘ ÙˆÓ

·Ó‰ÚÒÓ. ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÈÛÙÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (‚Ï. Û¯‹Ì· 1.8) Â›Ó·È · Û ˘ Ì Ì Â Ù Ú È Î ‹ .

¶›Ó·Î·˜ 1.10. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜

™¯‹Ì· 1.8. πÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ËÏÈÎÈÒÓ Á¿ÌÔ˘ ·Ó‰ÚÒÓ.

HÏÈÎ›·0

™˘¯ÓfiÙËÙ·

16,5 25,5 34,5 43,5 52,5

100

200

300

400

500

600

700

∏ÏÈÎ›· ·Ó‰ÚÒÓ ∞ÚÈıÌfi˜ Á¿ÌˆÓ ∏ÏÈÎ›· ·Ó‰ÚÒÓ ∞ÚÈıÌfi˜ Á¿ÌˆÓ

16,5 3 49,5 36

19,5 110 52,5 21

22,5 610 55,5 16

25,5 730 58,5 11

28,5 565 61,5 8

31,5 334 64,5 6

34,5 205 67,5 5

37,5 142 70,5 3

40,5 93 73,5 2

43,5 62 76,5 1

46,5 47
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ΔË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.8 ÙË Ï¤ÌÂ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÂ ıÂÙÈÎ‹

ÏÔÍfiÙËÙ·, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙË ıÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘

¿ÍÔÓ· ÙˆÓ x. ªÂ ÙË ÏÔÍfiÙËÙ· ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.7.4.

◆ ∫·Ù·ÓÔÌ‹ ıÓËÛÈÌfiÙËÙ·˜
ΔËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 1.9, Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Û·Ó Â·ÏÏËÏ›· ‰‡Ô Î·Ù·ÓÔÌÒÓ. ∏ ÌÈ· Â›Ó·È Ì›· Î·-

¶›Ó·Î·˜ 1.11. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Ù·ÓÔÌ‹˜.

™¯‹Ì· 1.9. πÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ıÓËÛÈÌfiÙËÙ·˜.

HÏÈÎ›·
ı·Ó¿ÙÔ˘

0

™˘¯ÓfiÙËÙ·

10 20 30 40 50 60 70 80 90

400

350

300

250

200

150

100

50

∏ÏÈÎ›· ∞ÚÈıÌfi˜ ı·Ó¿ÙˆÓ ∏ÏÈÎ›· ∞ÚÈıÌfi˜ ı·Ó¿ÙˆÓ

0 122 45 90

5 10 50 145

10 6 55 192

15 11 60 268

20 16 65 342

25 19 70 396

30 24 75 401

35 40 80 290

40 51 85 Î·È ¿Óˆ 175
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Ù·ÓÔÌ‹ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ J, Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙË ‚ÚÂÊÈÎ‹ ıÓËÛÈÌfiÙËÙ·, Î·È

Ë ¿ÏÏË Â›Ó·È ÌÈ· ·Û‡ÌÌÂÙÚË ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÏÔÍfiÙËÙ· Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÔ-

ÏÔÁÈÎ‹ ıÓËÛÈÌfiÙËÙ·.

∏ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ·Ù› ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛË ÙfiÛÔ ÁÈ·

ÙÈ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· Û¯‹Ì·Ù·

·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜

Î·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∏ ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ÙË ‰Â‡ÙÂÚË

¯Ú‹ÛË ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ËÏÈÎ›Â˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

‹ Î·È ÔÏfiÎÏËÚˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹, ·Ó ÙÈ˜ ÂÎÊÚ·ÛÔ˘-

ÌÂ ÛÂ ÒÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ‹ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ËÏÈ-

Î›·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ı·›ÓÔ˘Ó ‚Ï¿‚Â˜*.

1.6 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ı¤ÛË˜ Î·È ‰È·ÛÔÚ¿˜

1.6.1. °ÂÓÈÎ¿
ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌÈ·

Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ªÔÏÔÓfiÙÈ ·˘Ùfi Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Î·È ·Ó·ÁÎ·›Ô ÛÙ¿‰ÈÔ

ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌfiÓÔ

ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÓÔ-

Ì¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜.

ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÈÔ ¤Ú· ÁÈ· Ó· Î·-

Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ¯Ú‹ÛÈÌ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. ΔÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ë

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· .¯. ÁÈ· Î¿ÔÈÂ˜ Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ·fi ÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ ÚÔ-

¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Î·È Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔÓ ÏËı˘ÛÌfi. ΔË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ÏËÚÔ-

ÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙËÓ ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÔÚÈÛÌ¤-

ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ, Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù›ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ·fi ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜

Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î·Ù·ÓÔÌÒÓ.

ΔÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ı¤ÛË˜

Î·È ‰È·ÛÔÚ¿˜. ¶¤Ú· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ

Î·È ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·ÓÒÙÂÚË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ·¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ

ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.7.

√È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ı¤ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÛÂ Û¯¤-

ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ ÈÔ Û˘Ó‹ıË˜

·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ı¤ÛË˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹, Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÂÚ›
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ÙËÓ ÔÔ›·Ó Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜,

fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·˘Ùfi.

1.6.2. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ı¤ÛË˜
√È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ı¤ÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹,

ñ Ë ÌÂÛ·›· ÙÈÌ‹,

ñ Ë Û˘¯ÓfiÙÂÚË ÙÈÌ‹,

ñ Ë ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹,

ñ Ë ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹.

◆ ª¤ÛË ÙÈÌ‹. ∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹, x
–

, ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ x1, x2, …, xN ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô

·ÚÈıÌËÙÈÎfi˜ Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ÙÔ˘˜, Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

x
–

= = . (1.8)

∞Ó Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ x1, x2, …, xn ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· f1, f2,

…, fn ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜ ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

x
–

= = .

∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË

¡ = �
n

i=1

fi ,

¤¯Ô˘ÌÂ

x
–

= . (1.9)

√ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘¯Â-

Ú‹˜, fiÙ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜. °È’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜

Ì›· Ù·¯‡ÙÂÚË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ÂÓÒ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘-

ıÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘ÓÂ‹˜ ÌÂ ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ·Ú¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙËÓ

·Ú¯‹ √¢ ·ÓÙ› ÙË˜ √, Ô˘ Â›Ó·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¯‹ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. ªÂ ¿ÏÏ· Ïfi-

ÁÈ· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ·Ú¯‹˜ Î·Ù¿ x0 fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.10.

�
n

i=1

fixi

�
N

�
n

i=1

fixi

�

�
n

i=1

fi

f1x1+ f2x2 +…+ fnxn���
f1 + f2 +…+ fn

�
N

i=1

xi

�
N

x1+ x2 +…+ xN��
N
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™¯‹Ì· 1.10. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜.

√fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ

xi = x0 + ui .

∞Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ xi ÌÂ ÙÔ x0 + ui ÛÙË Û¯¤ÛË (1.9), ·›ÚÓÔ˘ÌÂ

x
–

= + = x0 + , (1.10)

Î·È x
–

= x0 + u
–

. (1.11)

°È· Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ –Ë ¯ÚËÛÈ-

ÌfiÙËÙ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË˜ ı· Á›ÓÂÈ Ê·ÓÂÚ‹ ·Ú·Î¿Ùˆ– Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÏ¤-

ÍÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x0.

¶ÚÈÓ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ı¤ÛË˜, Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ

Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜:

ñ ∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ Û˘ÓÔ„›˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ‹ ÁÂÓÈÎ¿ ÌÈ·˜ Î·-

Ù·ÓÔÌ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, Î·È Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ı¤ÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜.

ñ ∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÔÎÏ›ÛÂˆÓ

fiÏˆÓ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ·fi ·˘Ù‹ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 0. ¢ËÏ·‰‹, ·Ó ·i Â›Ó·È Ë ·fiÎÏÈ-

ÛË ÙË˜ xi ·fi ÙË x
–

, ÙfiÙÂ

�
¡

i=1

·i = 0 .

∞˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â‡ÎÔÏ· ˆ˜ ÂÍ‹˜

�
N

i=1

·i = �
N

i=1

(xi – x
–
) = �

N

i=1

xi – Nx
–

= �
N

i=1

xi – N � � = 0 .
�
N

i=1

xi

�
N

�
n

i=1

fiui

�
N

�
n

i=1

fiui

�
N

�
n

i=1

fix0

�
N

O¢O

xi

x0 ui
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