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Αντί  Προλόγου
 

 
 
 
 

ο βιβλίο αυτό πραγματεύεται τα σιδηροδρομικά συστήματα μεταφορών, δη-
λαδή τα χερσαία μαζικά μέσα που κινούνται σε δικό τους διάδρομο κυκλο-

φορίας χρησιμοποιώντας ως οδό μεταφοράς τη σιδηροδρομική γραμμή ήτοι δύο 
παράλληλες σιδηροτροχιές που εδράζονται σε ειδικά διαμορφωμένη υποδομή.  
 
Στην κατηγορία αυτή ανήκουν ο υπεραστικός σιδηρόδρομος συμβατικών και 
υψηλών ταχυτήτων, ο προαστιακός σιδηρόδρομος και οι παραλλαγές του (περι-
αστικός, περιφερειακός), ο αστικός σιδηρόδρομος (μετρό, τραμ, ελαφρύ μετρό, 
monorail) και τα σιδηροδρομικά συστήματα μεγάλων κατά μήκος κλίσεων (οδο-
ντωτός και καλωδιοκίνητος σιδηρόδρομος) που προορίζονται να συνδέσουν κο-
ντινές περιοχές με μεγάλη υψομετρική διαφορά.  
 
Ο σιδηρόδρομος ως σύστημα μεταφορών αποτελείται από τρείς συνιστώσες:  
• τη σιδηροδρομική υποδομή,  
• το τροχαίο υλικό και  
• την εκμετάλλευση  
οι οποίες ανήκουν σε τρία διαφορετικά επιστημονικά πεδία.  
 
Για να επιλυθούν προβλήματα σχεδιασμού, κατασκευής και λειτουργίας ενός 
σιδηροδρομικού συστήματος εμπλέκονται αναγκαστικά πολλές ειδικότητες επι-
στημόνων (πολιτικοί μηχανικοί, αρχιτέκτονες, τοπογράφοι, ηλεκτρολόγοι/μηχα-
νολόγοι, οικονομολόγοι κλπ) με αποτέλεσμα να μπορεί κανείς να υποστηρίξει 
ότι η σιδηροδρομική επιστήμη, για να καλύψει όλο το μεγάλο εύρος της, πρέπει 
να ανατρέξει σε πολλές άλλες επιστήμες.  
 
Η ανάγκη αυτή ήταν ιδιαίτερα επιτακτική μέχρι τα τελευταία τουλάχιστον χρό-
νια καθώς οι σιδηροδρομικοί οργανισμοί είχαν οι ίδιοι τον έλεγχο και τη διαχεί-
ριση και των τριών συνιστωσών του συστήματος. Σιδηροδρομική υποδομή, τρο-
χαίο υλικό και εκμετάλλευση αποτελούσαν συνήθως τρεις διαφορετικές οργα-
νωτικές μονάδες μέσα στον ίδιο τον οργανισμό, οι οποίες όμως έπρεπε να συ-
νεργάζονται σε συνεχή βάση και αρμονικά τόσο σε επίπεδο λειτουργίας του συ-
στήματος όσο και σε επίπεδο στρατηγικών επιλογών και πολιτικής επενδύσεων. 

Τ 
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Το καθεστώς αυτό ήταν που διαφοροποιούσε ουσιαστικά τη διαχείριση ενός σι-
δηροδρομικού συστήματος από αυτή ενός οδικού, θαλάσσιου ή αεροπορικού.  
 
Το μεγάλο εύρος της σιδηροδρομικής επιστήμης, οι πολλές κατηγορίες των σι-
δηροδρομικών συστημάτων αλλά και οι διαφορετικές ανάγκες και γνώσεις που 
απαιτούνται όταν σχεδιάζουμε, κατασκευάζουμε, λειτουργούμε ή συντηρούμε 
ένα σιδηροδρομικό σύστημα έχει ως αποτέλεσμα τα άτομα που ασχολούνται με 
το σιδηρόδρομο να ειδικεύονται σε έναν μόνο ή σε λίγους τομείς. Ταυτόχρονα 
όμως είναι απαραίτητο τα άτομα αυτά να έχουν μια γενική εικόνα του όλου συ-
στήματος.  
 
Μέχρι πρόσφατα τεχνογνωσία γύρω από το σιδηρόδρομο είχαν κυρίως όσοι ερ-
γάζονταν σε σιδηροδρομικές επιχειρήσεις. Μάλιστα πολλά από τα στελέχη των 
επιχειρήσεων αυτών, άλλαζαν θέση εργασίας, ώστε να αποκτήσουν μια ευρύτερη 
θεώρηση και γνώση.  
 
Τα τελευταία όμως χρόνια σε όλο τον κόσμο αλλά και ειδικότερα στην Ελλάδα 
δραστηριοποιούνται στον τομέα των σιδηροδρομικών μεταφορών όλο και πε-
ρισσότεροι (μελετητικές εταιρείες, κατασκευαστές, εταιρείες συμβούλων, μετα-
φορικές εταιρείες κλπ). Η τεχνογνωσία πρέπει να διαχέεται και αυτό μπορεί να 
γίνει με διάφορους τρόπους (έντυπο υλικό, συνέδρια και ημερίδες, εκθέσεις, ανα-
ζήτηση στο διαδίκτυο, σπουδές κλπ).  
 
Το βιβλίο αυτό προσπαθεί να βοηθήσει προς αυτή την κατεύθυνση. Να αποτε-
λέσει δηλαδή μια πρόσθετη πηγή πληροφορίας για όσους ενδιαφέρονται να 
γνωρίσουν το σιδηρόδρομο ως σύστημα μεταφορών αλλά και για όσους ασχο-
λούνται ήδη με αυτόν. Παράλληλα επιχειρεί να δώσει στους νέους μηχανικούς 
που διδάσκονται το μάθημα της σιδηροδρομικής τα βασικά εφόδια, ώστε να 
μπορέσουν να αντικρύσουν, με θετική σκέψη για περαιτέρω μελέτη, τα σιδηρο-
δρομικά θέματα που ενδέχεται να τους ανατεθούν κατά τη διάρκεια της επαγ-
γελματικής τους σταδιοδρομίας.  
  
Ο συγγραφέας έχει γράψει στο παρελθόν και άλλο βιβλίο στον τομέα της σιδη-
ροδρομικής. Το βιβλίο αυτό είχε τον τίτλο «Σχεδιασμός και κατασκευή σιδηρο-
δρομικής υποδομής», εκδίδονταν από τον ίδιο εκδοτικό οίκο και διανέμονταν 
μέσω της Υπηρεσίας Δημοσιευμάτων του ΑΠΘ στους φοιτητές.  
 
Ο συγγραφέας αισθάνεται την υποχρέωση να ευχαριστήσει θερμά τον εκδοτικό 
οίκο ΖΗΤΗ για τη επιμέλεια του βιβλίου του και ειδικότερα τον Νίκο Ζήτη και 
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την Άννα Παναγοπούλου. Παράλληλα θα ήθελε να ευχαριστήσει τον Αρτέμη 
Κλώνο, επαγγελματία φωτογράφο, που παρήγαγε και επιμελήθηκε τις περισσό-
τερες από τις φωτογραφίες του βιβλίου.  
 
Τέλος θα ήθελε να ευχαριστήσει ιδιαίτερα την Ευαγγελία Κονταξή, πολιτικό μη-
χανικό – συγκοινωνιολόγο, για την ανάγνωση των κειμένων.  
 
 
Θεσσαλονίκη, Δεκέμβριος 2015 
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1.1 Ορισμός και συνιστώσες του συστήματος 

 
Ο σιδηρόδρομος αποτελεί ένα χερσαίο μέσο μαζικής μεταφοράς. Κινείται ηλε-
κτρικά ή μηχανικά μέσω χαλύβδινων τροχών* σε αποκλειστικά δικό του διάδρο-
μο κυκλοφορίας που ορίζεται από δύο παράλληλες μεταξύ τους σιδηροτροχιές. 

Μεταφέρει επιβάτες και εμπορεύματα. Εξυπηρετεί μετακινήσεις όλων των απο-
στάσεων** και σε οποιοδήποτε περιβάλλον (αστικό, προαστιακό, περιαστικό, 
περιφερειακό, υπεραστικό). 

Ως μέσο μεταφοράς ορίζεται από τρεις συνιστώσες: 
• τη σιδηροδρομική υποδομή, 
• το τροχαίο υλικό, 
• την εκμετάλλευση.  

Με τον όρο σιδηροδρομική υποδομή νοείται η σιδηροδρομική οδός μεταφοράς (ή 
αλλιώς σιδηροδρομική γραμμή) και το σύνολο των τεχνικών έργων και εγκατα-
στάσεων που εξασφαλίζουν την κυκλοφορία των συρμών (Σχήμα 1.1). 

Η σιδηροδρομική γραμμή αποτελείται από μια σειρά στοιχείων και υλικών δια-
φορετικών ελαστικοτήτων που μεταφέρουν τα στατικά και δυναμικά φορτία της 
κυκλοφορίας στο έδαφος θεμελίωσης. Περιλαμβάνει διαδοχικά από πάνω προς 
τα κάτω (Σχήμα 1.2, Εικόνα 1.1) τις σιδηροτροχιές, τους στρωτήρες, το έρμα, το 
υπόστρωμα του έρματος, τη στρώση διαμόρφωσης και το έδαφος θεμελίωσης (ή  

                               
* Σε ορισμένα δίκτυα αστικών σιδηροδρόμων χρησιμοποιούνται τροχοί με ελαστικά 

επίσωτρα. 
** Η εμβέλεια για τις επιβατικές μεταφορές φθάνει τα 1.500 km ενώ στις εμπορευματι-

κές μεταφορές το μήκος της διαδρομής είναι πολύ μεγαλύτερο. 
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υπόβαση)[1]. Οι σιδηροτροχιές τοποθετούνται επί των στρωτήρων μέσω ελαστι-
κών υποθεμάτων και συνδέονται με αυτούς με τη βοήθεια ειδικών διατάξεων 
(συνδέσμων) (Σχήμα 1.3, Εικόνα 1.2). 

Σιδηροτροχιές, στρωτήρες, σύνδεσμοι, ελαστικά υποθέματα, έρμα και υπόστρω-
μα έρματος αποτελούν την «επιδομή» της γραμμής, ενώ υπόβαση και στρώση 
διαμόρφωσης αποτελούν την «υποδομή» της γραμμής (Σχήματα 1.1 και 1.2). 

 

έρμα
υπόστρωμα έρματος

στρωτήρας

επιδομή

εσχάρα
γραμμής

κλίνη
γραμμής

έδραση

υποδομή

σιδηροτροχιά

στρώση διαμόρφωσης

υπόβαση
 

Σχήμα 1.2:  Σιδηροδρομική οδός μεταφοράς[2] 

 
 

 
Εικόνα 1.1:  Σιδηροδρομική οδός μεταφοράς – Συμβατική έδραση  (Φωτ: Αρτέμης Κλώνος) 
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ελαστικό υπόθεμα

σιδηροτροχιά

σύνδεσμος

 
Σχήμα 1.3:  Σύνδεση σιδηροτροχιών – στρωτήρων[3] 

 

σύνδεσμος ελαστικό
υπόθεμα

στρωτήρας

σιδηροτροχιά

 
Εικόνα 1.2:  Σύνδεση σιδηροτροχιών – στρωτήρων με ελαστικό σύνδεσμο[4] 

 
Το ανώτερο τμήμα της επιδομής που περιλαμβάνει τις σιδηροτροχιές, τους 
στρωτήρες, τους συνδέσμους και τα υλικά σύνδεσης σιδηροτροχιών – στρωτή-
ρων καλείται «εσχάρα γραμμής». Στην εσχάρα γραμμής συγκαταλέγονται και οι 
σχηματισμοί γραμμής (διακλαδώσεις γραμμών, διασταυρώσεις γραμμών, δια-
σταυρώσεις – αλλαγές γραμμών, συνδέσεις παραλλήλων γραμμών) μέσω των 
οποίων επιτυγχάνεται η ένωση, η τομή, ο διχασμός και η σύνδεση των γραμμών 
σε συγκεκριμένα σημεία του δικτύου.  
Το κατώτερο τμήμα της επιδομής, που περιλαμβάνει το έρμα και τις υποκείμενες 
στρώσεις του, καλείται «έδραση» της γραμμής. Η έδραση και η υποδομή της 
γραμμής καλούνται μαζί «κλίνη της γραμμής». 

Εκτός της έδρασης με έρμα (συμβατική ή εύκαμπτη έδραση), εφαρμόζεται όλο 



Κεφ. 1: Ο Σιδηρόδρομος ως Σύστημα Μεταφορών 7 
 

 

και περισσότερο και η έδραση με πλάκα σκυροδέματος (σταθερή επιδομή ή αλ-
λιώς δύσκαμπτη έδραση). Η δεύτερη αυτή λύση είναι ιδιαίτερα αποτελεσματική 
στα υπόγεια τμήματα γραμμής, καθώς περιορίζει σημαντικά τις ανάγκες συντή-
ρησης. 

Τέλος, ένα τρίτο σύστημα έδρασης, που συναντάται σπάνια, είναι η «έδραση με 
ασφαλτικό σκυρόδεμα ή ημι-εύκαμπτη έδραση». Η λύση αυτή χρησιμοποιείται 
σήμερα σε ορισμένες περιπτώσεις σε Ιταλία και Ιαπωνία στην κατασκευή νέων 
γραμμών υψηλών ταχυτήτων. Χρησιμοποιείται επίσης σε μεγάλο βαθμό στη Β. 
Αμερική στην αποκατάσταση μικρού μήκους «ευαίσθητων» τμημάτων γραμμής 
(σήραγγες, περιοχές σχηματισμών γραμμής, μεταβατική ζώνη πριν την είσοδο σε 
γέφυρα). Αποτελεί μια εναλλακτική μέθοδο βελτίωσης της μηχανικής αντοχής 
της υφιστάμενης υποδομής . 

Στα τεχνικά έργα συγκαταλέγονται οι σήραγγες και τα υπόγεια τμήματα γραμ-
μής κατασκευασμένα με τη μέθοδο «cut and cover», οι γέφυρες, οι ανισόπεδες 
διαβάσεις, τα χωματουργικά έργα (επιχώματα, ορύγματα) τα συστήματα απο-
στράγγισης (στραγγιστήρια, ανοικτές τάφροι), οι τοίχοι και τα έργα αντιστήρι-
ξης των εδαφών, οι αμυντικές στοές, οι οχετοί, τα ηχοπετάσματα και οι περιφρά-
ξεις. 

Οι εγκαταστάσεις διακρίνονται σε: 

• εγκαταστάσεις γραμμής στις οποίες περιλαμβάνονται οι ισόπεδες σιδηροδρο-
μικές διαβάσεις και οι εγκαταστάσεις ηλεκτροκίνησης, σηματοδότησης και 
τηλεπικοινωνιών,  

• λειτουργικές εγκαταστάσεις στις οποίες περιλαμβάνονται οι σταθμοί, τα αμα-
ξοστάσια και οι λοιπές κτιριακές εγκαταστάσεις (κτίρια διοίκησης, αποθηκευ-
τικοί χώροι κλπ).  

Με τον όρο σιδηροδρομικό τροχαίο υλικό νοούνται όλα τα οχήματα, έλκοντα και 
ελκόμενα, που κινούνται πάνω στις σιδηροτροχιές και υλοποιούν άμεσα ή βοη-
θούν έμμεσα τις σιδηροδρομικές μεταφορές (Σχήμα 1.4). 

Τα έλκοντα οχήματα διαθέτουν αυτόνομη κίνηση, είναι δηλαδή εφοδιασμένα με 
κινητήρες. Τα οχήματα αυτά: 

• ή εξυπηρετούν αποκλειστικά την έλξη των ελκόμενων οχημάτων και ονομά-
ζονται «κινητήρια οχήματα πορείας»,  

• ή επιτρέπουν συγχρόνως και τη μεταφορά περιορισμένου σχετικά αριθμού 
επιβατών και ονομάζονται «απλές ή αυτόνομες αυτοκινητάμαξες»,  

• ή χρησιμεύουν για ελιγμούς και ονομάζονται «μηχανές ελιγμών». 
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Εικόνα 1.7: Προαστιακός σιδηρόδρομος (Διώροφη ηλεκτροκίνητη αυτοκινητάμαξα)    

(Φωτ.: Αρτέμης Κλώνος) 

 

 
Εικόνα 1.8: Προαστιακός σιδηρόδρομος (Τετράδυμη ηλεκτροκίνητη αυτοκινητάμαξα)  

(Φωτ.: Αρτέμης Κλώνος) 

 

 

Εικόνα 1.9:  Μετρό (με οδηγό)  (Φωτ.: Αρτέμης Κλώνος) 
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Εικόνα 1.10:  Μετρό (αυτόματο) 

 

 

Εικόνα 1.11:  Ελαφρύ μετρό[21] 

 

 
Εικόνα 1.12:  Τραμ (Σύγχρονος τροχιόδρομος)  (Φωτ.: Αρτέμης Κλώνος) 



Κεφ. 1: Ο Σιδηρόδρομος ως Σύστημα Μεταφορών 33 
 

 

 

Εικόνα 1.13:  Μονόραβδος σιδηρόδρομος[22] 

 
 

 

Εικόνα 1.14:  Αυτόματα αυτοκινούμενα σιδηροδρομικά συστήματα μικρής/μεσαίας  

μεταφορικής ικανότητας (Copyright POSCO ICT Co., Ltd) 
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5.1 Βαθμοί ελευθερίας συμβατικού σιδηροδρομικού άξονα 
 
Η μελέτη των κινήσεων ενός σιδηροδρομικού άξονα γίνεται ως προς ένα τρι-
σορθογώνιο σύστημα αναφοράς  Gο o o ox y z�� �   συνδεδεμένο με το κέντρο βάρους  
Go  του άξονα και κινούμενο με σταθερή ταχύτητα  V  ως προς ένα ακίνητο σύ-
στημα συντεταγμένων  Og g g gx y z�� �   του οποίου ο άξονας  Og gx�   είναι παράλλη-
λος προς τον άξονα της σιδηροδρομικής γραμμής (Σχήμα 5.1).[13], [57] 
 
Σε μία τυχαία θέση του άξονα επί της γραμμής το κέντρο βάρους του μετατοπί-
ζεται στη θέση  G  (G xyz

����

:  μεταβλητό τρίεδρο). 
 
Ένας συμβατικός σιδηροδρομικός άξονας έχει συνολικά έξι βαθμούς ελευθερίας: 
x, y, z, α, ψ, φ  (Σχήματα 5.1α,γ).  
 
όπου  x, y, z: διαμήκης, εγκάρσια και κατακόρυφη αντίστοιχα μετατόπιση του 

κέντρου βάρους του άξονα ως προς Gο ox� , Go oy� , Gο oz� , 
 α:  γωνία στροφής (παρέκκλισης) του άξονα ως προς Gο oz� , 
 ψ:  γωνία περιστροφής του άξονα ως προς  Gο ox� , 
 φ:  γωνία περιστροφής του άξονα ως προς  Go oy�  (φʹ ≈ V/ro). 
 
 

5.2 Γεωμετρία της επαφής τροχού – σιδηροτροχιάς 

 

5.2.1 Υποθέσεις 
 
Η μελέτη της γεωμετρίας της επαφής τροχού - σιδηροτροχιάς επιτρέπει να υπο-
λογισθούν, για μια τυχαία θέση ενός σιδηροδρομικού άξονα πάνω στη γραμμή 
(Σχήματα 5.1α,γ), οι τιμές των παραμέτρων  e1, e2, γ1, γ2, r1, r2, ψ  και  z.  
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Σχήμα 5.1: Κίνηση σιδηροδρομικού άξονα – Σύστημα αναφοράς και βαθμοί ελευθερίας 

 



Κεφ. 6: Φορτία Ασκούμενα επί της Σιδηροδρομικής Γραμμής 145 
 

 

 t t
o

Δ
N Ε Α Ε Α α Δ

l

l
= ◊ = ◊ ◊ ◊  (6.37) 

όπου  Α:  εγκάρσια διατομή της σιδηροτροχιάς,  
 Ε:  μέτρο ελαστικότητας χάλυβα.  
 
Οι δυνάμεις αυτές ονομάζονται δυνάμεις θερμοκρασιακών μεταβολών και θεω-
ρούνται στατικές επιπονήσεις. Η τιμή τους παραμένει σταθερή σε όλο σχεδόν το 
μήκος της συνεχώς συγκολλημένης σιδηροτροχιάς. Από μία απόσταση  lΑ = 150 

m  περίπου από τα άκρα της Σ.Σ.Σ. (ζώνη εκτόνωσης) η τιμή της δύναμης Ν 
μειώνεται σταδιακά μέχρις ότου μηδενιστεί στα δύο άκρα της σιδηροτροχιάς 
(Σχήμα 6.11). 
 

ΣΣΣ
�x

N

lΑlΑ

N = ΕΑαtΔt

 
Σχήμα 6.11: Μεταβολή της δύναμης θερμοκρασιακών μεταβολών Ν κατά μήκος της 

Σ.Σ.Σ.[1], [12] 

 
 
Για  Δt = 40 °C,  Ε = 2,1·103 t/cm2,   
αt = 1,15·10–5

 °C  και σιδηροτροχιά UIC 50 
(Α = 63,93 cm2)  προκύπτει μία δύναμη   
Ν = 61,75t. 
 
Όταν η δύναμη λόγω θερμοκρασιακών 
μεταβολών αυξηθεί σε βαθμό που το έρμα 
να μη μπορεί να συγκρατήσει πλέον την 
εσχάρα γραμμής και να εμποδίσει την ορι-
ζόντια ή κατακόρυφη μετακίνησή της, τότε 
συμβαίνει λυγισμός (buckling) της γραμ-
μής (Εικόνα 6.1).  
 
Η απόκλιση της γραμμής από την ορθή της 
θέση δημιουργεί ανωμαλίες κατά την κίνη-
ση και επομένως εγκάρσια μετατόπιση και 
γωνία παρέκκλισης του άξονα με αποτέλε-

 
Εικόνα 6.1: Εγκάρσιος λυγισμός  

σιδηροδρομικής γραμμής 



154 Ενότητα ΙV: Εσχάρα Γραμμής 

 

 

 
 

  

Εικόνα 7.1: Σιδηροτροχιά με λαιμό 

 

Το 1858 ο Bessemer προτείνει τις σιδηροτροχιές από χυτοχάλυβα και μέσα στα 
επόμενα χρόνια γενικεύεται η κατασκευή σιδηροτροχιών με τη μέθοδο Thomas 
Martin. 
 
Σήμερα εκτός από τη διατομή με πέλμα (Vignoles) συναντώνται και δύο άλλοι 
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Εικόνα 7.5:  Ένωση σιδηροτροχιών με συνεχή συγκόλληση (αλουμινοθερμική μέθοδος) 

 

 

 
Εικόνα 7.6: Ένωση σιδηροτροχιών με αμφίδεση[80] 



Κεφ. 8: Στρωτήρες 187 
 

 

 

Εικόνα 8.1δ:  Μεταλλικοί στρωτήρες μορφής Υ – Σήραγγα Linderhauser (Gevelsberg)[88] 

 

       
Εικόνα 8.1ε:  Διμερείς ή μικτοί στρωτήρες 



Κεφ. 10: Σχηματισμοί και Όργανα Γραμμής 237 
 

 

 
Εικόνα 10.16: Σύνδεση παραλλήλων γραμμών  (Φωτ.: Αρτέμης Κλώνος) 

 
Ο Πίνακας 10.4 σε συνδυασμό με το Σχήμα 10.23 δίδει τα απαιτούμενα μήκη 
σύνδεσης δύο παραλλήλων γραμμών.  
 

Cx
lm

ly

lm
lx  

Σχήμα 10.23: Περίπτωση απλής σύνδεσης παραλλήλων γραμμών  



Κεφ. 23: Σιδηροδρομικές Σήραγγες 379 
 

 

 
Εικόνα 23.1:  Σήραγγα διπλής γραμμής  (Φωτ.: Αρτέμης Κλώνος) 

 

 
Εικόνα 23.2:  Σήραγγα μονής γραμμής[4] 
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Εικόνα 30.3: Πίνακας (τράπεζα) χειρισμού και ενδείξεων[80] 

 
ενδείξεις επισημαίνονται στον πίνακα τυχόν βλάβες ή ανωμαλίες του συστήμα-
τος σηματοδότησης. 
 
Στον ίδιο πίνακα υπάρχουν και τα διάφορα πλήκτρα χειρισμού των απεικονιζό-
μενων στοιχείων της σηματοδότησης (φωτοσήματα, αλλαγές, κτλ) μέσω των 
οποίων ο σταθμάρχης πραγματοποιεί τους απαραίτητους χειρισμούς για τη χά-
ραξη δρομολογίων. 
Οι χειρισμοί εκτός από την τράπεζα χειρισμού μπορούν να γίνουν με οθόνες Η/Υ 
και πληκτρολόγια, ή ποντίκι.  
 
� Διατάξεις και συσκευές λογικής επεξεργασίας  
Διακρίνουμε δύο είδη συστημάτων Τα συστήματα ρελαί και τα ηλεκτρονικά συ-
στήματα  
 
� Καλωδιώσεις 
Οι καλωδιώσεις της σηματοδότησης εξασφαλίζουν την ηλεκτρική τροφοδοσία 
και τον έλεγχο των εγκαταστάσεων του σταθμού και εκείνων της ελεύθερης 
γραμμής, δηλαδή των τμημάτων αποκλεισμού, των ηλεκτροκίνητων αλλαγών, 
των φωτοσημάτων, των πάσης φύσεως συσκευών εδάφους, των ερμαρίων ηλε-
κτρονόμων, κτλ. 
Η τοποθέτησή τους γίνεται μέσα σε προκατασκευασμένα κανάλια, τα οποία επι-
τρέπουν την εύκολη επίσκεψη για συντήρηση, αποκατάσταση βλάβης ή επέκτα-
ση. Σημειώνεται ότι το κόστος των καλωδιώσεων αποτελεί σημαντικό μέρος του 
προϋπολογισμού ενός συστήματος σηματοδότησης.  
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32.2 Σκοπιμότητα 
 
Μια εγκατάσταση ισόπεδης διάβασης πρέπει να περιορίζει στο ελάχιστο δυνατό 
την πιθανότητα ατυχήματος στις περιοχές διασταύρωσης σιδηροδρομικών / οδι-
κών οχημάτων και στις περιοχές διέλευσης πεζών ενώ συγχρόνως: 
• Να εξασφαλίζεται η διέλευση των συρμών με την επιθυμητή ταχύτητα (επι-

τρεπόμενη ταχύτητα που καθορίζεται αποκλειστικά από τα γεωμετρικά δε-
δομένα της χάραξης και τα ελκτικά στοιχεία των συρμών) 

• Να διατηρείται το κόστος συντήρησης και λειτουργίας των εγκαταστάσεων 
και οι δαπάνες του προσωπικού φύλαξης σε αποδεκτά επίπεδα. 

 
 
32.3 Προστασία ισοπέδων σιδηροδρομικών διαβάσεων  

 
Η προστασία μιας Ι.Σ.Δ. συνίσταται στο να πληροφορηθεί έγκαιρα ο χρήστης 
της οδού: 
• Για την προσέγγισή του σε μια Ι.Σ.Δ. 
• Για επικείμενη διέλευση ενός τρένου από την Ι.Σ.Δ. 
Η πρώτη πληροφορία αφορά τη σήμανση της οδού και δίδεται:[181], [182] 
• Μέσω ειδικών πινακίδων σήμανσης που προβλέπονται από τον Κ.Ο.Κ. και 

τοποθετούνται παράπλευρα επί της οδού. (Εικόνα 32.1) Χαρακτηριστικό σή- 
 

Κίνδυνος λόγω άμεσης γειτονίας ισόπεδης διάβασης χωρίς κινητά
δρύφακτα διπλής ή πολλαπλής σιδηροδρομικής γραμμής.

Κίνδυνος λόγω άμεσης γειτονίας ισόπεδης διάβασης χωρίς κινητά
δρύφακτα μονής σιδηροδρομικής γραμμής.

Πρόσθετες επαναληπτικές πινακίδες στις προσβάσεις ισόπεδων
σιδηροδρομικών διαβάσεων που δηλώνουν προσέγγιση σε αυτές.

Κίνδυνος λόγω ισόπεδης σιδηροδρομικής διάβασης χωρίς
κινητά δρύφακτα

Κίνδυνος λόγω ισόπεδης σιδηροδρομικής διάβασης
με κινητά δρύφακτα

 
Εικόνα 32.1: Πινακίδες σήμανσης που προβλέπονται από τον ελληνικό Κ.Ο.Κ [183] 



Κεφ. 35: Εκτροχιασμός Σιδηροδρομικών Οχημάτων 575 
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Κεφ. 37: Συρμοί Ανακλινόμενου Αμαξώματος 609 
 

 

    

 ACELA -ΗΠΑ X 2000-Σουηδία 

 

    
 Turbo-Train - ΗΠΑ SM 3 – Φινλανδία 

 

    
 TALGO 350 – Ισπανία ALARIS – Ισπανία   (Φωτ.: Α. Κλώνος) 

Εικόνα 37.2: Συρμοί με ανακλινόμενο αμάξωμα (Ενδεικτικά) 



624 Ενότητα ΧΙ: Σιδηροδρομικά Συστήματα Υψηλών Ταχυτήτων 

 

 

Στον Πίνακα 38.4 δίδονται τα βασικά κατασκευαστικά και λειτουργικά χαρα-
κτηριστικά συρμών υψηλών ταχυτήτων (χωρίς ανακλινόμενο αμάξωμα) που 
πρόκειται να κυκλοφορήσουν τα επόμενα χρόνια . 

 
Πίνακας 38.4: Συρμοί υψηλών ταχυτήτων συμβατικής τεχνολογίας που πρόκει-

ται να κυκλοφορήσουν τα επόμενα χρόνια   

Ονομασία  
και τύπος  

συρμού 

Εταιρεία  
εκμετάλλευ-

σης 

Κατασκευα-
στική  

ταχύτητα 

Έτος  
δρομολό-

γησης 
Εικόνα 

ETR 1000 
Zefiro 

Trenitalia 400 km/h 2015 

 

KTX-III 
Hundai -  
Rotem 

Korail 370 km/h 2015 

 

Σειρά H5  
Shinkansen  JR Hokkaido 320 km/h 2016 

 

Σειρά W7  
Shinkansen  

JR West 275 km/h 2015 

 

Σειρά E7  
Shinkansen JR East 275 km/h 2014  

(Μάρτιος) 

 

Eurostar  
e320 
Velaro 

Eurostar 320 km/h 2015 

  



658 Ενότητα ΧΙΙ: Αστικά και Προαστιακά Σιδηροδρομικά Συστήματα Μεταφορών 

 

 

 

 

 

Εικόνα 41.1: Streetcar  
 

Εικόνα 41.2: Σύγχρονο τραμ  

(Φωτ.: Α. Κλώνος) 

 

41.2.1 Με βάση την τυπολογία του διαδρόμου κυκλοφορίας 
 
Το σύγχρονο τραμ μπορεί να κινηθεί σε πέντε διαφορετικούς τύπους διαδρόμων 
(E,D,C,B,A).[253], [254] 
 
α) Κοινός διάδρομος (κατηγορία Ε)  

Στην περίπτωση αυτή η κυκλοφορία των σιδηροδρομικών οχημάτων εμπλέκεται 
με την κυκλοφορία των οδικών οχημάτων και την κυκλοφορία των πεζών (Εικό-

να 41.3). 
 

 
Εικόνα 41.3: Κυκλοφορία τραμ σε «κοινό διάδρομο» (Ε) (Φωτ.: Α. Κλώνος) 



Κεφ. 41: Το Σύγχρονο Τραμ 659 
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47.4 Επιλογή και προμήθεια τροχαίου υλικού 

 
Η προμήθεια του τροχαίου υλικού πρέπει να γίνεται ύστερα από μελέτη σε βά-
θος των αναγκών και γενικότερα του «περιβάλλοντος» του σιδηροδρομικού συ-
στήματος.  

Συγκεκριμένα η προμήθεια νέου τροχαίου σιδηροδρομικού υλικού θα πρέπει να 
επιτρέπει στο διαχειριστή του συστήματος:[299] 

• Την ανανέωση του τροχαίου σιδηροδρομικού υλικού.  
• Την αύξηση της ποιότητας των παρεχόμενων επιβατικών σιδηροδρομικών 

υπηρεσιών και την ανταπόκριση σε τυχόν αύξηση του μεταφορικού του έρ-
γου.  

• Την κάλυψη των τυχόν ελλείψεων σε τροχαίο σιδηροδρομικό υλικό και την 
αντικατάσταση του τροχαίου υλικού που παρουσιάζει τεχνικά προβλήματα 
των οποίων η επίλυση δεν μπορεί να γίνει με αποδεκτό οικονομικά τρόπο.  

• Την εκμετάλλευση με τον καλύτερο δυνατό τρόπο των νέων δυνατοτήτων 
που θα προσφέρουν έργα υποδομής που έχουν περατωθεί ή πρόκειται να ο-
λοκληρωθούν τα επόμενα χρόνια.  

• Την αύξηση της ανταγωνιστικότητας του σιδηρόδρομου ως προς τα άλλα 
μέσα μεταφοράς (χερσαία, αεροπορικά) και τη διεκδίκηση ενός μεγαλύτερου 
μεριδίου στην αγορά των επιβατικών μεταφορών.  

• Την ανταπόκριση στις ανάγκες διαλειτουργικότητας.  
• Την αύξηση του επιπέδου ασφάλειας κίνησης συρμών. 
 
Σημαντικοί παράγοντες που επηρεάζουν το σχεδιασμό της διαδικασίας της προ-
μήθειας είναι: 
• Η ωφέλιμη ζωή του σιδηροδρομικού τροχαίου υλικού.  
• Η εξέλιξη της κατάστασης της σιδηροδρομικής υποδομής.  
• Το είδος της παρεχόμενης υπηρεσίας.  
 
Όσον αφορά τον πρώτο παράγοντα θεωρείται ότι η ωφέλιμη ζωή όλων των σι-
δηροδρομικών οχημάτων, σύμφωνα με τη διεθνή πρακτική, είναι τα 30 με 35 έτη 
με τη βασική προϋπόθεση βέβαια ότι η συντήρηση και η επισκευή των οχημάτων 
γίνονται σύμφωνα με τις ισχύουσες προδιαγραφές. Ένα όχημα που ανακατα-
σκευάζεται θεωρείται ότι έχει ωφέλιμη ζωή 15 έτη μετά την ημέρα ολοκλήρωσης 
της ανακατασκευής του.  
 
Η σιδηροδρομική υποδομή αφορά τη σιδηροδρομική γραμμή, καθώς και το σύ-
νολο των τεχνικών έργων και εγκαταστάσεων που εξασφαλίζουν την κυκλοφο- 
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• Σιδηροδρομική υποδομή
• Τροχαίο σιδηροδρομικό υλικό
• Εκμετάλλευση/Πλάνο δρομολόγησης συρμών

• Άμεσος (4 έτη)
• Μεσοπρόθεσμος (10 έτη)
• Μακροπρόθεσμος (20 έτη)

Ποσοστό αύξησης σε σχέση με το υφιστάμενο 
μεταφορικό έργο

Αύξηση σε σχέση με την υφιστάμενη συχνότητα

Απαιτούμενο πρακτικά μείον το διαθέσιμο

Πλήθος δρομολογίων ημερησίως

• Σύστημα έλξης
• Αριθμός γραμμών
• Ταχύτητα σχεδιασμού/χρόνοι διαδρομής
• Λειτουργικές εγκαταστάσεις

Μεθοδολογία
για την αγορά τροχαίου
σιδηροδρομικού υλικού

Τύπος συρμών

Σύνθεση συρμών

Αποτύπωση της υφι-
στάμενης κατάστασης

Αποτύπωση κατάστασης
σιδηροδρομικής υποδομής

το έτος στόχο

Καθορισμός στόχου
μεταφορικού έργου

Καθορισμός
έτους στόχου

Καθορισμός στόχου
συχνότητας δρομολογίων

Νέο πλάνο δρο-
μολόγησης συρμών

Έλεγχος χωρητι-
κότητας δικτύου

Έλεγχος μετα-
φορικού έργου

Απαιτούμενο πρακτικά τρο-
χαίο σιδηροδρομικό υλικό

Αναγκαίο νέο τροχαίο
σιδηροδρομικό υλικό

Απαιτούμενο θεωρητικά
τροχαίο σιδηροδρομικό
υλικό για την εκτέλεση

των δρομολογίων

• Χρόνος διαδρομής
• Χρονική περίοδος της ημέρας
 που λειτουργεί η γραμμή
• Χρόνος αναμονής στους τερματικούς σταθμούς

• Προσαυξήσεις για την αντιμετώπιση ακινησιών
 εν ώρα πορείας (εφεδρείες)
• Προσαυξήσεις για την αντιμετώπιση ακινησιών
 επισκευών έκτακτων βλαβών

 
Σχήμα 47.1: Μεθοδολογική προσέγγιση-Βήματα για τον υπολογισμό του απαιτούμενου 

να αγορασθεί τροχαίου σιδηροδρομικού υλικού[299] 
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ρία των συρμών. Τα κατασκευαστικά δεδομένα όλων των παραπάνω ορίζουν 

την ταχύτητα σχεδιασμού της γραμμής, ενώ η κατάσταση της συντήρησης της 

γραμμής και άλλες προβλέψιμες και μη προβλέψιμες παράμετροι (εκτέλεση ερ-

γασιών συντήρησης, ισόπεδες διαβάσεις κλπ.) ορίζουν την επιτρεπόμενη ταχύ-

τητα γραμμής. Στόχος γενικά του διαχειριστή της υποδομής είναι η επιτρεπόμε-

νη ταχύτητα γραμμής να τείνει προς την ταχύτητα σχεδιασμού της γραμμής. 

Όσον αφορά το τροχαίο υλικό που κυκλοφορεί πάνω στη σιδηροδρομική υπο-

δομή, η κατασκευαστική του ταχύτητα, εφόσον δεν προβλέπονται μέσα στη 

διάρκεια της ωφέλιμης ζωής του σημαντικές αναβαθμίσεις της υποδομής, πρέπει 

να είναι ίση με την ταχύτητα σχεδιασμού της γραμμής ή ελαφρά μεγαλύτερη. 
 
Τα βήματα που προτείνεται να ακολουθούνται για τον υπολογισμό του απαι-

τούμενου να αγορασθεί τροχαίου σιδηροδρομικού υλικού παρουσιάζονται συνο-

πτικά στο οργανόγραμμα του Σχήματος 47.1. 
 
Κάποιες από τις βασικές αρχές που πρέπει να ακολουθούνται κατά το σχεδιασμό 

της νέας δρομολόγησης είναι:  

• η αξιοποίηση της σιδηροδρομικής υποδομής στο μέγιστο βαθμό,  

• σε γραμμές που είναι σε όλο το μήκος τους ηλεκτροδοτούμενες, η δρομολό-

γηση αποκλειστικά ηλεκτροκίνητων συρμών,  

• η χρήση της μετεπιβίβασης μόνο σε περίπτωση που η σύνδεση με τον τελικό 

προορισμό έχει το χαρακτήρα προαστιακής εξυπηρέτησης και άμεσης αντα-

πόκρισης.  
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Πίνακας 50.3: Ταξινόμηση αιτιών σιδηροδρομικών περιστατικών σε πρώτο, δεύτερο 

και τρίτο επίπεδο πηγής πρόκλησης[312] 

α/α 
Αίτια περιστατι-

κών σε πρώτο επί-
πεδο 

Αίτια περιστατικών σε δεύτερο επίπεδο 

1 Σιδηροδρομική 
υποδομή 

∑ Αστοχίες στην επιδομή  
∑ Αστοχίες στο σύστημα έδραση/υπόβαση  
∑ Αστοχίες σε σήραγγες/γέφυρες  
∑ Αστοχίες στα χωματουργικά/έργα αντιστήριξης  
∑ Αστοχίες στις εγκαταστάσεις σηματοδότησης/ηλεκτροκίνησης/τηλε-

πικοινωνιών  
∑ Αστοχίες στις εγκαταστάσεις ισόπεδων διαβάσεων  
∑ Αστοχίες στις περιφράξεις 

2 Τροχαίο υλικό ∑ Αστοχίες στο αμάξωμα/φορεία  
∑ Αστοχίες στους άξονες/τροχούς  
∑ Αστοχίες στις πόρτες/παράθυρα  
∑ Αστοχίες στο σύστημα πέδησης  
∑ Αστοχίες στον ηλεκτρονικό/ηλεκτρολογικό εξοπλισμό  
∑ Αστοχίες στο σύστημα ζεύξης/κρούσης  
∑ Αστοχία στον κινητήρα 

3 Εκμετάλλευση ∑ Παραβίαση κανονισμών  
∑ Λάθος εφαρμογή κανονισμών (π.χ. παραβίαση ερυθρού σηματοδότη, 

παραβίαση ορίου ταχύτητας, λάθος ρύθμιση αλλαγών, λανθασμένη ρα-
διοεπικοινωνία, αποτυχημένη ραδιοεπικοινωνία, λάθος φόρτωση οχή-
ματος, απότομη επιβράδυνση/επιτάχυνση συρμού) 

∑ Κακή κατάσταση σιδηροδρομικού υπαλλήλου από υπαιτιότητά του (π.χ. 
υπνηλία, μέθη) 

4 Αίτια εξωτερικά 
του σιδηροδρομι-
κού συστήματος  

∑ Αδιαθεσία του σιδηροδρομικού υπαλλήλου  
∑ Απροσεξία του οδηγού του οδικού οχήματος  
∑ Αδυναμία του οδηγού του οχήματος λόγω μέθης ή ναρκωτικών  
∑ Κακή εκτίμηση του οδηγού του οδικού οχήματος λόγω καιρικών συνθη-

κών  
∑ Τρομοκρατική ενέργεια  
∑ Βανδαλισμοί  
∑ Δολιοφθορές  
∑ Απόπειρες αυτοκτονίας  
∑ Αυτοκτονίες  
∑ Φυσικά φαινόμενα (Σεισμός - Πλημμύρα - Ισχυροί άνεμοι - Χιονόπτωση 

- Παγετός - Ακραία καιρικά φαινόμενα) 



818 Ενότητα ΧVΙ: Σιδηροδρομική Ασφάλεια  

 

Αίτια περιστατικών σε τρίτο επίπεδο 

Αστοχίες  
στην επιδομή Θραύση σιδηροτροχιών ∑ Ελαττώματα σιδηροτροχιών (πλαγιοφθορές, 

κακή συγκόλληση) ∑ Γεωμετρικά σφάλματα γραμμής ∑ Θραύση στρωτή-
ρων ∑ Λάθος γεωμετρία γραμμής (Ανεπαρκής υπερύψωση γραμμής, μή-
κους παραβολικού τόξου) ∑ Μαλακά σκύρα ∑ Ανεπαρκές έρμα ∑ Παγετός 
∑ Χαλάρωση, απουσία συνδέσμων ∑ Κακή κατάσταση οργάνων γραμμής 

στο σύστημα έδραση-
υπόβαση 

Λάσπωμα έρματος ∑ Θραύση υποδομής 

σε σήραγγες Εγκάρσια παραμόρφωση ∑ Εισροή υδάτων ∑ Μειωμένο περιτύπωμα (γεω-
μετρική ανεπάρκεια) ∑ Αεροδυναμική ανεπάρκεια ∑ Κατασκευαστική 
αστοχία φορέα  

σε γέφυρες Κατασκευαστική αστοχία φορέα ∑ Μετακινήσεις βάθρων ∑ Προσχώσεις ∑ 
Οξειδώσεις μεταλλικών στοιχείων ∑ Υποσκαφή βάθρων 

στα χωματουργικά έργα 
και στα έργα αντιστήριξης 

Καθίζηση επιχωμάτων ∑ Καταπτώσεις βράχων 

στις εγκαταστάσεις  
σηματοδότησης 

Καμένες λυχνίες ∑ Καλωδιακές βλάβες ∑ Βλάβες ηλεκτρονόμων ∑ Βλάβες 
στις περιοχές των αλλαγών ∑ Βλάβες στην τροφοδοσία ∑ Βλάβες στα κυ-
κλώματα γραμμής ∑ Βλάβες στην τηλεδιοίκηση ∑ Βλάβες οφειλόμενες στη 
θραύση σιδηροτροχιών ∑ Λανθασμένη ένδειξη φωτοσήματος ∑ Διάφορα 
εξωτερικά αίτια 

στις εγκαταστάσεις  
ηλεκτροκίνησης 

Βλάβες μονωτήρων ∑ Βλάβες στον εξοπλισμό των σταθμών ∑ Βραχυκυ-
κλώματα ∑ Διακοπή ρεύματος ∑ Διάφορα εξωτερικά αίτια 

σε ισόπεδες διαβάσεις Σπασμένα δρύφακτα ∑ Βλάβη στο σύστημα αναγγελίας συρμών ∑  
Απουσία/έλλειψη οδικής σήμανσης ∑ Έλλειψη επαρκούς φωτισμού 

στο αμάξωμα Θραύσεις/Παραμορφώσεις στο σκελετό του αμαξώματος ∑ Σπασμένο ή 
κατεστραμμένο εμπορευματοκιβώτιο ∑ Ρηγματώσεις σε βαγόνια μεταφο-
ράς επικίνδυνων φορτίων 

στα φορεία Θραύση πλαισίου φορείων ∑ Θραύση ελατηρίων ανάρτησης ∑ Κακός σχε-
διασμός ανάρτησης 

στους άξονες/τροχούς Θραύση σώματος αξόνων ∑ Υπερθέρμανση λιποκιβωτίων ∑ Θραύση τρο-
χών (επισώτρου, όνυχα) ∑ Φθορές τροχών (όνυχα, επισώτρου) 

στις πόρτες Μη ορθή λειτουργία θυρών 
στα παράθυρα Θραύση υαλοπινάκων 
στο σύστημα  
ζεύξης/κρούσης 

Θραύση ζευκτήρων ∑ Κακή ζεύξη 

στον κινητήρα Αστοχία στον κινητήρα 
στον ηλεκτρονικό/ηλε-
κτρολογικό εξοπλισμό του 
οχήματος 

Αστοχίες στο εξοπλισμό σηματοδότησης του συρμού εντός του συρμού ∑ 
Αστοχίες στο εξοπλισμό ραδιο-επικοινωνίας εντός του συρμού 

στο σύστημα πέδησης Αστοχίες στο σύστημα πέδησης 
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51.1 Οι Δράσεις για την Αναζωογόνηση του Σιδηροδρόμου 

 

Στις αρχές της δεκαετίας του 1970 ο σιδηρόδρομος στην Ευρώπη παρουσίασε 

μια ανησυχητική μείωση του μεριδίου του μεταφορικού του έργου που συνοδεύ-

τηκε από κακή οικονομική κατάσταση των σιδηροδρομικών οργανισμών (δανει-

σμός, ελλείμματα), στενή εξάρτηση από το δημόσιο προϋπολογισμό και προ-

βληματικές διασυνοριακές υπηρεσίες.[321] 
 
Σύμφωνα με τα αρμόδια για τη χάραξη της πολιτικής μεταφορών όργανα της ΕΕ, 

η λύση για την άρση του οικονομικού αδιεξόδου στο οποίο είχε περιέλθει ο σι-

δηρόδρομος ήταν ο «ανταγωνισμός». Για το σκοπό αυτό δαπανήθηκαν και δα-

πανώνται μεγάλα ποσά για την κατασκευή νέων σιδηροδρομικών υποδομών και 

σύγχρονου τροχαίου υλικού, εντάθηκε και ευοδώθηκε με επιτυχία η έρευνα για 

την αύξηση των ταχυτήτων, ενώ έγιναν σημαντικές προσπάθειες για τη βελτίω-

ση των παρεχόμενων υπηρεσιών σε επιβατικές και εμπορευματικές μεταφορές.  
 
Παράλληλα όμως έπρεπε ο σιδηρόδρομος, διατηρώντας όλα τα εγγενή του πλε-

ονεκτήματα (ασφάλεια, μεγάλη μεταφορική ικανότητα, φιλικότητα προς το πε-

ριβάλλον, κλπ.), να προσπαθήσει να λειτουργήσει με πιο ευέλικτες οργανωτικές 

δομές και να αρθεί το μονοπώλιο.  
 
Στο πλαίσιο αυτό, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή προχώρησε στην έκδοση μιας σειράς 

Οδηγιών, που είχαν ως απώτερο σκοπό την αναζωογόνηση του σιδηροδρομικού 

τομέα και την αύξηση της ανταγωνιστικότητάς του.  
 
Η πρώτη προσπάθεια για τη σύνταξη νομοθεσίας για τους σιδηροδρόμους τοπο-

θετείται στο 1991 με την υιοθέτηση από το Συμβούλιο των Υπουργών της Οδη-

γίας 91/440.  
 
Η Οδηγία 91/440 σχετικά με την ανάπτυξη των σιδηροδρόμων της Κοινότητας, 



836 Ενότητα ΧVΙΙ: Η Ευρωπαϊκή Πολιτική στον τομέα των Σιδηροδρομικών Μεταφορών 

 

 

είναι το πρώτο βήμα του ανοίγματος των σιδηροδρομικών μεταφορών στον α-

νταγωνισμό. Η Οδηγία αυτή για πρώτη φορά εισήγαγε το δικαίωμα της ελεύθε-

ρης πρόσβασης στη σιδηροδρομική υποδομή για τους διεθνείς ομίλους σιδηρο-

δρομικών επιχειρήσεων και για τις σιδηροδρομικές επιχειρήσεις που διενεργού-

σαν συνδυασμένες μεταφορές. Με εξαίρεση τον τομέα των συνδυασμένων μετα-

φορών το άνοιγμα της σιδηροδρομικής αγοράς ήταν περιορισμένο καθώς η  

Οδηγία παρείχε περισσότερο δικαιώματα διέλευσης (transit) και όχι δικαιώματα 

μιας γενικευμένης πρόσβασης στη σιδηροδρομική υποδομή. Οι διατάξεις της δεν 

κάλυπταν το cabotage (δηλαδή τη δυνατότητα μεταφοράς εμπορευμάτων στο 

εσωτερικό μιας χώρας από σιδηροδρομική επιχείρηση άλλης χώρας).  
 
Οι διατάξεις της Οδηγίας επέβαλαν επίσης το λογιστικό διαχωρισμό των δρα-

στηριοτήτων της υποδομής από τις δραστηριότητες της εκμετάλλευσης.  
 
O διαχωρισμός αυτός αποσκοπούσε επιπλέον στο να προσελκύσει και άλλους 

σιδηροδρομικούς μεταφορείς και παράλληλα να δώσει ένα τέλος στη μεταφορά 

ενισχύσεων από τον τομέα των επιβατικών μεταφορών στον τομέα των εμπο-

ρευματικών μεταφορών. 
 
Το 1995 η Επιτροπή εξέδωσε άλλες δύο Οδηγίες τις 95/18 και 95/19 προκειμένου 

να δημιουργήσει τις προϋποθέσεις για την ίδρυση νέων σιδηροδρομικών επιχει-

ρήσεων και της πρόσβασης στην υποδομή των σιδηροδρομικών επιχειρήσεων 

που είχαν τη σχετική άδεια.  
 
Ακολουθεί η οδηγία 96/48/ΕΚ για τη διαλειτουργικότητα των σιδηροδρομικών 

δικτύων υψηλών ταχυτήτων, (βλέπε παράγραφο 51.3). 
 
Το Φεβρουάριο του 2001 έγινε αποδεκτό από το Συμβούλιο της ΕΕ το πακέτο 

της Υποδομής (1ο σιδηροδρομικό πακέτο) το οποίο προέβλεπε την ελεύθερη 

πρόσβαση στην υποδομή μόνο για διεθνείς σιδηροδρομικές μεταφορές. Οι μεμο-

νωμένοι μεταφορείς ήταν απαραίτητο να συνεργασθούν με την εθνική σιδηρο-

δρομική επιχείρηση για τη σιδηροδρομική μεταφορά εμπορευμάτων στο εσωτε-

ρικό της χώρας και για το cabotage 

 

Το 1ο σιδηροδρομικό πακέτο περιελάμβανε τις παρακάτω Οδηγίες: 

� 2001/12  
Με εφαρμογή από τις 15/03/2003, η Οδηγία 2001/12: 

• Προέβλεπε την επέκταση του δικαιώματος της ελεύθερης πρόσβασης στη 

σιδηροδρομική υποδομή για την πραγματοποίηση διεθνών εμπορευματικών 

μεταφορών, στο διευρωπαϊκό δίκτυο εμπορευματικών μεταφορών (TERFN).  
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• Επέβαλε τον πλήρη διαχωρισμό της διαχείρισης της υποδομής από τις λει-

τουργίες της εκμετάλλευσης και τη δημοσίευση χωριστών ισολογισμών.  

• Καθόριζε τους ρόλους και τις αρμοδιότητες των διαφόρων σιδηροδρομικών 

φορέων που δημιουργούνταν από την εφαρμογή της Οδηγίας και συγκεκρι-

μένα των σιδηροδρομικών επιχειρήσεων, του διαχειριστή της σιδηροδρομικής 

υποδομής και του ρυθμιστικού φορέα.  

 

� 2001/13  
Η Οδηγία 2001/13 προσδιόριζε το πλαίσιο για την έκδοση άδειας λειτουργίας 

σιδηροδρομικής επιχείρησης (οικονομικές προϋποθέσεις και προϋποθέσεις α-

σφάλειας).  

 

� 2001/14 
Η Οδηγία 2001/14 έθετε τις προϋποθέσεις για την κατανομή των χωρητικοτή-

των της υποδομής και τη σχετική διαχείρισή τους καθώς και τις δομές για τον 

υπολογισμό των τελών χρήσης της υποδομής.  
 
Ακολούθησε η Οδηγία 2001/16 που καθόρισε τις βασικές αρχές που διέπουν τη 

διαλειτουργικότητα των σιδηροδρομικών δικτύων συμβατικών ταχυτήτων. 

 

Το 2ο σιδηροδρομικό πακέτο (Οδηγίες 2004/51, 2004/50, 2004/49, Κανονισμός 

881/2004) παρουσιάστηκε στο Συμβούλιο και το Κοινοβούλιο της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης στις 23 Ιανουαρίου του 2002 και κατά κύριο λόγο αφορούσε στη δημι-

ουργία μιας κοινοτικής δομής για θέματα ασφάλειας και διαλειτουργικότητας 

και τη δημιουργία ενός Ευρωπαϊκού Οργανισμού για την ασφάλεια και τη δια-

λειτουργικότητα των σιδηροδρόμων. Προέβλεπε ευρύτερα δικαιώματα πρόσβα-

σης στην υποδομή και περιελάμβανε τις εσωτερικές σιδηροδρομικές μεταφορές 

εμπορευμάτων καθώς και το cabotage.  
 
Από το 2008 οι σιδηροδρομικές εμπορευματικές υπηρεσίες είναι πλέον ανοικτές 

σε όλο το Κοινοτικό Σιδηροδρομικό Δίκτυο.  

 

Το 3ο σιδηροδρομικό πακέτο αφορούσε: 

• Το άνοιγμα της διεθνούς επιβατικής αγοράς στην ΕΕ.  

• Τον Κανονισμό για τα δικαιώματα των επιβατών που εκτελούν διεθνείς με-

ταφορές.  

• Την Οδηγία για το σύστημα πιστοποίησης των μηχανοδηγών.  

• Τον Κανονισμό για τις υπηρεσίες σιδηροδρομικού φορτίου.  
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Με τον όρο τεχνολογία αιχμής νοείται η τεχνολογία η οποία: 

• Είναι σχετικά πρόσφατη (εφαρμόζεται ή ερευνάται τα τελευταία 10-15 χρό-

νια) 

• Είναι καινοτόμα  

• Η εφαρμογή της βελτιώνει σε μεγάλο βαθμό τις επιδόσεις του συστήματος 

• Αποτελεί σημαντικό πεδίο έρευνας και εφαρμογής.  
 
Στον Πίνακα 52.1 δίδονται τεχνολογίες αιχμής που αφορούν όλα τα σιδηροδρο-

μικά συστήματα. Για κάθε επιμέρους τεχνολογία δίδονται : 

• Η ονομασία της 

• Μια σύντομη περιγραφή της 

• Το καθεστώς ανάπτυξής της (Στάδιο έρευνας ή σε χρήση, χρονολογία πρώ-

της εφαρμογής) 

• Τα σιδηροδρομικά συστήματα στα οποία βρίσκει εφαρμογή 

• Οι λόγοι ανάπτυξής της και οι τομείς που βελτιώνει 

• Οι τεχνολογίες που αντικαθιστά ή αποτελεί εναλλακτική τους λύση.  
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