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Π P O Λ O Γ O Σ

TÔ Ó¤Ô ·˘Ùfi ‚È‚Ï›Ô OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÔ˚fiÓ ÂÌÂÈÚ›·˜ Î·È
ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·fi ÙË Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Û¯Â-
ÙÈÎÔ‡ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›Â‰·. MÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ¯ËÌÈ-
ÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, fiÏÔÈ fiÛÔÈ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È ÙËÓ OÚÁ·ÓÈÎ‹
XËÌÂ›· ¤ÚÂÂ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó ÌÈ· ÛÂ‚·ÛÙ‹ ÛÂ fiÁÎÔ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ‡ÏË, fiÔ˘ Ë
¤ÌÊ·ÛË ‹Ù·Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ,
Â›ÙÂ Ù¿ÍÂˆÓ Â›ÙÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÂÎÚÔÛÒˆÓ. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜, ÁÓˆÛÙ¤˜
·fi ÙÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ·, ‹Ù·Ó ‹‰Ë ÍÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÚÔfi‰Ô˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÂ›, ÂÓÒ ¿ÏÏÂ˜ ‹Ù·Ó ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfi-
ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ. T· ÓÂÒÙÂÚ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â ÙÚfiÔ˜ Ó·
¯ˆÚ¤ÛÔ˘Ó Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ ‡ÏË, Ë ÔÔ›· Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ Â›¯Â Â·ÚÎ‹
·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË. AÎfiÌË, ÂÌÊÈÏÔ¯ˆÚÔ‡Û·Ó ·ÚÎÂÙÔ› Ù‡ÔÈ ÂÓÒÛÂˆÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹˜ ÛË-
Ì·Û›·˜, Ì·˙› ÌÂ ·Ú¿ıÂÛË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂˆÓ. TÔ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó ÌÈ· ·ÚÔı˘Ì›· ÂÎ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ ÛÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.

MÂ ‚¿ÛË Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÛËÌÂ›· ·Ê’ ÂÓfi˜ Î·È ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ··ÈÙ‹-
ÛÂÈ˜ ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘, ÚÔ¯ÒÚËÛ· ÛÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÔ‡ ·fi Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó·, ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÂÁÎ˘ÎÏÔ·È‰ÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. TÔ
‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÒÚÔ˘ ÂÍ·-
ÌËÓÈ·›Ô˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜. ™ÙÈ˜ Aρ��ς Oργανικ�ς Xη-
με�ας ÙÔ ÚÒÙÔ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ÁÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ‚ÔËıÔ‡Ó
ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘˜. H ‰ÔÌ‹ Î·È
Ë ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ
Ó· ÂÍÔÈÎÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË ÌÂ ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÓÂ‡Ì· ÙË˜ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XË-
ÌÂ›·˜. °È’ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÛÂ ÚfiÛÊ·Ù· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· Î·È
·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜. ™¯ÂÙÈÎ‹ ¤ÌÊ·ÛË ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› ÛÙÈ˜ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜,
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ··Ú·›ÙËÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ÂÌ‚¿ı˘ÓÛË ÛÂ ı¤Ì·Ù·
‰ÔÌ‹˜ Î·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÔÈÎ›ÏˆÓ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û˘ÓıÂ-
ÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ Ì·Ù·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ. EÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È
¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Ô˘ ÙÈ˜ ‰È¤Ô˘Ó. ™ÙËÓ Ô˘Û›·
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ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ·Ú¿ıÂÛË ÙˆÓ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚˆÓ ·ÏÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÌÂ
·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚ‹ Ë ·Í›· ÙÔ˘˜.
¶·Ú·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Û˘¯Ó¿ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È, ·ÊÔ‡ Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ Ù¿-
ÍË˜ ·ÔÙÂÏÂ› È‰ÈfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜. H ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ
ÊÚÔÓÙ›‰·, ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏËÊıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·È ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÛÙÈ˜ Û˘Óı¤-
ÛÂÈ˜ ÔÏÏ¿ ÛÙ¿‰È· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ··Ú·›ÙËÙ·, ¤ÎÚÈÓ· ÛÎfiÈÌÔ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ó· ·Ú·ı¤Ûˆ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›Â˜ 2-3 ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂˆÓ, ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÌÂ‰ÒÓÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È Ê·›ÓÂÙ·È Ë
ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÈÔ ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó·
Â›Â‰Ô ·ÍÈfiÏÔÁË˜ ˆÚÈÌfiÙËÙ·˜. EÏ›˙ˆ ÔÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÌÔ˘ Ó· Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó
ÒÛÙÂ ÔÈ ÊÔÈÙËÙ¤˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÈ· Î·Ï‹ ÁÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙËÓ OÚÁ·ÓÈÎ‹ XËÌÂ›·
Î·È –ÁÈ·Ù› fi¯È– Ó· ÙËÓ ·Á·‹ÛÔ˘Ó.

M�ρτι	ς 1996 O συγγρα
�ας
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E IΣ A Γ Ω Γ H

H OÚÁ·ÓÈÎ‹ XËÌÂ›· Î·Ù¤¯ÂÈ Î˘Ú›·Ú¯Ë ı¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È
BÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ EÈÛÙ‹ÌÂ˜. AÊÂÓfi˜ ¤¯ÂÈ ÛÙÂÓÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙË º˘ÛÈÎ‹ Î·È Ù·
M·ıËÌ·ÙÈÎ¿, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ ÙË˜ XËÌÂ›·˜ ÁÂÓÈÎ¿,
Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘ Â›Ó·È Ë ‚¿ÛË ÙË˜ BÈÔ¯ËÌÂ›·˜, Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ›
ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË˜ BÈÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ º·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ I·ÙÚÈÎ‹˜.

H OÚÁ·ÓÈÎ‹ XËÌÂ›· Â›Ó·È Ô ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ XËÌÂ›·˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. O fiÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·fi ¤Ó·Ó ·ÏÈfiÙÂÚÔ
‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙÈ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ‹ ÔÚ˘-
ÎÙ¤˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿, Î·È ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. H ‰È·Ù‹ÚËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ
ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÁÈ· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ Î·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Ô˘ÛÈÒ‰ÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. TÂ-
ÏÂ˘Ù·›·, ÌÂÁ¿ÏË ·Ó¿Ù˘ÍË ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÔÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜, ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÔÚÁ·-
ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÂ ·’ Â˘ıÂ›·˜ Û‡Ó‰ÂÛË
ÌÂ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.

°È· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÙÂıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‰ÂÓ Â›¯Â ÙËÓ
··Ú·›ÙËÙË «˙ˆÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË» (vis vitalis). H ‚ÈÙ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ıÂˆÚ›· Î·Ù·Ú-
Ú›ÊıËÎÂ, fiÙ·Ó Ô Friedrich Wöhler ÙÔ 1828 ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ ·fi ÌÈ· ·ÓfiÚÁ·ÓË
¤ÓˆÛË, ÙÔ Î˘·ÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, ÌÈ· ˙ˆÈÎ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÙËÓ Ô˘Ú›·. H ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ‹Ù·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ·Ï‹, ·ÊÔ‡ ‚·ÛÈ˙fiÙ·Ó ÛÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î˘·ÓÈÎÔ‡ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ Î·È ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡:

H2O
NH4

NH2H2N
N C C

O

O
¢

Î˘·ÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ Ô˘Ú›·

Afi ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂıÂ› ¿Óˆ ·fi 12 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÔÈ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰ÂÓ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙË º‡ÛË. °ÂÓÈÎ¿, Ë Û‡ÓıÂÛË ÛÙÔ-
¯Â‡ÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰ÔÌ‹ ‹ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜. E›ÛË˜, ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë Â‡ÚÂÛË Ó¤ˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ‚ÂÏ-
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Ù›ˆÛË ÙˆÓ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙÒÓ. EÓÒ ·ÏÈfiÙÂÚ· ÔÈ Û˘Óı¤ÛÂÈ˜ ‹Ù·Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi
ÌË Î·ÙÂ˘ı˘ÓfiÌÂÓÂ˜, Û‹ÌÂÚ· ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó ÙËÓ ¤Î-
‚·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, fiÔ˘ ÙÔ Î¿ıÂ ÚÔ˚fiÓ
·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ¿‰ÈÔ. ŒÙÛÈ, ·fi ·Ï¤˜ ÚÒÙÂ˜
Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ –ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, fiÛÔ ÂÚ›ÂÚÁË Î·È ·Ó
Â›Ó·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÚÈ· Ô˘ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘ÓÙÂ-
ıÔ‡Ó, ·ÚÎÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿.

¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·, ÏÔ‡ÛÈ· ËÁ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ˙ˆÓÙ·ÓÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô-
ÓÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. H Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÎ·-
ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÂÚ›ÂÚÁÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ Î·È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ Ù·
·ÏÎ·ÏÔÂÈ‰‹ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È Ù· ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ø˜ Û‹-
ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ·ÔÌÔÓˆıÂ› «ÌfiÓÔ» 100.000 ÂÚ›Ô˘ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, fiˆ˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Û˘Ì-
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂÁ·ÏÔÌfiÚÈ·, fiˆ˜ ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È Ù· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·.

OÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Â›ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Â›ÙÂ ÁÈ· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿.
X¿ÚË ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÎÏÂÙ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜,
ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÚÒÓ ·Ó¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ (ppb). E›ÛË˜, ·Ó·Ï‡Ô˘ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ·-
ÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜Ø ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· «·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ·Ê‹ÛÔ˘-
ÌÂ» ÙÈ˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ¿ÚˆÌ· ÙˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ ‹ ÙÈ˜
¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÔÌfiÓˆÛ‹
ÙÔ˘˜.

MÂÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛË ‹ ·ÔÌfiÓˆÛË ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜. Afi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜, Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ê’ ÂÓfi˜
Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ Â‡ÚÂÛË ‹ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ¿˜ ÙË˜ Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂ
¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‹ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

MÂ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ· ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ‰ËÏ. ÙÈ˜
ÏÂÙÔÌÂÚÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
‰ÚÒÓÙˆÓ ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ‰Â-
‰ÔÌ¤Ó·, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ÁÂÓÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‰Ô-
Ì‹˜ Î·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. MÂ ‚¿ÛË Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÌÔÓÙ¤Ï·
Á›ÓÔÓÙ·È ÛˆÛÙ¤˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· Ó¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

H Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ˘‹ÚÍÂ ·ÓÂÎÙ›ÌËÙË ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÁÂÓÈÎ¿
ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. OÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜, ÎÈÓËÙÈ-
Î¤˜ Î·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜, Â‡ÚÂÛË ‰ÈÔÏÈÎÒÓ ÚÔÒÓ, ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÔÙÈ-
ÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ı· ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÂ˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ
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ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ. I‰È·›ÙÂÚ· ıÂ·Ì·ÙÈÎ¿ ‹Ù·Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
·fi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔÁÚ·-
Ê›·˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X.

OÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÎÔÌ›˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÚÔ˚fiÓÙ· ‚Ú›-
ÛÎÔ˘Ó Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÛÂ ÙÔÌÂ›˜, fiˆ˜ ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ,
Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ, Ï·ÛÙÈÎÒÓ, ˘Ê·ÓÛ›ÌˆÓ ÈÓÒÓ, ·ÁÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ, ·ÚˆÌ¿-
ÙˆÓ, ÎÏ.

H ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ¤¯ÂÈ ‚ÂÏ-
ÙÈÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ‚ÈÔÙÈÎfi Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‰Ë-
ÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. H ÁÓÒÛË
ÙË˜ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ Ú¤ÂÈ fi¯È ÌfiÓÔ Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ Ó¤Ô ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·
ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÙÔÓ Î¿ÓÂÈ ÈÎ·Ófi
Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ıÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ Ó·
·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ.

AÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙË˜, ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È
·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ·Î¿ı·ÚÙË ÌÔÚÊ‹, ‰ËÏ. Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ÎÈ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÈÛÔÌÂÚ‹, ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÂ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜, ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ·
ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÎÏ. A·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÌÈ· ÛˆÛÙ‹ ÌÂÏ¤ÙË Â›Ó·È Ô
Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ÙËÓ ··ÏÏ¿ÍÂÈ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Ô˘ ÙËÓ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó.

ŸÙ·Ó ÌÈ· ¤ÓˆÛË ¤¯ÂÈ ¿ÁÓˆÛÙË ‰ÔÌ‹, Ú¤ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô συντα-
κτικ�ς τ�π�ς ÙË˜, ‰ËÏ. Ô ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÌfiÚÈÔ. °È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÂÈÚ¿
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ‰‡Ô ÛÙ¿‰È·: ÙÔ ÚÒÙÔ, ÚÔÎ·-
Ù·ÚÎÙÈÎfi, ÛÙ¿‰ÈÔ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Î‹ ·Ó¿Ï˘ÛË,
Î·ıÒ˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜. Afi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÂÍ¿ÁÂÙ·È Ô μ�ριακ�ς τ�π�ς της �νωσης. TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ, Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎÒÓ Î·È ¯ËÌÈ-
ÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜
Ù‡Ô˜. OÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÛÙ·‰›Ô˘ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ·Ú·Î·ÌÊıÔ‡Ó ÌÂ
ÙËÓ ·Â˘ıÂ›·˜ Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ·fi ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÚ›ıÏ·ÛË˜
ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X. H ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÎÙ›ÓˆÓ X ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ·
ÂÊ·ÚÌfiÛÈÌË. E›ÛË˜, ‰Â ÌÂÈÒÓÂÈ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ¯ËÌÈÎÒÓ Â˘-
ÚËÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜
Î¿ıÂ Ó¤·˜ ¤ÓˆÛË˜. ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÂ› ¤Ó·˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈ-
Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÂ �λικ� σ�νθεσηØ ¤ÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜
·fi ·Ï¤˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜. E›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ·Î·‰ËÌ·˚Îfi ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔÓ, ÔÈ Û˘Óı¤ÛÂÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ÂÊfiÛÔÓ Ë
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¤ÓˆÛË ¤¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌÔ
ÚÔ˚fiÓ.

ŸÙ·Ó ÌÈ· ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ‹‰Ë ÁÓˆÛÙ‹, ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Ë ταυτ�π��ησ� ÙË˜.
MÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·˘Ùfi ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ Ù·‡ÙÈÛË ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ
˘ÔÙÈı¤ÌÂÓË ÁÓˆÛÙ‹ ¤ÓˆÛË. A˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ ¿ÌÂÛË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ È‰ÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÓÒÛÂˆÓ, Â›ÙÂ ÌÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜
¤ÓˆÛË˜, fiˆ˜ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·. H Ù·‡ÙÈÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È, Î·Ù¿ ÁÂÓÈÎfi Î·ÓfiÓ·, Î·È ÙËÓ Ù·‡ÙÈÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÓÒÛÂˆÓ.
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KEΦAΛAIO 1

ΣYNTA�H, TA�INOMHΣH KAI
ONOMATOΛOΓIA TΩN OPΓANIKΩN ENΩΣEΩN

O ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜, Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÔÈ ÔÏ˘¿ÚÈıÌÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ, ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ·ÈÒÓ· ¤Ó· Î·˘Ùfi ı¤Ì· Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ Î·È
ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÒÓ. MÂÙ¿ ·fi ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈ¤ÙÂÈÂ˜, ÂÈÎÚ¿ÙËÛ·Ó ÔÈ «ıÂˆÚË-
ÙÈÎÔ›» A. Kekulé, A.S. Couper Î·È J. Loschmidt, ÔÈ ·fi„ÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ˆ˜ ·˘ÙÔÓfiËÙ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. H ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ Ì˘-
ÛÙÈÎÒÓ ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚËÛ›ÌÂ˘ÛÂ ˆ˜ ·ÊÂÙËÚ›·
ÁÈ· ÙËÓ ÔÚıÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜
XËÌÂ›·˜

H OÚÁ·ÓÈÎ‹ XËÌÂ›· ÁÚ‹ÁÔÚ· ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ Û‡ÓÙÔÓÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ·Ó·‰Â›¯ıËÎÂ
ÛÙÔÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ XËÌÂ›·˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÔ‡ ÙË˜ ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔÓÙÔ˜, ÙˆÓ ÔÏ˘¿ÚÈıÌˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ™‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÌ‚·ı‡ÓÂÈ ÛÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÛÙÈ˜
È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ù·
12.000.000 (1995) Î·È ÔÏÔ¤Ó· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È.

1.1 Σ�ντα�η

O ¿ÓıÚ·Î·˜, ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜, Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÂÙÚ·ÛıÂÓ¤˜, Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·.
I‰È·›ÙÂÚ· ÛÙ·ıÂÚfi˜ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ô ‰ÂÛÌfi˜ ¿ÓıÚ·Î·-¿ÓıÚ·Î·, Ú¿ÁÌ· Ô˘
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ Â˘ıÂ›·˜ ‰È¿Ù·ÍË˜,
‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË˜ ‹ Î˘ÎÏÈÎ‹˜. ™Â ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ÔÏÏ¤˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÂÓˆÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈÁ·ÓÙÈ·›· Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ·, ÛÂ
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·. H ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ó¿-
ÏÔÁÔ ÛÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ÂÓÒ Ë ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ‰Â-
ÛÌÒÓ  (C=C, C∫C) ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ¿ÏÏË È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ·.
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ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ ıÂˆÚË-
ÙÈÎ¿ Â›Ó·È ·ÂÚÈfiÚÈÛÙÔ˜. AÓ ÂÈÏ¤ÔÓ Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘’ fi„Ë Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ
¯ÒÚÔ, ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‡·ÚÍË˜ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÌÔÚ›ˆÓ
·˘Í¿ÓÔ˘Ó ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

Iσ�μ�ρειες. T· ¿ÙÔÌ·  C  ÛÂ ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰˘·-
ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, ÂÓÒ Î·È Ù· ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ (ετερ��τ�μα), Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Â›ÛË˜ ÌÂ ÔÈ-
Î›ÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ™Â ¤Ó·Ó ÏÔÈfiÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó
Û˘¯Ó¿ ÔÏÏ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û‡ÓÙ·ÍË, ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÏ.
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È. OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÈÛÔÌÂÚÒÓ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘  C5H12, fiÔ˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ (Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚ‹):

CH3–CH2–CH2–CH2–CH3,    CH3–CH
 |
CH3

–CH2–CH3,    CH3–C
 |
CH3

 |
CH3

–CH3

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·˜ fiÔ˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘  C3H8O  (Â›ÛË˜ ÙÚ›· Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚ‹). OÈ
·‡ÏÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ú·ÏÂ›ÔÓÙ·È:

CH3CH2CH2OH,    CH3CH
 |
OH

CH3,    CH3CH2OCH3

H ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· Â›Ó·È ÔÏ‡ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜,
ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Û¿ÓÈ·. EÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ÂÙÂÚÔ·ÙfiÌˆÓ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· Â›‰Ë
ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·˜ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·. E‰Ò ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
·ÎfiÌË Ë ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ (‰ÈÏÔ‡ Î·È ÙÚÈ-
ÏÔ‡), Ë ı¤ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ÔÈÎ›ÏÏÂÈ.

Afi ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ÎÔÚÂ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ  CÓH2Ó+2  ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô 
αθμ�ς ακ�ρεστ�τη-
τας, ‰ËÏ. Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÈÏÒÓ ‹ ÙÚÈÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ
ÚÔ¤ÓÈÔ (C3H6) ¤¯ÂÈ  2H  ÏÈÁfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·Î· ÚÔ¿ÓÈÔ (C3H8) Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌfi ·ÎÔÚÂÛÙfiÙËÙ·˜  1. O
‚·ıÌfi˜ ·ÎÔÚÂÛÙfiÙËÙ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ισ�δ�ναμ� διπλ�� δεσμ��, ÁÈ·Ù›
ÌÈ· ¤ÓˆÛË ÌÂ ¤Ó·Ó ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ‹˜ ÌÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÂÓÒ
ÌÈ· ¤ÓˆÛË ÌÂ ‰‡Ô ‰ÈÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ‹˜ ÌÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ÌÂ ¤Ó·Ó
‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi, ÌÈ· ‰ÈÎ˘ÎÏÈÎ‹ Î·È ÌÈ· ¿Î˘ÎÏË ÌÂ ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi. ™ÙÔÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·  C3H6  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÏÔÈfiÓ ‰˘Ô ÈÛÔÌÂÚ‹, ÂÓÒ ÛÙÔÓ  C3H4

ÙÚ›·:
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C3H6 CHCH3CH2 CH2

CH2

CH2IÛÔÌÂÚ‹ :

C3H4 CCH2 CH3CH2IÛÔÌÂÚ‹ :

,

CH C, , CH

CH2

CH

AÓ Ë ¤ÓˆÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÏÔÁfiÓ·, ·˘Ù¿ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Û·Ó Ó· ‹Ù·Ó ¿ÙÔÌ·  H,
ÂÓÒ ·Ó ÂÚÈ¤¯ÂÈ  O  Î·È  S, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È. ™ÙÈ˜ ·˙ˆ-
ÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ  N  ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ¤Ó·  H  ÎÈ Ô ‚·ıÌfi˜ ·ÎÔÚÂ-
ÛÙfiÙËÙ·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ·  H.

1.2 Tα�ιν�μηση

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
˘Ô‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙÈ˜ �κυκλες ‹ αλει�ατικ�ς,
ÙÈ˜ ισ�κυκλικ�ς Î·È ÙÈ˜ ετερ�κυκλικ�ς. ™ÙÈ˜ ¿Î˘ÎÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘¿ÁÔÓÙ·È
fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Â˘ıÂ›·˜ ‹ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË˜. ™ÙÈ˜ ÈÛÔ-
Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ·
C, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ «ÎÚ›ÎÔÈ», ‰ËÏ. Ì¤ÏË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘-
Ï›Ô˘, ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÙÂÚÔ¿ÙÔÌ·. OÈ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ··ÓÙÔ‡Ó Â›ÛË˜
ÛÂ ÔÏ˘Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜, ÌÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ‰˘Ô, ÙÚÈÒÓ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ
‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ.

OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È Ù· ·Ú¿ÁˆÁ¿ ÙÔ˘˜ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÌÂ ¤Ó·
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi Û¯‹Ì· Ô˘ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Î·È ÙÔ Ú·-
ÁÌ·ÙÈÎfi Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘, ·Ó Î·È Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÂÈÓÔ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ïfi-
ÁÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ¯ÒÚÔ˘ Î·È Â˘ÎÔÏ›·˜. T· ÈÛÔÌÂÚ‹ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ Î·È ÈÛÔ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ˆ˜ 1 Î·È 2, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÂÓÒ ÙÔ ÙÂÙÚ·ÌÂÏ¤˜ Î˘-
ÎÏÔ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ, 3, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, 3, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ÛÙËÓ Ú·-
ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È Â›Â‰Ô ÌfiÚÈÔ.

O

1, ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

3 3¢ 4

2, ÈÛÔ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

CH3CH2CH2CH3

CH2 CH2

CH3CHCH3

CH3

‹

‹

‹

CH2 CH2
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K¿ıÂ ÁˆÓ›· ÛÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜-Û¯‹Ì·Ù· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÌÈ· ÌÂı˘ÏÂÓÈÎ‹
ÔÌ¿‰· (–CH2–), ÂÓÒ Î¿ıÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙËÓ ÌÂı˘ÏÈÎ‹ ÔÌ¿‰·
(–CH3). TÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ ÙÚÈÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È Ë ÌÂıÈÓÈÎ‹ ÔÌ¿‰·

 (
\
–
/

 CH) Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ ¯ˆ-

Ú›˜ Î·Ó¤Ó· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (ÙÂÙ·ÚÙÔÙ·Á‹˜). H ÁÚ·Ê‹ ·˘Ù‹ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ·
ÙÈ˜ ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë 3¢, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜,
fiˆ˜ Ë 4, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÚÈÌÂÏ‹ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ (C4H8O), ÌÂ ‰˘Ô ÌÂı‡ÏÈ·
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¿ÙÔÌÔ  C.

TÔ  H  ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ¤Ó·Ó ˘Ô-
Î·Ù·ÛÙ¿ÙË, ‰ËÏ. ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ÔÌ¿‰· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·Ú¿ÁˆÁ·
Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. ™Â ÈÔ Û‡ÓıÂÙ·
·Ú¿ÁˆÁ· ÔÏÏ¿  H  ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜,
ÌÂ ·ÎÚ·›· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ fiÏ· Ù·  H
¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi F, Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂ ˆ˜ Î·È 10 ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¤˜ ÔÌ¿‰Â˜.

EÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÌÈ· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÂı˘ÏÂÓÈ-
Î¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÌfiÏÔÁÂ˜, fiˆ˜ .¯. ÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜  CH4, C2H6  Î·È  C3H8  ‹ Ù· ¯ÏˆÚÈˆÌ¤Ó· ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁˆÁ·  CH3Cl,
C2H5Cl Î·È C3H7Cl. OÈ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÌÈ· �μ�λ�γη σειρ�,
Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ÌÂ ¤Ó·Ó ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ Ù‡Ô, fiˆ˜  CÓH2Ó+2  ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

H Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ Î·È
·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜, ÁÈ·Ù› fiÏ· Ù· Ì¤ÏË ÌÈ·˜ ÔÌfiÏÔÁË˜
ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·Ï‹ÛÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙÈ˜
›‰ÈÂ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜.

1.3 Oν�ματ�λ�γ�α

OÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·Ó ·ÏÈfiÙÂÚ· ÌÂ ¤Ó· ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù·, ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓ· ·fi ÔÓfiÌ·Ù· Ê˘ÙÒÓ, ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÚÔÛÒ-
ˆÓ ÎÏ. EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ¤‰ÈÓ·Ó Î·ÌÈ¿ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ·
ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜, ·ÔÊ·Û›ÛÙËÎÂ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÈ· Ó¤· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ·ÙÔ-
ÏÔÁ›·, fiÔ˘ ÙÔ fiÓÔÌ· ·Ô‰›‰ÂÈ Î·È ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Û‡ÓÙ·ÍË Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË˜.

OÈ ÚÒÙÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜ ıÂÛ›ÛÙËÎ·Ó Û’ ¤Ó· ·ÁÎfi-
ÛÌÈÔ Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ÛÙË °ÂÓÂ‡Ë, ÙÔ 1898 Î·È ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó ÙËÓ �ν�ματ�λ�γ�α
κατ� Γενε�η. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ·˘ÙÔ› Û˘ÌÏËÚÒıËÎ·Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·
Û˘Ó¤‰ÚÈ· ÙË˜ «¢ÈÂıÓÔ‡˜ ŒÓˆÛË˜ K·ı·Ú‹˜ Î·È EÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜ XËÌÂ›·˜»
(International Union of Pure and Applied Chemistry, IUPAC) ÎÈ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· ÙËÓ �ν�ματ�λ�γ�α κατ� IUPAC.
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OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÌÈ·˜ ·Ï‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1. TÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ¿Î˘ÎÏË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ
¿Óˆ ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ¿ÙÔÌ·  C  ÌÂ ÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ·ÚÈıÌËÙÈÎfi. °È· Ù· Ù¤ÛÛÂÚ·
ÚÒÙ· Ì¤ÏË ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚÔı¤Ì·Ù·. ŒÙÛÈ ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ Â˘ıÂ›Â˜ ·Ï˘-
Û›‰Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

C C–C C3 C4 C5 … C10

μεθ- αιθ- πρ�π- 
�υτ- πεντ- δεκ-

2. MÂÙ¿ ÙÔ ÚfiıÂÌ· ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· Û˘ÏÏ·‚‹
(ÌfiÚÊËÌ·) Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ‚·ıÌfi ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜:

-αν- fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏÏ·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

-εν– fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ (C=C)

-υν- fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ (C∫C)

3. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙ· ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË  -ι�. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â˘ıÂ›·˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚÈıÔ‡Ó ·fi
Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰· ·›ÚÓÔ˘Ó ÚÈÓ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ·
ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  n- (normal). OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹
Î·Ù¿ÏËÍË, Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË. ™Â ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÏ-
ÏÔ‡˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· ÌfiÓÔ Î·Ù¿ÏËÍË, ÂÓÒ ÔÈ ˘fi-
ÏÔÈÔÈ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜ ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÚÔı¤Ì·Ù·.

Afi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¯¤˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÁÈ· ÌÂÚÈÎÔ‡˜
·ÏÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, fiÔ˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÎÈ Ë ·Ú›ıÌËÛË ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜,
Ô˘ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È:

CH3(CH2)4CH3    
1
CH2=

2
CH

3
CH2

4
CH3     

1
CH∫

2
C–

3
CH3    

1
CH2=

2
CH

3
CH=

4
CH

5
CH3

n-ÂÍ¿ÓÈÔ 1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ ÚÔ‡ÓÈÔ 1,3-ÂÓÙ·‰È¤ÓÈÔ

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·˜ ÏfiÁˆ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ‰È-
ÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÚÔÙ¿ÛÛÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ·fi Ô‡ ·Ú-
¯›˙ÂÈ Ô ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜. TÔ 1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Ù‡Ô
4
CH3

3
CH2

2
CH=

1
CH2, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ 2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ

‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÛÙË Ì¤ÛË (
1
CH3

2
CH=

3
CH

4
CH3). ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰ÈÏÔ› ‰Â-

ÛÌÔ›, Ë Î·Ù¿ÏËÍË Á›ÓÂÙ·È -‰È¤ÓÈÔ, fiÙ·Ó Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰ÈÏfi˜ Î·È ÙÚÈÏfi˜ ‰Â-
ÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È -ÂÓ‡ÓÈÔ, ÎÏ. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ
Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ
‰˘Ó·Ùfi.

OÈ ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯Â˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·Ó ·fi ¤Ó·Ó ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· (·ÏÎ¿ÓÈÔ) ·Ê·ÈÚÂıÂ› ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ  H  ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È αλκ�λια. T·
·ÏÎ‡ÏÈ·, ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘  CÓH2Ó+1, ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  R  ÎÈ Ë
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ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÚfiıÂÌ· Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜
·Ï˘Û›‰·˜ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -�λι�, .¯. CH3  ÌÂı‡ÏÈÔ, C8H17  ÔÎÙ‡ÏÈÔ ÎÏ.

Y‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ıÂ›· ·Ï˘Û›‰·. OÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜, ÔfiÙÂ ÚÔÙ¿ÛÛÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÏÎ˘-
Ï›Ô˘ ÎÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·fi Ô‡ Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË, .¯.

1
CH3

2
CH
 |
CH3

3
CH2

4
CH2

5
CH3 2-ÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ  (fi¯È 4-ÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ)

CH3
3
CH
2|
CH2

1
CH3

4
CH2

5
CH2

6
CH3 3-ÌÂı˘ÏÔÂÍ¿ÓÈÔ  (fi¯È 2-·Èı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ)

4
CH3

3
CH
 |
CH3

2
CH=

1
CH2 3-ÌÂı˘ÏÔ-1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ  (fi¯È 2-ÌÂı˘ÏÔ-3-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ)

°ÂÓÈÎ¿, ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÛÙ· ¿ÙÔÌ·  C  ÙˆÓ
‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ, ÂÓÒ fiÙ·Ó Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ·ÏÔ› ‰ÂÛÌÔ›, ·˘ÙÔ› ·›ÚÓÔ˘Ó
ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·Ú›ıÌËÛË.

AÓ ·ÓÙ› ÁÈ· ·ÏÎ‡ÏÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÏÔÁfiÓ· ‹ ÓÈÙÚÔÔÌ¿‰· (–NO2), Ë ÔÓÔÌ·-
ÙÔÏÔÁ›· Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ·, ÂÂÈ‰‹ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ·ÏÔ› ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜, .¯.

CH3CH2CH2Cl 1-¯ÏˆÚÔÚÔ¿ÓÈÔ
CH∫CCH2NO2 3-ÓÈÙÚÔ-1-ÚÔ‡ÓÈÔ

ŸÌÔÈÔÈ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜ ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ÚfiıÂÌ· Î·È ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·fi Ô‡ Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË, .¯.

1
CHCl2

2
CHCl

3
C(CH3)2

4
CH3   1,1,2-ÙÚÈ¯ÏˆÚÔ-3,3-‰ÈÌÂı˘ÏÔ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

AÓ ÔÈ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ¿ÏÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜, fiˆ˜ ÙÔ Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ (–COOH),
ÙÔ Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ (–CO–) ‹ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ (–OH), ÙfiÙÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÚÔı¤Ì·Ù· Â›ÙÂ ÌÂ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ˜. OÈ ÔÌ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·Ú›-
ıÌËÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜. T· ÔÓfiÌ·Ù· Î·È Ë ÚÔÙÂÚ·Èfi-
ÙËÙ· ÌÂÚÈÎÒÓ ÎÔÈÓÒÓ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ÙÒÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ �αρα-
κτηριστικ�ς �μ�δες, ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ÚfiıÂÌ· :

– COOH – CO – – HO – NH2

Î·Ú‚ÔÍ˘- ˘‰ÚÔÍ˘- ·ÌÈÓÔ-ÔÍÔ- ‹ ÎÂÙÔ-

Î·Ù¿ÏËÍË : -Ô˚Îfi ÔÍ‡ -fiÏË -·Ì›ÓË-¿ÏË ‹ -fiÓË

> > >
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AÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÔÏ˘˘ÔÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ
·Ú·ÁÒÁˆÓ, fiÔ˘ Ë ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË:

HOCH2CH=CHCOOH 4-˘‰ÚÔÍ˘-2-‚Ô˘ÙÂÓ-Ô˚Îfi ÔÍ‡

NH2CH2CH(CH3)CH2COCH=O 5-·ÌÈÓÔ-4-ÌÂı˘ÏÔ-2-ÎÂÙÔÂÓÙ·Ó¿ÏË

CHCl2COCH2OCH3 1-ÌÂıÔÍ˘-3,3-‰È¯ÏˆÚÔ-2-ÚÔ·ÓfiÓË

™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ı¤ÛË ÂÓfi˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë
ÔÌ¿‰· ˘Ô‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·  ·, ‚, Á, …, ˆ, fiˆ˜ .¯. ÛÙÔ ÔÍ‡ 3-
¯ÏˆÚÔ‚Ô˘Ù·ÓÔ˚Îfi ÔÍ‡, CH3CHClCH2COOH, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ‚-¯ÏˆÚÔ-
‚Ô˘Ù·ÓÔ˚Îfi ÔÍ‡. T· ÌÔÓÔ·ÎfiÚÂÛÙ· (ÌÂ ¤Ó·Ó ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi) ÔÍ¤· Ô˘ Û˘Ó·-
ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· „¿ÚÈ· Î·È ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ÙÈÌ· ·fi ‰È·ÈÙËÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë ¤¯Ô˘Ó ÙÔ
ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô  CH3CH2CH=CH(CH2)ÓCOOH  Î·È Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜  ˆ-3  ÏÈ-
·Ú¿ ÔÍ¤·.

OÈ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È fiˆ˜ Î·È ÔÈ ¿Î˘ÎÏÂ˜, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿
fiÙÈ ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, Ô˘ Â‰Ò ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÎÚ›ÎÔ˘˜
ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiıÂÌ· κυκλ�-, .¯.:

O

2,3,3-ÙÚÈÌÂı˘ÏÔ-Î˘ÎÏÔÂÓÙ¤ÓÈÔ Î˘ÎÏÔÂÍ·-2,5-‰ÈÂÓfiÓË

1
2

3

6

5

4

34

5

1
2

MÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙË˜  IUPAC  Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÔÓÔÌ·ÛÙÂ› ÔÔÈ·‰‹-
ÔÙÂ ¤ÓˆÛË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·ÌÊÈ‚ÔÏ›· ÁÈ· ÙË Û‡ÓÙ·Í‹ ÙË˜. ™Â Ô-
Ï‡ÏÔÎÂ˜ fiÌˆ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ .¯. ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·,
ÂÂÈ‰‹ Ë Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÔÏ˘Û‡ÏÏ·‚Ë, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù·.

Συντ�μ�γρα��ες. MÂÚÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ¤¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› Ó· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È
Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿, ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÙÚ›· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚˆÓ, ·Ó·-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:

Me , ÁÈ· ÙÔ ÌÂı‡ÏÈÔ  CH3

Et ,   ÁÈ· ÙÔ ·Èı‡ÏÈÔ  C2H5

Pr ,   ÁÈ· ÙÔ n-ÚÔ‡ÏÈÔ  C3H7

t-Bu  ‹  But ,   ÁÈ· ÙÔ ÙÚÈÙÔÙ·Á¤˜ ‚Ô˘Ù‡ÏÈÔ, Me3C

Ac  ‹  MeCO ,   ÁÈ· ÙÔ ·ÎÂÙ‡ÏÈÔ  CH3CO
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™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÏfiÎÏËÚ· ÌfiÚÈ· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿,
.¯. ÁÈ· ÙÔ ·Èı¿ÓÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÁÚ·Ê‹  MeMe  ‹  EtH.

1.4 Oν�ματ�λ�γ�α αντιδρ�σεων

EÓÒ Ë ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· Î·Ù¿ IUPAC ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÏÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ¤¯ÂÈ ÁÂ-
ÓÈÎ¿ Á›ÓÂÈ ·Ô‰ÂÎÙ‹, ˆ˜ ÚfiÛÊ·Ù· ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â Î¿ÔÈÔ˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎfi˜ ÙÚfi-
Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÏÔÁË ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÔÏÏ¿ ˙Â‡ÁË ÔÌÔÂÈ‰ÒÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ. AÚ¯ÈÎ¿ ‰ÈÓfiÙ·Ó
¤Ó· fiÓÔÌ· ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·fi ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ô˘ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó Î·È
·˘Ù‹ Ë Û˘Ó‹ıÂÈ· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ˆ˜ Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi Î·È Û‹ÌÂÚ·. H
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Î·È ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Â›Ó·È ‚¤-
‚·È· Ô ÏËÚ¤ÛÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÙÔ ÌÂÈÔ-
Ó¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÙ·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÔÏÏ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

RCl + R¢ONa Æ ROR¢ + NaCl

Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Williamson ‹, ÌÂ Ï‹ÚË ÂÚÈÁÚ·Ê‹, ˆ˜
"Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·Èı¤ÚˆÓ ·fi ·ÏÎ˘ÏÔ¯ˆÚ›‰È· Î·È ·ÏÎÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘".
°È· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·ÔÊ·Û›ÛÙËÎÂ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ¤Ó·˜ ÈÔ Û˘ÛÙË-
Ì·ÙÈÎfi˜ Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜ –fi¯È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ–
·ÏÏ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙÔ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ˘fiÛÙÚˆÌ·. ŒÙÛÈ, Ë ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔ-
Ú›·, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙÂÏÂ›Ù·È

αλκ��υ-απ�-�λωρ�ωση

TÔ ÚÒÙÔ Û˘ÛÙ·ÛÙÈÎfi (·ÏÎÔÍ˘) ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ÔÌ¿‰· (RO) Î·È
Ù· ˘fiÏÔÈ· ÙËÓ ·Ô¯ˆÚÔ‡Û· ÔÌ¿‰· (Cl), ÌÂ ÙËÓ ÚfiıÂÛË ·fi (de) Î·È ÙËÓ
ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ (¯ÏˆÚ›ˆÛË). TÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÔÛÙÚÒÌ·-
ÙÔ˜ ‰ÂÓ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÙÈÛÌÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÂÓÒÛÂÈ˜ (fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ¯ÏˆÚÔ·Ú¿ÁˆÁ· Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ÙËÓ ·ÏÎÔÍ˘-·Ô-¯ÏˆÚ›ˆÛË ·fi ÔÏÏ¿ ¿Ï·Ù· ·ÏÎÔÔ-
ÏÒÓ). ™˘ÓÔÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ› ÔÎÙÒ ÁÂÓÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ,
ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ·Ó¿ÏÔÁÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌÔ›.




