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·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÛÙÂÓfiÙÂÚˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÌÂ ÙÈ˜ 
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¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜, ÙÔ ‰›-
ÙÔÌÔ ¤ÚÁÔ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·, ÙÔ˘ John McMurry, ·fi ÙÈ˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¤˜
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ÌfiÓÔ ÂÍ¿ÌËÓÔ. ∆ËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ·˘Ù‹ ¤Ú¯ÂÙ·È, ÂÏ›˙ˆ, Ó· ıÂÚ·Â‡ÛÂÈ ÙÔ ·Ó¿ ¯Â›Ú·˜
‚È‚Ï›Ô, Ë ∂›ÙÔÌË √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·.

¶ÚÔ˚fiÓ ÔÏ˘ÂÙÔ‡˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÌÂÈÚ›·˜, ÈÛÙÂ‡ˆ fiÙÈ Ë ∂›ÙÔÌË √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃË-
ÌÂ›· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜. ÃˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Î¿-
ÔÈÂ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ ·Ó·ÁÓÒÛÙÂ˜ ı· ‚ÚÔ˘Ó, ·ÚÎÂÙ¿ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜,
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÂÓfi˜ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È «‰‡ÛÎÔÏÔ». ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó
·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ· ÔÈ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛ¿ıËÛ· Ó· ÂÚÈÔÚ›Ûˆ ÛÙ·
·ÔÏ‡Ùˆ˜ ·Ó·ÁÎ·›·, ·fi ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë. ø˜ ÚÔ˜ ÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË
ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù¿ÍÂˆÓ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È
ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÊÚfiÓÙÈÛ· Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Â¿ÚÎÂÈ· ·fi ÙËÓ
¿Ô„Ë ÙË˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈ·Î‹˜ ÙÔ˘˜ ÔÚÂ›·˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÌÂ ¤Ì-
Ê·ÛË ÛÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·È ÛÙÈ˜ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·,
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ¤Ì‚È· fiÓÙ· ·ÏÏ¿ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. ∂›ÛË˜, ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÂÎÂ›Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó
ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜, ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÙËÓ ·ÔÌÓËÌfi-
ÓÂ˘ÛË. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ, ·¤Ê˘Á· ÙÔÓ ÂÁÎ˘ÎÏÔ·È‰ÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ÛÂ ÌÈ· ÂÔ-
¯‹ fiÔ˘ Ô Î·ı¤Ó·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÁÓˆÛÙ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ¢Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÛÙÂÓfiÙÂÚˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÙË˜
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù· ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ‰ÈÂÁÂ›ÚÔ˘Ó ÙÔ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ. ŒÙÛÈ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi
fiÛÔ ··Ú·›ÙËÙË Â›Ó·È Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜ ÁÈ· fiÔÈÔÓ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ
ÙËÓ ‡ÏË ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô.

™ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ Â›Â‰Ô ·ÍÈfiÏÔÁË˜ ˆÚÈÌfiÙËÙ·˜. ∂Ï›-
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˙ˆ ÔÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÌÔ˘ Ó· Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÒÛÙÂ ÔÈ ÊÔÈÙËÙ¤˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÈ· Î·Ï‹ ÁÓˆ-
ÚÈÌ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· Î·È –ÁÈ·Ù› fi¯È– Ó· ÙËÓ ·Á·‹ÛÔ˘Ó.

∂˘¯·ÚÈÛÙÒ Î·È ·fi ÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ ÙÔÓ Û˘Ó¿‰ÂÏÊÔ Î. °È¿ÓÓË °¿ÏÏÔ, Ô ÔÔ›-
Ô˜ ‰È¿‚·ÛÂ ÎÚÈÙÈÎ¿ Ù· ÚÒÙ· ÎÂ›ÌÂÓ¿ ÌÔ˘ Î·È ¤Î·ÓÂ Â‡ÛÙÔ¯Â˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜. ∂›-
ÛË˜, Â˘¯·ÚÈÛÙÒ ÙÔÓ ÂÎ‰ÔÙÈÎfi Ô›ÎÔ ∑‹ÙË ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡Ù·ÙË ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È
ÙËÓ ·ÚÙÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÌ¤ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

π·ÓÔ˘¿ÚÈÔ˜ 2005 √ Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜

∂∂››ÙÙÔÔÌÌËË  √√ÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÃÃËËÌÌÂÂ››··

4

4



µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ................................................................................................................... 5

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ........................................................................................................................ 13

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1
15

™‡ÓÙ·ÍË, ÈÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

™‡ÓÙ·ÍË Î·È ÈÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ .......................................................................................... 15

∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ  .................................................................. 17

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·  ........................................................................................ 19

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2
25

∞ÙÔÌÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ Î·È ¯ËÌÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›

∞ÙÔÌÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ......................................................................................................... 26
√ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ....................................................................................... 27

£ÂˆÚ›Â˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ................................................ 29
À‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜ Î·È ÙÚÔ¯È·Î¿ sp3 ÛÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ......................................................... 30

∏ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ ................................................................. 31
∏ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ ........................................................................................ 32
∏ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÎÂÙ˘ÏÂÓ›Ô˘ .................................................................................... 34

À‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜ Î·È ÙÚÔ¯È·Î¿ sp3, sp2 Î·È sp ÛÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ............................... 35

¶ÔÏÈÎfiÙËÙ· Î·È ‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ¤ÏÍÂÈ˜  ....................................................................... 36
¶ÔÏÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÛÌÒÓ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ ........................................................................... 36
¢È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ¤ÏÍÂÈ˜ .............................................................................................. 39

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3
43

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

∂·ÁˆÁÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ........................................................................................ 43
™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ Î·È Û˘˙˘ÁÈ·Îfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ................................................................. 46
∂Ó‰È¿ÌÂÛ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ................................................................. 50
¢È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ¤ÏÍÂÈ˜ .............................................................................................. 39

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4
53

√Í¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜. ¶˘ÚËÓfiÊÈÏ· Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·

√Í¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ ...................................................................................................... 53

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞

7



√Í¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius ......................................................................... 54
√Í¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ µrönsted-Lowry ................................................................ 54
™Ù·ıÂÚ¤˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ............................................................................................... 56
√Í‡ÙËÙ· Î·È ÌÔÚÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ .................................................................................. 59
√Í¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Lewis ................................................................................ 59

¶˘ÚËÓfiÊÈÏ· Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· .................................................. 61

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5
65

™ÙÂÚÂÔ¯ËÌÂ›·

°ÂÓÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ................................................................................................... 65
∂Ó·ÓÙÈÔÌ¤ÚÂÈ· .................................................................................................... 66
ƒ·ÎÂÌÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· .............................................................................................. 70
¢È·ÛÙÂÚÂÔÌ¤ÚÂÈ· ................................................................................................. 72
√ÙÈÎ‹ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ· ............................................................................................. 73
ÕÏÏÂ˜ ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ............................................................................... 74

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6
77

∆·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

∆·ÍÈÓfiÌËÛË ............................................................................................................ 77
∞ÏÏ·Á‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ............................................................................. 77

ªË¯·ÓÈÛÌÔ› ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ............................................................................... 79
ªÂÏ¤ÙË ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ................................................................ 82

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7
85

∞ÏÎ¿ÓÈ· Î·È Î˘ÎÏÔ·ÏÎ¿ÓÈ·. ∞Ó¿Ï˘ÛË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜

∞ÏÎ¿ÓÈ· .................................................................................................................. 85
√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· – ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ............................................................. 86
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ....................................................................................................... 87
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ............................................................................................................. 88

∫˘ÎÏÔ·ÏÎ¿ÓÈ· ........................................................................................................ 91
√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· – ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ............................................................. 91
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ – ¢Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ............................................................................... 92

∞Ó¿Ï˘ÛË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ......................................................................................... 92
¢È·ÌfiÚÊˆÛË ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ....................................................................................... 92
¢È·ÌfiÚÊˆÛË Î˘ÎÏÔ·ÏÎ·Ó›ˆÓ .............................................................................. 94

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 8
99

∞ÏÎ¤ÓÈ· Î·È ·ÏÎ·‰È¤ÓÈ·

√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· – ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ............................................................. 99
™ÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· .................................................................................... 100
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ........................................................................ 103
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ .......................................................................... 104

∂∂››ÙÙÔÔÌÌËË  √√ÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÃÃËËÌÌÂÂ››··

8

8



1,4-¶ÚÔÛı‹ÎÂ˜ Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Diels-Alder ..................................................... 109
√ÏÂÊÈÓÈÎ‹ ÌÂÙ¿ıÂÛË ......................................................................................... 111
¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ .................................................................................................. 112

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9
113

∞ÏÎ‡ÓÈ· 

√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· - πÛÔÌ¤ÚÂÈ· - º˘ÛÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· .................................................... 113
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 113
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ .......................................................................................................... 114
™‡ÓıÂÛË Î·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÎÂÙ˘ÏÂÓ›Ô˘ .......................................................... 116

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 10
119

∞ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰È· 

√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· – ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ........................................................... 119
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 120
¢ÔÌ‹ Î·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ..................................................................................... 121
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ˘ÚËÓfiÊÈÏË˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ .......................................................... 121
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fiÛ·ÛË˜ .................................................................................... 125
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ· – OÚÁ·ÓÔÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ......................................... 126

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 11
129

º·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Ê¿ÛÌ·Ù· ‹ Ê¿ÛÌ·Ù· ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜-ÔÚ·ÙÔ‡ ................................... 131
º¿ÛÌ·Ù· ˘¤Ú˘ıÚÔ˘ (IR) .................................................................................... 134
º¿ÛÌ·Ù· ˘ÚËÓÈÎÔ‡ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ (NMR) ...................................... 138
º¿ÛÌ·Ù· Ì·˙ÒÓ ................................................................................................... 145

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 12
149

∞ÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·: ∞ÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ·ÏÔÁÔÓÔ·Ú¿ÁˆÁ· Î·È ÓÈÙÚÔ·Ú¿ÁˆÁ·

∞ÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ..................................................................................................... 149
µÂÓ˙fiÏÈÔ .......................................................................................................... 151
∞ÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ........................................................................... 154
∞ÏÔÁÔÓÔ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘ ...................................................................... 158
∞ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÓÈÙÚÔ·Ú¿ÁˆÁ· ............................................................................... 159

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 13
161

∞ÏÎÔfiÏÂ˜, ·Èı¤ÚÂ˜, ÂÔÍÂ›‰È·, ıÂÈfiÏÂ˜ Î·È ıÂÈ·Èı¤ÚÂ˜

∞ÏÎÔfiÏÂ˜ .............................................................................................................. 162
√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· - ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ........................................................... 162
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 163
¢ÂÛÌÔ› ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ............................................................................................ 165

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 9

9



À‰ÚfiÊÈÏÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ..................................................................................... 166
µ·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ - ∞Ê˘‰¿ÙˆÛË ................................................................... 167
ŸÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ - ÕÏ·Ù· ............................................................................... 167
√ÍÂ›‰ˆÛË ......................................................................................................... 168
¶ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ................................................................................ 170
ÕÏÏÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ............................................................................................. 170

∞Èı¤ÚÂ˜ .................................................................................................................. 171
√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· - ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ........................................................... 171
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 171
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ - ¢Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ................................................................................... 172

∂ÔÍÂ›‰È· .............................................................................................................. 173
£ÂÈfiÏÂ˜ Î·È ıÂ·Èı¤ÚÂ˜ (ÛÔ˘ÏÊ›‰È·) ...................................................................... 174

√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· - ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ........................................................... 174
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ – ¢Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ............................................................................. 174
°ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ............................................. 176

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 14
179

∞ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ì›ÓÂ˜

√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· - ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ........................................................... 179
∞ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜ ·Ì›ÓÂ˜ ............................................................................................... 181

™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 181
B·ÛÈÎfi˜ Î·È fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ·ÌÈÓÒÓ ....................................................... 182
¶˘ÚËÓfiÊÈÏÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ·ÌÈÓÒÓ ............................................................... 183

∞ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ì›ÓÂ˜ ‹ ·ÓÈÏ›ÓÂ˜ ............................................................................. 184
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 185
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ .......................................................................................................... 185

¢È·˙ˆÓÈ·Î¿ ¿Ï·Ù· ................................................................................................ 187

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 15
191

∫·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· – ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ........................................................... 192
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 193
º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ .............................................................................................. 194
HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÓ˘Ï›Ô˘ .................................................................. 195
°ÂÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÓ˘Ï›Ô˘ ..................................................................... 195
∆·˘ÙÔÌ¤ÚÂÈ· ..................................................................................................... 196
∞Ï‰ÔÏÈÎ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Î·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Cannizzaro ............................................ 197
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ˘ÚËÓfiÊÈÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ....................................... 199
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ·˙ˆÙÔ‡¯· ˘ÚËÓfiÊÈÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· .......................................... 200
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯· ˘ÚËÓfiÊÈÏ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ...................................... 201
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Î·È ·Ó·ÁˆÁ‹˜ ................................................................. 202
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·ÎfiÚÂÛÙˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ................................................ 202

∂∂››ÙÙÔÔÌÌËË  √√ÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÃÃËËÌÌÂÂ››··

10

10



∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 16
203

∫·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· Î·È ·Ú¿ÁˆÁ· ·˘ÙÒÓ

∫·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ................................................................................................ 203
√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· – ∞ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÛÙË Ê‡ÛË ........................................................... 203
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 205
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ .......................................................................................................... 205
∞ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ............................................................................ 208

∞ÎfiÚÂÛÙ· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ............................................................................... 209
∫·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ÌÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ........................................................... 210
∞Î˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰È· ................................................................................................... 213

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ú·ÁÒÁˆÓ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ˘ÚËÓfiÊÈÏ· ............................ 214
∞Ó˘‰Ú›ÙÂ˜ ÙˆÓ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ................................................................... 214
∂ÛÙ¤ÚÂ˜ ÙˆÓ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ...................................................................... 217
∞Ì›‰È· ÙˆÓ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ........................................................................ 221
¡ÈÙÚ›ÏÈ· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ............................................................................................... 223

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 17
225

º·ÈÓfiÏÂ˜ Î·È Ê·ÈÓÔÏ·Èı¤ÚÂ˜

º·ÈÓfiÏÂ˜ ............................................................................................................... 225
√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· – º˘ÛÈÎÔ› ·ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ .............................................................. 225
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ .................................................................................................... 226
ŸÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ........................................................................................... 228
√ÍÂ›‰ˆÛË ......................................................................................................... 229
√È Ê·ÈÓfiÏÂ˜ ˆ˜ ·ÓÙÈÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ........................................................................... 231
∞ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈÏË ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ........................................................ 233

º·ÈÓÔÏ·Èı¤ÚÂ˜ ...................................................................................................... 234
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÏ·Èı¤ÚˆÓ ..................................................... 234
§ÈÁÓ›ÓË – ÃÔ‡ÌÔ˜ ............................................................................................. 235

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 18
237

§È›‰È·

∂ÛÙ¤ÚÂ˜ ÙË˜ ÁÏ˘ÎÂÚfiÏË˜: ÁÏ˘ÎÂÚ›‰È· ................................................................. 237
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ – ∞Ó¿Ï˘ÛË ..................................................................................... 238
ÃËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÏÈ·ÚÒÓ ˘ÏÒÓ: ÔÍÂ›‰ˆÛË ................................................... 241
§›Ë Î·È ŒÏ·È· - À‰ÚÔÁfiÓˆÛË .......................................................................... 242
™¿ˆÓÂ˜ Î·È ∞ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ ............................................................................ 243

∂ÛÙ¤ÚÂ˜ ÙË˜ ÁÏ˘ÎÂÚfiÏË˜: ÊˆÛÊÔÁÏ˘ÎÂÚ›‰È· Î·È ÁÏ˘ÎÔÏÈ›‰È· ......................... 245
∫ËÚÔ› .................................................................................................................... 246
∆ÂÚ¤ÓÈ· ............................................................................................................... 247
™ÙÂÚÔÂÈ‰‹ / ™ÙÂÚfiÏÂ˜ ........................................................................................... 249
¶ÚÔÛÙ·ÁÏ·Ó‰›ÓÂ˜ ................................................................................................. 252

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 11

11



∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 19
253

™¿Î¯·Ú· ‹ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

∞Ï¿ Û¿Î¯·Ú· ‹ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ...................................................................... 253
¢ÔÌ‹ ............................................................................................................... 254
∞ÓˆÌÂÚÂ›ˆÛË Î·È ÂÈÌÂÚÂ›ˆÛË ......................................................................... 256
ÃËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ....................................................................... 257

¢ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ........................................................................................................ 260
¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ................................................................................................... 262

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 20
267

∞ÌÈÓÔÍ¤· – ¶ÂÙ›‰È· – ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

∞ÌÈÓÔÍ¤· ............................................................................................................... 267
¶·Ú¿ÁˆÁ· ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ................................................................................ 273

¶ÂÙ›‰È· ................................................................................................................ 273
™˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ..................................................................................................... 273

¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ............................................................................................................. 277
√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· .................................................................................................. 277
∞ÔÌfiÓˆÛË – ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ................................................................................ 277
∞Ó¿Ï˘ÛË ÂÙÈ‰›ˆÓ Î·È ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ................................................................... 279
¢ÔÌ¤˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ...................................................................................... 280
∞ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ............................................................................... 285
™‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ................................................................................... 286
µÈÔ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË .......................................................................................... 286
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ................................................................................... 286

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 21
289

¡Ô˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·

¡Ô˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ........................................................................................................ 289
¡Ô˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· ................................................................................................... 293

¶ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ‰ÔÌ‹ ............................................................................................ 294
∞ÓÒÙÂÚÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ ................................................................................................ 295
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ .......................................................................................................... 296

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 22
297

∂ÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

°ÂÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ............................................................................................... 297
∞ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ......................................................................................... 298
∂ÓÒÛÂÈ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ .................................................................... 304

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 23
309

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

∂∂››ÙÙÔÔÌÌËË  √√ÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÃÃËËÌÌÂÂ››··

12

12



H ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· Î·Ù¤¯ÂÈ Î˘Ú›·Ú¯Ë ı¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ‚ÈÔÏÔ-
ÁÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. ∞ÊÂÓfi˜ ¤¯ÂÈ ÛÙÂÓÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙË º˘ÛÈÎ‹ Î·È Ù· ª·ıË-

Ì·ÙÈÎ¿, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ÁÂÓÈÎ¿, Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘
Â›Ó·È Ë ‚¿ÛË ÙË˜ µÈÔ¯ËÌÂ›·˜ Î·È ÙË˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, Û˘ÓÂÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓˆÓ
‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ÙË˜ °ÂˆÔÓ›·˜, ÙË˜ º·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ π·ÙÚÈÎ‹˜.

∏ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· Â›Ó·È Ô ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î·. √ fiÚÔ˜ «ÔÚÁ·ÓÈÎ‹» ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ï·ÈfiÙÂÚÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙÈ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿, Î·È
ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ∏ ‰È·Ù‹ÚËÛË
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÁÈ· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, ·ÊÔ‡ ÛÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ô˘ÛÈÒ‰ÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Î·È
ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. 

°È· ÔÏ‡Ó Î·ÈÚfi ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ‰˘-
Ó·Ùfi Ó· Û˘ÓÙÂıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‰ÂÓ ‰È¤ıÂÙÂ ÙËÓ ··Ú·›-
ÙËÙË «˙ˆÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË» (vis vitalis). ∏ ‚ÈÙ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Î·Ù·ÚÚ›ÊıËÎÂ ÙÔ 1828,
fiÙ·Ó Ô Friedrich Wöhler ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ ·fi ÌÈ· ·ÓfiÚÁ·ÓË ¤ÓˆÛË, ÙÔ Î˘·ÓÈÎfi
·ÌÌÒÓÈÔ, ÌÈ· ˙ˆÈÎ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÙËÓ Ô˘Ú›·. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ‹Ù·Ó È‰È·›ÙÂÚ·
·Ï‹, ·ÊÔ‡ ‚·ÛÈ˙fiÙ·Ó ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î˘·ÓÈÎÔ‡ ·ÌÌˆ-
Ó›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› ÙÔ ÓÂÚfi:

¡∏+
4 N≡C–O– . NH2CONH2

Î˘·ÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ Ô˘Ú›·

∞fi ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙÂıÂ› ÔÏÏ¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ¤Ó· Ì¤-
ÚÔ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ¤˜, ÂÓÒ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÂÓ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙË º‡ÛË Î·È
Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. °ÂÓÈÎ¿, Ë Û‡ÓıÂÛË
ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰ÔÌ‹ Î·È ÌÂ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÂ˜. ∂›ÛË˜, ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë Â‡ÚÂÛË Ó¤ˆÓ Û˘Ó-
ıÂÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙÒÓ. ™ÙÈ˜ Û˘Óı¤ÛÂÈ˜ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ
ÂÚ›ÏÔÎË ‰ÔÌ‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏÏ¿ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙ¿‰È·: ¤ÙÛÈ, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi
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·Ï¤˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Î¿ıÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ¿‰ÈÔ. ∂›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰È·-
ı¤ÙÔ˘Ó ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚfiÎÏËÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û˘Ó-
ıÂÙÈÎÔ‡˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ÔÏÏ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó ÙÔÓ ÛÙfi¯Ô ÙÔ˘˜. 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË, ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.
Ã¿ÚË ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÎÏÂÙ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, Â›Ì·ÛÙÂ Û‹ÌÂ-
Ú· ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·Ï‡Ô˘ÌÂ ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ù· ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎ· Ì›ÁÌ·Ù·. ∂Êfi-
ÛÔÓ ÙÔ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘
Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó. ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ÈÛ¯˘ÚÒÓ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎÒÓ ÌÂ-
ıfi‰ˆÓ ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ÛÈÒÓ, ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ
·Ó¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ. ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ë ¯Ú‹ÛË Î·È ¿-
ÏÈ ÙˆÓ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹
ÙÔ˘˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜, Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏ‡ ¯Úfi-
ÓÔ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ÛÈÒÓ. 

ªÂÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛË ‹ ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË Î¿ÔÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÌÂÏ¤ÙË
ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜. ∞ÊÔ‡ ÚÒÙ· Á›ÓÂÈ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ, fiˆ˜ Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ Ô‰ËÁÂ›
ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ‹ ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ, fiÙ·Ó Â›Ó·È ‹‰Ë ÁÓˆÛÙ‹. ªÂ ÙË ¯ËÌÈ-
Î‹ ÌÂÏ¤ÙË ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿Ù·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Î·È ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È
Ù· È‰È·›ÙÂÚ· Î·È Ù· ÁÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ó¤Â˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ· ÔÈÎÈÏ›· ÌÂıfi‰ˆÓ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ÏÂ-
ÙÔÌÂÚÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ
ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ÁÂÓÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ‰Ú·ÛÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÂÓÒ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÛˆÛÙ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ËÓ ¤Î‚·ÛË Ó¤ˆÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. 

√È ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÎÔÌ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô ‰ÂÓ
Â›Ó·È ·Ú¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·ÏÒÓ ‹ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. √È ›‰ÈÂ˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ Û˘¯Ó¿ ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ÃÈÏÈ¿‰Â˜ ÚÔ˚fiÓÙ· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔ›ËÛË ÛÂ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ fiˆ˜ ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, Ê·ÚÌ¿-
ÎˆÓ, ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ, Ï·ÛÙÈÎÒÓ, ˘Ê·ÓÛ›ÌˆÓ ÈÓÒÓ, ·ÚˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ·ÁÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ Î·È,
ÚfiÛÊ·Ù·, ÛÂ Ó¤Ô˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ˘„ËÏ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜.

∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÂÓÒÛÂˆÓ ¤¯ÂÈ ‚ÂÏ-
ÙÈÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ‚ÈÔÙÈÎfi Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, ·ÏÏ¿ ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯ÂÈ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Úfi‚ÏËÌ·, ÙË Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∂›ÛË˜, Ë
ÂÍ¿ÓÙÏËÛË ÔÏÏÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÏËÛÈ¿˙ÂÈ. ∏ ÁÓÒÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
¯ËÌÂ›·˜ ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ Ó¤Ô ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹-
ÌË˜ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È ı· ÙÔÓ Î¿ÓÂÈ ÈÎ·Ófi Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ıÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÈÌ¤-
ÚÔ˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ. 
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OÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÈ˜ ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ÁÈ· ÔÏ‡ Î·ÈÚfi ¤Ó· Ì˘ÛÙ‹ÚÈÔ, ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ·fi

ÙÔ˘˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Â›¯Â ·Ú¯›ÛÂÈ Ë Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÔÏÏÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ. ™‹ÌÂÚ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ Ò˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙ·
ÌfiÚÈ·, fiˆ˜ ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∞fi ÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ ı· ·ÚÔ˘-
ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒ-
Ó· Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚÔ¯ÒÚËÛ·Ó ÛÙËÓ ÔÚıÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë Û‡ÓÙ·ÍË ·˘ÙÒÓ, ÙÈ˜ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ-
Â˜ Î·È ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛ‹ ÙÔ˘˜. ™Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·ÈÒÓ· ÂÈ¯ÂÈÚ‹ıËÎÂ Î·È Ë ÚÒ-
ÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜.

√ ¿ÓıÚ·Î·˜, ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜, Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÂÙÚ·ÛıÂÓ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Û¯Â‰fiÓ ÌÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. π‰È·›ÙÂÚË
ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ¿ÓıÚ·Î·-¿ÓıÚ·Î·, Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ‰˘Ó·Ùfi ÙÔ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ·Ï˘Û›‰ˆÓ (·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ) ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¿ÙÔÌ· C. ∏ È‰Èfi-
ÙËÙ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·, Î·ıÒ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘
Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·Ï˘Û›‰Â˜. øÛÙfiÛÔ, Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ Î¿-
ÔÈ· fiÚÈ·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Â¤Ú¯ÂÙ·È Ë ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ‰ÂÛÌÒÓ Î·È
Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Â˘ÎÔÏ›·, Î¿Ùˆ ‰ËÏ·‰‹ ·fi
‹ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ™ÙÈ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È Î·È Ù·
¿ÙÔÌ· ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÂÙÂÚÔ¿ÙÔÌ·) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ Ó¤Â˜ ·Ï˘Û›‰Â˜.

√È Ï‹ÚÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Î·È ·Ú-
¯ÈÎ¿ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, ÌÂ Î¿ıÂ ‰ÂÛÌfi Ó· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ Ì›· «ÌÔÓ¿‰· Ûı¤-

™‡ÓÙ·ÍË Î·È ÈÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜

KÂÊ¿Ï·ÈÔ

1Ô ™YNTA•H, I™OMEPEIE™,
TA•INOMH™H & ONOMATO§O°IA
TøN OP°ANIKøN ENø™EøN
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ÓÔ˘˜». ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ·Ó ı¤Ï·ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈ·Î¿ Ò˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ, ÛÙË ÌÂı·ÓfiÏË Î·È ÛÙÔ ¯ÏˆÚÔ·Èı¿ÓÈÔ ÁÚ¿Ê·ÌÂ
‰È‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·‡ÏÂ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ‰È¿-
ÊÔÚÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ:

∏ ÁÚ·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ï‹ÚÂÈ˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘ÓÙÔÌÂ‡ÂÙ·È ·Ó ·Ú·ÏÂ›-
„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ C–H ‹ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ C–ÂÙÂÚÔ·ÙfiÌÔ˘, ÔfiÙÂ ÔÈ ·Ú·-
¿Óˆ Ù‡ÔÈ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ Ì›· ‰È¿ÛÙ·ÛË:

CH4 CH3–O–H  ‹  CH3OH CH3CH2–Cl  ‹  C2H5Cl

ÌÂı¿ÓÈÔ ÌÂı·ÓfiÏË ¯ÏˆÚÔ·Èı¿ÓÈÔ

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ï‹Úˆ˜ ÂÚÈÏËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜,
fiÙ·Ó ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ˘Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘˜, ÂÓÒ ÚÔÙÈ-
ÌÔ‡ÌÂ Ù‡Ô˘˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ‹ ‰‡Ô Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ
ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ C ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ÔÌ¿‰·, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ-
Ô˜ ‰ÂÛÌfi˜ ‰È·Û¿Ù·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÙÂÙÚ·Ûı¤ÓÂÈ¿ ÙÔ˘, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÏÏ¿ Û˘Á¯Úfi-
Óˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ‹ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ
‰ÂÛÌÔ‡˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÈÛfiÙÈÌÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂ
ÔÏÏ·Ïfi ‰ÂÛÌfi –‰ÈÏfi Î·È ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜
˘fi„Ë Â›ÛË˜ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ, Ô ‰˘ÓËÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. √È ÁÓˆÛÙ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ Û‹ÌÂÚ· (2005) ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· 30.000.000.

∫·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· C ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·Ó
ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ï‹ÚÂÈ˜ ‹ Û˘ÓÔÙÈ-
ÎÔ‡˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙ·Ô-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô. ¶.¯. Ë ¤ÓˆÛË ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C3H7Cl ·ÓÙ·-
ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜:

CH3CH2CH2Cl         CH3CHClCH3

™ÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ C5H12 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÙÚÂÈ˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡-
ÔÈ:

CH3CH2CH2CH2CH3 CH3CHCH2CH3

CH3

CH3CCH3

CH3

CH3

H HC

H

H

ÌÂı¿ÓÈÔ

H OC

H

H

ÌÂı·ÓfiÏË

H H C

H

H

¯ÏˆÚÔ·Èı¿ÓÈÔ

ClC

H

H

∂∂››ÙÙÔÔÌÌËË  √√ÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÃÃËËÌÌÂÂ››··
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™Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó
‰‡Ô Î·È ÙÚ›· ÈÛÔÌÂÚ‹, ‰ËÏ·‰‹ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ÌÈÎÚfi ‚·ıÌfi ÛÙÈ˜ Ê˘-
ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÈÛÔÌ¤-
ÚÂÈ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· Î·È ÙˆÓ ÂÙÂÚÔ·ÙfiÌˆÓ Ó· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ™ÙÈ˜
‰‡Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·,
ÂÓÒ ÛÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· (Â›ÛË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi˜
ÛÎÂÏÂÙfi˜), Ô˘ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÛÙËÓ ÚÒÙË ¤ÓˆÛË Î·È ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË.
™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Î·ÏÂ›Ù·È Î·È ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹, fiÙ·Ó
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

∞Ó ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË C3H7Cl ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÔÛıÂÓ¤˜ ¯ÏÒÚÈÔ ÌÂ ÙÔ ‰È-
ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓˆıÂ› Î·È ÌÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (‹
¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘) ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¤ÓˆÛË, ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ C3H8O. °È· ÙÔ
Ó¤Ô ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÚ›· ÈÛÔÌÂÚ‹: ‰‡Ô ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ¤Ó·Ó
·Èı¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ‰‡Ô ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ì›·
ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

√È ÈÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Î·È ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÙÂÚÔ·ÙfiÌÔ˘ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·˜ Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. ªÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ë
ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÔÏÏ·ÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, Ë ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÛÙÈ˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÔÈ
ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È
·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÔ‡˜, ÙÚÈ‰È¿ÛÙ·ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·Ù·-
Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙÈ˜ ¿Î˘ÎÏÂ˜ ‹ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜, ÙÈ˜ ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜
ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜. ÕÎ˘ÎÏÂ˜ Â›Ó·È fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ·Ï˘Û›‰·, Â˘ıÂ›· ‹ ‰È·-
ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË. ™ÙÈ˜ ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿
·fi ¿ÙÔÌ· C, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ «ÎÚ›ÎÔÈ» ÙË˜
·Ï˘Û›‰·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤ÏË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÙÂÚÔ¿ÙÔÌ·. ŸÏÂ˜ ÔÈ
Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÚÔ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ
‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜, Î.Ô.Î. ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙË ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÁÂˆÌÂ-

∆∞•π¡√ª∏™∏ ∆ø¡ √ƒ°∞¡π∫ø¡ ∂¡ø™∂ø¡

CH3CH2CH2OH CH3CHCH3

OH

CH3CH2OCH3

1. ™‡ÓÙ·ÍË, πÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, ∆·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ 17
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ÙÚÈÎfi Û¯‹Ì·, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÈÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜. ŒÙÛÈ,
ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ C5H12 ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ
Û¯ËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜:

∞ÎfiÌË ÈÔ ¯Ú‹ÛÈÌÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Û¯ËÌ·ÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜, Ô˘ ·Ô-
‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù·, ·ÚfiÙÈ ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÁÂ-
ˆÌÂÙÚ›· ÙˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ, ÌÂ
·ÌÈÁ‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi ‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÂÙÂÚÔ·ÙfiÌˆÓ, Â›Ó·È ÈÔ ÂÔÙÈ-
Î¿ ·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ˙ÈÁÎ-˙·ÁÎ ÙˆÓ ¿Î˘ÎÏˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ı·
ÚÔÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÌÂÏ‹
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ Î˘ÎÏÈÎfi ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ 6 ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î·.

∫¿ıÂ ÁˆÓ›· ÛÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÌÈ· ÌÂı˘ÏÂÓÈÎ‹ ÔÌ¿-
‰· (CH2), ÂÓÒ Î¿ıÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‹ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙË ÌÂı˘ÏÈÎ‹ ÔÌ¿‰· (CH3). ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ ÙÚÈÒÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜ ÌÂıÈÓÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ (CH), ÂÓÒ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘-
Ó¿ÓÙËÛË˜ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô C ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ∆·
¿ÙÔÌ· C ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÚˆÙÔÙ·Á‹ (1Ô), ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹
(2Ô), ÙÚÈÙÔÙ·Á‹ (3Ô) Î·È ÙÂÙ·ÚÙÔÙ·Á‹ (4Ô):

√ÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜. √È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ˘¿ÚÈıÌÔÈ Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ
ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ‚·ıÌfi ·ÎÔÚÂÛÙfiÙËÙ·˜ ·˘ÙÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜. ∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ˘‰ÚÔÁÔÓ·Ó-
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ıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ‚·ıÌfi ·ÎÔÚÂÛÙfiÙËÙ·˜ Û˘ÓÈÛÙ¿ ÌÈ· ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿, Ù· Ì¤ÏË
ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ Ì›· ÌÂı˘ÏÂÓÈÎ‹ ÔÌ¿‰·. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÔÚÂÛÌ¤-
ÓÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ CÓ∏2Ó+2, ÙÔ˘˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi, ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ CÓ∏2Ó, Î.Ô.Î. ∆Ô ·Ì¤Ûˆ˜
·ÓÒÙÂÚÔ ‹ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÔÌfiÏÔÁÔ Ì¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿ ¤¯ÂÈ Ì›· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË
‹ Ì›· ÏÈÁfiÙÂÚË ÌÂı˘ÏÂÓÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È.

∆¿ÍÂÈ˜ ÂÓÒÛÂˆÓ. ŸÙ·Ó ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÂÙÂÚÔ¿ÙÔÌÔ, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·Ú¿ÁˆÁ· ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·-
ıÚ¿ÎˆÓ, .¯. ÌÂ ·ÏÔÁfiÓ·, ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î.Ï, Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó Ó¤Â˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÓÒÛÂˆÓ. §¤-
ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù¿ Ù· ·Ú¿ÁˆÁ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜ ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜, Ô˘
Ù· ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Ù¿ÍË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ‹ ¿ÏÏÂ˜ Ù¿ÍÂÈ˜. ŒÙÛÈ
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó .¯. Ù· ·ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰È·, ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ÔÈ ·Èı¤ÚÂ˜. À¿Ú¯ÂÈ Â›-
ÛË˜ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ∏ ·fi ÙËÓ ›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÓÒÛÂˆÓ. ŸÏÂ˜ ÔÈ Ù¿ÍÂÈ˜ Î·Ù·Ù¿Û-
ÛÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÔÚÂÛÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ Î·È Ù¿ÍÂÈ˜ ‰ÈÂ˘ÎÔ-
Ï‡ÓÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜, ÂÂÈ‰‹ fiÏ· Ù· Ì¤ÏË ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ Î·È ÌÈ·˜ Ù¿ÍË˜ ¤¯Ô˘Ó ·-
Ú·Ï‹ÛÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. °È’ ·˘Ùfi ·Ó·ÊÂ-
ÚfiÌ·ÛÙÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È fi¯È ÛÂ Î¿ÔÈ· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¤ÓˆÛË, ¤ÛÙˆ Î·È ·Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈ· È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ·. 

∏ ÏËıÒÚ· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â¤‚·ÏÂ ·fi ÓˆÚ›˜ ÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔ›ËÛË
ÙË˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜ ÙÔ˘˜. ∏ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ (‹ Â›ÛËÌË) ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· Î·Ù¿ IUPAC, ·fi Ù· ·Ú-
¯ÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰ÈÂıÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÛ›ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜
(International Union of Pure and Applied Chemistry, ‰ËÏ·‰‹ ¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÓˆÛË
∫·ı·Ú‹˜ Î·È ∂Ê·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜ ÃËÌÂ›·˜). √È Î·ÓfiÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ˘ÏËıÂ›˜, ÂÂÈ‰‹
Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ·ÎfiÌË Î·È ÌË ˘·ÚÎÙ¤˜ Ô˘ ·ÏÒ˜
Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯·ÚÙ›.

∏ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ·Ï¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ
·ÓıÚ·ÎÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi, ÌÈ· Û˘ÏÏ·‚‹ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÎÔÚÂÛÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÈ· Î·-
Ù¿ÏËÍË Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÍË fiÔ˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ‹ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÔÌ¿‰·.
∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ÚÔÙ·¯ıÂ›. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ
Û˘ÓÙÔÌ›· Ô ÙÚfiÔ˜ ÔÓÔÌ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÌÂÏÒÓ ·fi ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÁÈ· Ó·
‰ÔıÂ› ÌÈ· È‰¤· ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ÔÈÎÂ›· ÎÂÊ¿Ï·È·.

∏ Ã∏ªπ∫∏ √¡√ª∞∆√§√°π∞

1. ™‡ÓÙ·ÍË, πÛÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, ∆·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ 19
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➧ ∞ÏÎ¿ÓÈ·. ∆· ·ÏÎ¿ÓÈ· (·Ï·È¿ ÔÓÔÌ·Û›· ·Ú·Ê›ÓÂ˜) Â›Ó·È ÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏËÍË Â›Ó·È Ë Û˘ÏÏ·‚‹ –¿ÓÈÔ, ÛÙËÓ
ÔÔ›· Ô ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘˜ ‰ËÏÒÓÂÙ·È ·fi ÙË Û˘ÏÏ·‚‹ –·Ó–. ∏ Î·-
Ù¿ÏËÍË –ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÔÓÔÌ·Ù›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ ÁÈ· Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÚÒÙ· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌfiÏÔ-
ÁË˜ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ 1-4 ¿ÙÔÌ· C:

ªÂı¿ÓÈÔ CH4

∞Èı¿ÓÈÔ CH3CH3

¶ÚÔ¿ÓÈÔ CH3CH2CH3

µÔ˘Ù¿ÓÈÔ CH3CH2CH2CH3

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿: ÂÓÙ–, ÂÍ–, …,‰ÂÎ–,
ÂÓ‰ÂÎ–, …, ‰ÂÎ·ÂÙ–, …, ÂÈÎÔÛ–, Î.Ô.Î., ¿ÓÙ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË –¿ÓÈÔ, ÁÈ· ·Ï-
Î¿ÓÈ· Â˘ıÂ›·˜ ·Ï˘Û›‰·˜.

∞Ó ·fi ¤Ó· ·ÏÎ¿ÓÈÔ ·Ê·ÈÚÂıÂ› ¤Ó· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤Ó· ·ÏÎ‡ÏÈÔ, Ô˘
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÏÎ·Ó›Ô˘ Î·È ÙËÓ
Î·Ù¿ÏËÍË –‡ÏÈÔ ·ÓÙ› –¿ÓÈÔ. ŸÙ·Ó Ë ·Ï˘Û›‰· ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ·ÏÏ¿ Ê¤ÚÂÈ ‰È·-
ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÏÎ·Ó›Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·-
Ù‹ ·Ï˘Û›‰·, ÂÓÒ ÔÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜, Ù· ·ÏÎ‡ÏÈ·, ÚÔÙ¿ÛÛÔÓÙ·È. °È· Ó· ‰Â›ÍÔ˘-
ÌÂ ÌÂ ÔÈ· ¿ÙÔÌ· C Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Î¿ıÂ ·ÏÎ‡ÏÈÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜, ·ÚÈı-
ÌÒÓÙ·˜ ÓÔÂÚ¿ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰›-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. ¶.¯.

ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· fiÌÔÈ· ·ÏÎ‡ÏÈ·, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘ C ÚÔÙ¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ‰È–, ÙÚÈ–, Î.Ï. ÁÈ· Ó· ˘Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÛ·
Â›Ó·È Ù· ·ÏÎ‡ÏÈ·. ¶.¯. ÙÔ ÈÛÔÔÎÙ¿ÓÈÔ (ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›·), Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ 100
ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÔÎÙ·Ó›ˆÓ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È 2,2,4-ÙÚÈÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ (fi¯È
2,4,4-ÙÚÈÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ).

CH3

CH3

CH3CCH2CHCH3 ‹

CH3

2,2,4-ÙÚÈÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ Î·È fi¯È 2,4,4-ÙÚÈÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ 

CH3CH2CHCH2CH3 CH3CHCH2CH2CH3‹ ‹

CH3 CH3

3-ÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ Î·È fi¯È 2-·Èı˘ÏÔ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ 2-ÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ Î·È fi¯È 3-ÌÂı˘ÏÔÂÓÙ¿ÓÈÔ
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∆Ô ·ÏÎ‡ÏÈÔ (CH3)3C–, ÂÎÙfi˜ ·fi 2,2-‰ÈÌÂı˘ÏÔ·Èı‡ÏÈÔ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜
ÙÚÈÙ-‚Ô˘Ù‡ÏÈÔ Î·È ÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿ t-Bu. ∏ ÔÌ¿‰· C∏2 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÌÂı˘Ï¤ÓÈÔ Î·È Ë ÔÌ¿‰· CH ÌÂı›ÓÈÔ.

➧ ∞ÏÎ¤ÓÈ·. ∆· ·ÏÎ¤ÓÈ· (·Ï·È¿ ÔÓÔÌ·Û›· ÔÏÂÊ›ÓÂ˜) ÔÓÔÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ›‰È-
Ô˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ, ÌÂ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ˘Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÎÔ-
ÚÂÛÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÏÏ·‚‹ –ÂÓ–, ·ÓÙ› ÙË˜ –·Ó–. ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÔÏÏÔ› ‰ÈÏÔ› ‰ÂÛÌÔ›, ÙÔ –ÂÓ– Á›ÓÂÙ·È –‰ÈÂÓ–, –ÙÚÈÂÓ–, Î.Ô.Î., ÊÚÔÓÙ›˙ÔÓÙ·˜ Î·È ¿-
ÏÈ Ë ·Ú›ıÌËÛË ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·:

∏ ÔÌ¿‰· CH2=CH– ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÈıÂÓ˘ÏÔ- ‹ ‚ÈÓ˘ÏÔ-, Î·È Ë ÔÌ¿‰· CH3CH=CH–
ÚÔ-1-ÂÓ˘ÏÔ- ‹ ÚÔ˘ÏÈ‰ÂÓÔ-, ÂÓÒ Ë ÈÛÔÌÂÚ‹˜ ÔÌ¿‰· CH2=CHCH2– ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÚÔ-2-ÂÓ˘ÏÔ- ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÏÏ˘ÏÔ-ÔÌ¿‰·. 

➧ ∞ÏÎ‡ÓÈ·. √È ›‰ÈÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ· Ù· ·ÏÎ‡ÓÈ·, ÌÂ ÙË
‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ô ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÙÒÚ· ·fi ÙË Û˘ÏÏ·‚‹ –˘Ó– (·Ï·È-
fiÙÂÚ· –ÈÓ–).

HC≡CCH3 HC≡CCH2CH2C≡CH   ‹  HC≡C(CH2)2C≡CH

ÚÔ‡ÓÈÔ 1,5-ÂÍ·‰È‡ÓÈÔ

™ÙÔ˘˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·Ú·¿Óˆ, Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ
ÚÔÙ¿ÛÛÂÙ·È ÙÔ ÚfiıÂÌ· Î˘ÎÏÔ–. 

√ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ Î˘ÎÏÈÎfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ÙÔ Î˘ÎÏÔÚÔ¿-
ÓÈÔ Î·È Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ÙÔ Î˘ÎÏÔÚÔ¤ÓÈÔ. ∆Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Î˘ÎÏÔ·ÏÎ‡ÓÈÔ Â›-
Ó·È ÙÔ Î˘ÎÏÔÔÎÙ‡ÓÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â˘ıÂ›· Ù¤ÛÛÂÚ· ¿ÙÔÌ· C. 

CH3

CH3C CHCH3 ‹

CH3

CH2

CH2 CHCH3CH CH

CH2CHC ‹

‹

2-ÌÂı˘ÏÔ-2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ

1,3-ÂÓÙ·‰¤ÓÈÔ Î·È fi¯È 2,4-ÂÓÙ·‰¤ÓÈÔ

2-ÌÂı˘ÏÔ-1,3-‚Ô˘Ù·‰È¤ÓÈÔ (ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÈÛÔÚ¤ÓÈÔ)
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➧ ∞ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰È·. ∞fi ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÙÔ ·ÏÔÁfiÓÔ ÛÙ· ·ÏÎ˘Ï·-
ÏÔÁÔÓ›‰È· ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ·Ïfi˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË˜ Ù‡Ô˘ ·ÏÎ˘Ï›Ô˘, ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ˆ˜ ·ÏÔÁÔÓ›‰È·, fiˆ˜ ÛÙËÓ Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓË ÁÂÓÈÎ‹ ÔÓÔÌ·-
Û›· ÙË˜ Ù¿ÍË˜, ·ÏÏ¿ ˆ˜ ·ÏÔÁÔÓÔ·ÏÎ¿ÓÈ·. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ‰ÈÏfi˜ Î·È ÙÚÈÏfi˜
‰ÂÛÌfi˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ú›ıÌËÛË ÛÙ· ·ÎfiÚÂÛÙ· ·ÏÔÁÔÓÔ·ÏÎ¤ÓÈ· Î·È ·ÏÔÁÔ-
·ÏÎ‡ÓÈ·. ¶.¯.

™ÙÈ˜ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ˘¿ÁÔÓÙ·È ÙÔ ÙÚÈÙ-‚Ô˘Ù˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ, Ù· ·ÎfiÚÂÛÙ· ·ÏÎ˘Ï·ÏÔ-
ÁÔÓ›‰È· CH2=CHX Î·È CH2=CHCH2X, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfiÙÂÚ· ÌÂ Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿
ÙÔ˘˜ ÔÓfiÌ·Ù· ˆ˜ ·ÏÔÁÔÓ›‰È·, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚ÂÓ˙˘ÏÔ·ÏÔÁÔÓ›‰È·, C6H5CH2X (fiÔ˘
Ë ÔÌ¿‰· C6H5 ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ, C6H6):

(CH3)3CCl ÙÚÈÙ-‚Ô˘Ù˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ

CH2=CHπ ‚ÈÓ˘ÏÔ˚ˆ‰›‰ÈÔ

CH2=CHCH2Cl ·ÏÏ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ

C6H5CH2µr ‚ÂÓ˙˘ÏÔ‚ÚˆÌ›‰ÈÔ

➧ ∞ÏÎÔfiÏÂ˜. ∆Ô ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜, ÌÂ
Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ·Ú›ıÌËÛË ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Ó· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘. ∏ Î·Ù¿ÏËÍË Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÏÎÔfiÏË Â›Ó·È –fiÏË, ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ï¤˜,
–‰ÈfiÏË ÁÈ· fiÛÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ·, Î.Ô.Î. ™Â Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÙÔ
˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ÚfiıÂÌ·, ˘‰ÚÔÍ˘–. ¶.¯.

∏ ÔÌ¿‰· RO ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÏÎÔÍ˘– (ÌÂıÔÍ˘-, ÚÔÔÍ˘- Î.Ï.) Î·È ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Û‡ÓıÂÙÔ˘˜ ·Èı¤ÚÂ˜. √È ·ÏÔ› ·Èı¤ÚÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‰È·ÏÎ˘ÏÔ-
·Èı¤ÚÂ˜.

OH OH OH

OH

OH

1,3-ÚÔ·ÓÔ‰ÈfiÏË 4-ÂÓÙÂÓ-1-fiÏË 4-˘‰ÚÔÍ˘ÌÂı˘ÏÔ-Î˘ÎÏÔÂÍ·ÓfiÏË

Cl
Cl

Cl
I

2-¯ÏˆÚÔÂÓÙ¿ÓÈÔ 4-Èˆ‰Ô-1-‚Ô˘Ù‡ÓÈÔ3,3-‰È¯ÏˆÚÔ-1-ÂÓÙ¤ÓÈÔ

∂∂››ÙÙÔÔÌÌËË  √√ÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÃÃËËÌÌÂÂ››··
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➧ ∫·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. √È ·Ï¤˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È ÎÂÙfi-
ÓÂ˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË –¿ÏË Î·È –fiÓË. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈ-
Î‹ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÓ˘Ï›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ. ø˜ Úfi-
ıÂÌ·, ÛÂ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÙÔ Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÍÔ– ‹ –ÎÂÙÔ–. √È ÔÌ¿‰Â˜
–CHO Î·È CH3CO– ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÊÔÚÌ˘ÏÔ– Î·È ·ÎÂÙ˘ÏÔ–, ıÂˆÚÔ‡-
ÌÂÓÂ˜ ˆ˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜, ÔfiÙÂ ‰Â Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹
·Ï˘Û›‰·. ¶.¯.

➧ ∫·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·. ∏ Î·Ù¿ÏËÍË –Ô˚Îfi ÔÍ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Ù· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·.
∆Ô Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ, –COOH, ¤¯ÂÈ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÔÌ¿-
‰ˆÓ. ™Â Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÙ·¯ıÂ› ˆ˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË˜, ÔfiÙÂ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Î·Ú‚ÔÍ˘. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û‡ÓıÂÙˆÓ ·Ú·ÁÒÁˆÓ,
fiÔ˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿:

∆· ÔÍ¤· ÌÂ ¤Ó· Î·È ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· C ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÌÂ Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜
ÔÓfiÌ·Ù·: ÊÔÚÌÈÎfi ÔÍ‡ ÙÔ ∏COOH Î·È ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÙÔ CH3COOH.

∏ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ¿ÏÏˆÓ Ù¿ÍÂˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, fiˆ˜ ÔÈ ·Èı¤ÚÂ˜ Î·È ÔÈ ·Ì›ÓÂ˜, ı·
·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙ· ÔÈÎÂ›· ÎÂÊ¿Ï·È·, fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ.

OH
COOHHOOCC CCOOH

(‹ HOOC COOH) O
CH2COOH

‚Ô˘Ù˘ÓÔ‰ÈÔ˚Îfi ÔÍ‡ 5-ÔÍÔ-3-˘‰ÚÔÍ˘-
ÂÓÙ·ÓÔ˚Îfi ÔÍ‡

Î˘ÎÏÔÂÓÙ-3-ÂÓ˘ÏÔ-
·Èı·ÓÔ˚Îfi ÔÍ‡

O

O

O

HOC (‹ CHOCHO)COH

O

O

·Èı·ÓÔ‰È¿ÏËÌÂı·Ó¿ÏË 2-ÂÓÙ·ÓfiÓË

2-ÔÍÔÂÓÙ·Ó¿ÏË

3-·ÎÂÙ˘ÏÔ-1-ÊÔÚÌ˘ÏÔÎ˘ÎÏÔÂÍ¿ÓÈÔ

CH2O

COCH3

CHO

‹

ÚÔ·ÓfiÓË

CH3COCH3
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¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û¯Â‰fiÓ ÌÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÛÙË ÌÂ-
Á¿ÏË ÙÔ˘˜ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ··ÚÙ›˙ÔÓÙ·È ·fi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ,

ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ıÂ›Ô, ¿˙ˆÙÔ Î·È ·ÏÔÁfiÓ·. ªÈÎÚ‹ ·ÏÏ¿ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ¤¯Ô˘Ó
Â›ÛË˜ ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È Ô ÊˆÛÊfiÚÔ˜. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÌÂ ÙÔÓ ¿Ó-
ıÚ·Î· Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, fi¯È fiÌˆ˜ ÙfiÛÔ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜
ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ‰È·ÛÒÓÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Â˘ÎÔÏ›· fiÙ·Ó ·Ú¤¯ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ
ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È
fiÙÈ ¤ÙÛÈ Á›ÓÂÙ·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÔÏ˘¿ÚÈıÌˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ
ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. 

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ, ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ∏ ıÂˆÚ›· ÂÍËÁÂ› ÔÏÏ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÂÚ›ÂÚÁ· Î·È ÚÔ-
‚Ï¤ÂÈ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.
™Â ‰È‰·ÎÙÈÎfi Â›Â‰Ô, ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ì·˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ï‡-
ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.
ŒÙÛÈ, ‰ÂÓ Â›Ì·ÛÙÂ ˘Ô¯ÚÂˆÌ¤ÓÔÈ Ó· ·ÔÛÙËı›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ·Û‡Ó‰ÂÙÂ˜
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

™ÙÔ ·ÚfiÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ˘ÂÓı‡ÌÈÛË ÙË˜ ·ÙÔ-
ÌÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜, ı· ÂÈÎÂÓÙÚˆıÔ‡ÌÂ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ô˘ Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆ-
ıÂ› fiÙÈ Ô ÈÔÓÙÈÎfi˜ ‹ ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ Û¿ÓÈÔ˜ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜,
ÁÈ’ ·˘Ùfi ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ‰ÂÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi. °È· ÙÔÓ ÈÔÓÙÈÎfi ‰ÂÛÌfi, fiˆ˜ Î·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ·fi ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·, fiÔ˘ Î·È
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ·Ó ı¤ÏÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÈÔ ÂÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘
fiÏÔ˘ ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡ ˘fi‚·ıÚÔ˘ Ô˘ ‰È¤ÂÈ Ù· ¿ÙÔÌ· Î·È Ù· ÌfiÚÈ· ÂÓ Á¤ÓÂÈ.

KÂÊ¿Ï·ÈÔ

2Ô
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∏ Ì¿˙· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ
˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ÚˆÙfiÓÈ·, ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·, Î·È Ù· ÓÂ-
ÙÚfiÓÈ·, ¯ˆÚ›˜ ÊÔÚÙ›Ô. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·˘ÙfiÙËÙ· Î·È ÙÈ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÁÈ· Î¿ıÂ ¤Ó· ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜
ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (∑), Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘. √ Ì·-
˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (∞) Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÂ-
ÙÚÔÓ›ˆÓ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ··ÓÙÔ‡Ó ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
ÈÛÔÙÔÈÎÒÓ ÌÔÚÊÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ··ÓÙ¿ ÌÂ ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È
Î·Ó¤Ó·, ¤Ó· ‹ ‰‡Ô ÓÂÙÚfiÓÈ·, ÛÙÔ «Î·ÓÔÓÈÎfi» ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÙÔ ‰Â˘Ù¤ÚÈÔ Î·È ÙÔ Ú·-
‰ÈÂÓÂÚÁfi ÙÚ›ÙÈÔ, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √ ¿ÓıÚ·Î·˜, ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ 6, ··ÓÙ¿ ˆ˜ Ì›ÁÌ·
ÙÔ˘ ÈÛÔÙfiÔ˘ ÌÂ 6 ÓÂÙÚfiÓÈ· (6C12) Î·È 7 ÓÂÙÚfiÓÈ· (6C13), ÂÓÒ ÛÂ ›¯ÓË ··ÓÙ¿
ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚfiÛÊ·ÙË˜ ·fi ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë ËÏÈÎ›·˜ Î·È ÙÔ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi
ÈÛfiÙÔÔ ÌÂ 8 ÓÂÙÚfiÓÈ· (6C14), ÌÂ ¯ÚfiÓÔ ËÌÈ˙ˆ‹˜ 5.770 ¤ÙË, Ô˘ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ
ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. À¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤ÛÛÂÚ· ·ÎfiÌË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿, ‚Ú·¯‡‚È· ÈÛfiÙÔ·
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÌÂ 4, 5, 9 Î·È 10 ÓÂÙÚfiÓÈ·, ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ô 6C11, ÌÂ ¯ÚfiÓÔ ËÌÈ-
˙ˆ‹˜ 20 min ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹. 

∏ ¯ËÌÂ›· ‰ÂÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ÂÂÈ‰‹
‰ÂÓ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜, ÌË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.
∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ë «¯ËÌÈÎ‹ ÎfiÏÏ·» ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ, ·ÊÔ‡ ·˘-
Ù¿ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ·Ô¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ‰È·ÛÒÓÙ·È. √È ‰Â-
ÛÌÔ› ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÌÂ ·ÎÚ·›Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁÓˆÛÙfiÙÂÚÂ˜ ·Ï-
ÏÔÙÚÔÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È ÙÔÓ ÁÚ·Ê›ÙË, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó
Î·ıfiÏÔ˘, Û·Ó Ó· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

∏ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂ-
Á¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ‰È·ÚÎÒ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ·, ¯ˆ-
Ú›˜ Ó· Â›Ó·È ÂÓÙÔÈÛÌ¤Ó· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∫·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË, ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ‹ ˆ˜ Î‡Ì·Ù·. ™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· ÙË˜
¯ËÌÂ›·˜ Ù· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÛˆÌ·Ù›‰È·, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ. ™Â ıÂˆÚËÙÈ-
Îfi Â›Â‰Ô, Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜ Î‡Ì·Ù·. ∏ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÌÈ· ÂÍ›ÛˆÛË Ë Ï‡ÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Î·ÏÂ›Ù·È Î˘Ì·-
ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ‹ ÙÚÔ¯È·Îfi. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙÔ ÙÚÔ¯È·Îfi ˆ˜ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË, „, ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, „2, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, fiÔ˘ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ‚ÚÂıÂ› ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. 

∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ ÙÚÔ¯È·Î¿, ÛÙ· ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ËÏÂ-

∞ÙÔÌÈÎ‹ ‰ÔÌ‹
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ÎÙÚfiÓÈ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ù· ÙÚÔ¯È·Î¿ Ù‡Ô˘ s Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ÙÚÔ¯È·Î¿ Ù‡Ô˘ p. ∆·
ÙÚÔ¯È·Î¿ s Â›Ó·È ÛÊ·ÈÚÈÎ¿, ÌÂ ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÚÒ-
ÙË ˘ÔÛÙÈ‚¿‰· Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (1s ÛÙË ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, 1s Î·È
2s ÁÈ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ¿˙ˆÙÔ Î·È ¿ÓıÚ·Î·, Î.Ô.Î.). ™Ù· s ÙÚÔ¯È·Î¿ ‰ÈÂ˘ıÂÙÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ù· ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Û˘¯Ó¿ Â›ÛË˜ ˆ˜ s. ∆· ÙÚÔ¯È·Î¿ 2p
¤¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· ·ÏÙ‹Ú· Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˘ÔÛÙÈ‚¿‰· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙÈ-
‚¿‰·˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 6p ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜
ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ, ˘Ô‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÙÚÔ¯È·Î¿ 2px, 2py Î·È 2pz, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Î·Ù·ÏËÊıÔ‡Ó ·fi ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ë Î¿ıÂ Ì›·.

∆ÚÔ¯È·Î¿ s, px, py, Î·È pz ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

∏ ·ÏÏËÏÂÈÎ¿Ï˘„Ë s Î·È p ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ
Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ˆ˜ ‰ÂÛÌÔ› Û Î·È .

√ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

∏ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ ¿ÚÁËÛÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, fiÙ·Ó Ô G.N. Lewis ÚfiÙÂÈÓÂ ÁÈ·
ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi, ÙÔ 1916, Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›· ÌÂÙÚÔ‡ÛÂ
ÔÏÏ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË˜ ÌÂ ·ÍÈfiÏÔÁ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·, ¯ˆÚ›˜
fiÌˆ˜ ıÂˆÚËÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ Ô˘ Ó· ÂÍËÁÂ› ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó Ù· ÌfiÚÈ·. ∂ÈÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿, ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ Â›Ó·È Ô ‰ÂÛÌfi˜ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ÌÂ ·ÌÔÈ‚·›· Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. 

√ Lewis ÚfiÙÂÈÓÂ ·Ú¯ÈÎ¿ Ó· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÔÌÒ-
Ó˘ÌË ‰ÔÌ‹ Lewis. ∫·Ù’ ·˘Ù‹Ó, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜
‰ÂÛÌÔ‡˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÂÏÂ›Â˜, .¯. Ì›· ÁÈ· ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
¿ÓıÚ·Î·. ŒÙÛÈ, Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ù‡Ô˘ s ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 4 ÙÂ-
ÏÂ›Â˜) ÌÂ Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (2s2, 2p2) ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·:

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ Î·Ù¿ Lewis.

C C
H

H
HH4 H+

s pzpx py
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ÕÙÔÌ· ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ûı¤ÓÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ‰ÂÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ‹
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (ÚÔ˜ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·, fiˆ˜ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È Ù· ·ÏÔÁfiÓ·). ÕÙÔÌ· ÌÂ
‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰‡Ô ‰ÂÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÌÂ ‰‡Ô ¿ÙÔ-
Ì· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ÕÙÔÌ· ÌÂ ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ ‰Â-
ÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÌÂ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ÕÙÔÌ· ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
Ûı¤ÓÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÌÂ Ù¤Û-
ÛÂÚ· ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ™Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÂ ¤Ó·, ‰‡Ô ‹ ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜ (·ÏÔ-
ÁfiÓ·, ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ¿˙ˆÙÔ) ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ÂÈÏ¤ÔÓ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘
‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÌÔÓ‹ÚË ‹ ·‰ÂÛÌÈÎ¿. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÙÚ›·
˙Â‡ÁË ÁÈ· Ù· ·ÏÔÁfiÓ·, ‰‡Ô ÁÈ· ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ¤Ó· ÁÈ· ÙÔ ¿˙ˆÙÔ. ∆· ·‰ÂÛÌÈÎ¿ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰ÂÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Úfi-
ÛÏË„Ë ÂÓfi˜ ÚˆÙÔÓ›Ô˘.

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ Î·Ù¿ Lewis ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘:

ÌÂ ‚¤ÏÔ˜ ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È Ù· ·‰ÂÛÌÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

√È ‰ÔÌ¤˜ Lewis ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û¿ÓÈ· Û‹ÌÂÚ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÚÔÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÔÓ
Ù‡Ô ÁÚ·Ê‹˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÂ Ì›· ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ·Ïfi ‰Â-
ÛÌfi Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ù· ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÙÔÓ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó. ∞˘Ùfi˜ Ô ÙÚfiÔ˜
ÁÚ·Ê‹˜, ÔÈ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ Kekulé (∫ÂÎÔ˘Ï¤),Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡˜
Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ Â›Ó·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔÈ Î·È
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓË ÁÚ·Ê‹ ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÈ·˜ ÔÌÔÈ-
ÔÔÏÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜. ∆Ô ÌÂı¿ÓÈÔ, ÏÔÈfiÓ, ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÔÈÎÂ›Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi, ÂÓÒ
ÛÙÔ ÓÂÚfi Î¿ÔÙÂ ÚÔÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙË ÌÈÎÙ‹ ÁÚ·Ê‹, fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·, ÚÔÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ·‰ÂÛÌÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

¢ÔÌ¤˜ ∫ÂÎÔ˘Ï¤ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ Î·È ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.

OH

H

CH H

H

H

NH

H

H

ÌÂı¿ÓÈÔÓÂÚfi ·ÌÌˆÓ›·

O
H

H N
H

H
H ClH

ÓÂÚfi ·ÌÌˆÓ›· ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ
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°È· ÙËÓ ÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ‰‡Ô
ÌÔÓÙ¤Ï·, Ë ıÂˆÚ›· ‰ÂÛÌÔ‡ Ûı¤ÓÔ˘˜ Î·È Ë ıÂˆÚ›· ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ. ∆· ‰‡Ô
ÌÔÓÙ¤Ï· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË ·fi ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜, fiÌˆ˜ Ë ıÂˆÚ›·
‰ÂÛÌÔ‡ Ûı¤ÓÔ˘˜ Â›Ó·È ÈÔ ÊÈÏÈÎ‹ Î·È ·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ fiÏ· Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜. ∫·Ù¿ Û˘-
Ó¤ÂÈ·, ı· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‰ÂÛÌÔ‡ Ûı¤ÓÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙË ıÂˆÚ›· ‰ÂÛÌÔ‡ Ûı¤ÓÔ˘˜, Ô ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ‰‡Ô
¿ÙÔÌ· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‚·ıÌfi ÒÛÙÂ ÙÔ ÙÚÔ¯È·Îfi ÙÔ˘ ÂÓfi˜, Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ·ÏÏËÏÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÌÂ ÙÔ ÙÚÔ¯È·Îfi ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘,
Ô˘ Â›ÛË˜ Â›Ó·È Î·ÙÂÈÏËÌÌ¤ÓÔ ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. ∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ Â›Ó·È fiÙ·Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (H.) ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÛÈÓ ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (∏–∏), ÔfiÙÂ Ù· s ·ÙÔÌÈÎ¿
ÙÚÔ¯È·Î¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ·ÏÏËÏÔÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ¤Ó· ÌÔ-
ÚÈ·Îfi ÙÚÔ¯È·Îfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û›ÁÌ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Û. √ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰Â-
ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·ÏÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Û ‰ÂÛÌfi˜. ø˜ ÚÔ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ·˘Ù¿
¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÛÈÓ Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ, ÛÙ·
ÔÔ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÂÍ›ÛÔ˘. ∆Ô Û ÌÔÚÈ·Îfi ÙÚÔ¯È·Îfi ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· ˆÔÂÈ‰¤˜, fiˆ˜ ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì›ÂÛË ‰‡Ô ÛÊ·ÈÚÒÓ. ∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ÙÚÔ-
¯È·ÎÔ‡ (‹ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡) ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ¤Ó· Â›Â‰Ô, ÙfiÙÂ Ë ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È ÙˆÓ ·Ï-
ÏËÏÔÂÈÎ·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô ‰ÂÛÌfi˜ ∏–∏ ¤¯ÂÈ
Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÚ›·.

√ Û ‰ÂÛÌfi˜ (·) ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È (‚) ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘.

H

H

ÂÈÎ¿Ï˘„Ë

H

s s

H Cl

s p

Û

H

H Cl

H H

Û

H Cl

+

+

+ + ++·

‚ ++ ++– –

£ÂˆÚ›Â˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡
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ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ, Ù· ·ÙÔÌÈÎ¿ ÙÚÔ¯È·Î¿ ·fi ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÎÈ ¤Ó·
¿ÙÔÌÔ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· Û ÌÔÚÈ·Îfi ÙÚÔ¯È·Îfi ÎÈ ¤Ó· Û ‰ÂÛÌfi. ∏ ÌfiÓË
‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ·ÙÔÌÈÎfi ÙÚÔ¯È·Îfi ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Â›Ó·È p, ÔfiÙÂ ÙÔ Û ÌÔÚÈ·Îfi
ÙÚÔ¯È·Îfi ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È ·ÏÏËÏÂÈÎ¿Ï˘„Ë ·fi ÙÔ Û ÌÔÚÈ·Îfi ÙÚÔ-
¯È·Îfi ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÏÏËÏÂÈÎ¿Ï˘-
„Ë ÙˆÓ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ÙfiÛÔ ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô Û ‰ÂÛÌfi˜. ™˘ÌÙˆÌ·ÙÈ-
Î¿, Ô Û ‰ÂÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Ô Û ‰ÂÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ Â›-
Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙ·ıÂÚÔ›, ÂÓÒ Ô ‰ÂÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ¯ÏˆÚ›Ô˘, Ô˘ ··ÚÙ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙË ·ÏÏËÏÂÈÎ¿Ï˘„Ë ‰‡Ô p ·ÙÔÌÈÎÒÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚÔ˜.
√ ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚÔ˜ Û ‰ÂÛÌfi˜ Â›Ó·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÊıÔÚ›Ô˘, HF.

∆· Ù¤ÛÛÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (2s2, 2p2) ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ê·›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÚÒÙË ÂÎÙ›ÌËÛË ·ÓfiÌÔÈ·, ÂÊfiÛÔÓ Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
ÙÚÔ¯È·Î¿, Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÛÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ Î·È ÛÂ Î¿-
ıÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› C–H (Î·È fiÏÔÈ ÔÈ fiÌÔÈÔÈ ·ÏÔ› ‰ÂÛÌÔ›,
.¯. C–·ÏÔÁfiÓÔ˘) ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÈÛfiÙÈÌÔÈ Î·È fi¯È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ, fiˆ˜ ı· ·Ó¤ÌÂÓÂ Î·-
ÓÂ›˜. ∞˘Ù‹ Ë ÈÛÔÙÈÌ›· ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ· ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ fiÌÔÈ·. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ fiÙÈ ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ C Â˘ÓÔÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÙÚÔ¯È·ÎÔ‡ 2s ÛÂ ÙÚÔ¯È·Îfi 2p.
∆fiÙÂ ÙÔ ¤Ó· 2s Î·È Ù· ÙÚ›· 2p ÙÚÔ¯È·Î¿ (‹ Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘
Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· ÙÚÔ¯È·Î¿) ·ÔÎÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Î·È Á›ÓÔÓÙ·È
ÈÛfiÙÈÌ· ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁÂˆÌÂÙÚ›·, ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÙÂÙÚ·¤‰ÚÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë
·Ó¿ÌÈÍË ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Î·ÏÂ›Ù·È ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜ Î·È Ù· ÔÌÔÁÂÓÔÔÈËÌ¤Ó·, ÈÛfiÙÈÌ·
ÙÚÔ¯È·Î¿ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ˘‚Ú›‰È· Ù‡Ô˘ sp3, ÌÂ ÙÂÙÚ·Â‰ÚÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ.

™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡ sp3.

∆Ô Û¯‹Ì· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ sp3 ÌÔÈ¿˙ÂÈ Ï›ÁÔ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ÙˆÓ p ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ,
ÌÂ ÌÈ· ÛÔ˘‰·›· ‰È·ÊÔÚ¿: ÔÈ ‰‡Ô ÏÔ‚Ô› ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ fiÌÔÈÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜, ·ÏÏ¿

109.5Æ

+ + +

s pz Ù¤ÛÛÂÚ· ÙÚÔ¯È·Î¿ sp3px py

À‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜ Î·È ÙÚÔ¯È·Î¿ sp3 ÛÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·

∂∂››ÙÙÔÔÌÌËË  √√ÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÃÃËËÌÌÂÂ››··
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¤¯Ô˘Ó ·ÙÚ·ÎÙÔÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì· Î·È Ô ¤Ó·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ∞˘-
Ùfi˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ÏÔ‚fi˜ ·ÏÏËÏÂÈÎ·Ï‡ÙÂÙ·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÙÚÔ-
¯È·Îfi ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚfi Û ‰ÂÛÌfi. ¢ÂÛÌÔ› Ù‡Ô˘ Û
ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ:

➧ Ô ‰ÂÛÌfi˜ C–H Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi sp3-s ÙÚÔ¯È·Î¿ 

➧ ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› C–Ã (fiÔ˘ Ã=F, Cl, Br, I, O Î.Ï.) Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi sp3–p
ÙÚÔ¯È·Î¿ 

➧ ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› C–C Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi sp3–sp3 ÙÚÔ¯È·Î¿.

∏ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘

∆Ô ÌÂı¿ÓÈÔ, CH4, Î·È ÙÔ ·Èı¿ÓÈÔ, C2H6 ‹ CH3CH3, Â›Ó·È ÔÈ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔÈ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ™ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ ÔÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÈÛfiÙÈÌÔÈ Û ‰ÂÛÌÔ› C–H Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ
·ÏÏËÏÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÈÛ¿ÚÈıÌˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· sp3 ÙÚÔ¯È·Î¿ ÙÔ˘
C ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ 1s ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (‰ÂÛÌÔ› sp3–s). ∏ ·fi-
ÛÙ·ÛË C–H Â›Ó·È 1,10 Å Î·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ∏ Â›Ó·È ‰ÈÂ˘ıÂÙËÌ¤Ó· ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÂÓfi˜
˘ÔıÂÙÈÎÔ‡ ÙÂÙÚ·¤‰ÚÔ˘, ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô C. ∏ ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È ·fi Î¿ıÂ ÙÚÈ¿‰· H–C–H Â›Ó·È 109,5Ô Î·È Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿-
ıÂ ÙÂÙÚ·Â‰ÚÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË. ∞Ó ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚÔ¯È·Î¿, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ô‰ÒÛÔ˘ÌÂ
ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÌÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÊ·›Ú·˜-Ú¿‚‰ˆÓ. ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfi-
Ô˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ¯ÒÚÔ˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ
‰ÂÛÌÔ› ‰ÂÓ Ê·›ÓÔÓÙ·È Î·ıfiÏÔ˘, Ê·›ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ.

∆Ô ÌÂı¿ÓÈÔ ÌÂ (·) ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÊ·›Ú·˜-Ú¿‚‰Ô˘ Î·È (‚) ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ¯ÒÚÔ˘.

∆Ô ·Èı¿ÓÈÔ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ Î·Ù¿ ÙÔ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ‰ÂÛÌfi C–C. √ ‰Â-
ÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Û Î·È ··ÚÙ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô sp3 ÙÚÔ¯È·Î¿, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹
sp3–sp3. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ C–C Â›Ó·È 1,54 Å. ∆· ˘fiÏÔÈ· ÙÚ›· sp3

ÙÚÔ¯È·Î¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ C Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, fiˆ˜
Î·È ÛÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ.

(·) (‚)
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∞Èı¿ÓÈÔ: (·) ÙÚfiÔÈ ÁÚ·Ê‹˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, (‚) ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÊ·ÈÚÒÓ-Ú¿‚‰ˆÓ,

(Á) Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ C–C Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰ÔÌ‹.

ŸÏÔÈ ÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Â›‰Ë ‰Â-
ÛÌÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÒÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ Û ‰ÂÛÌÔ‡˜ Ù‡Ô˘ sp3–sp3 ÁÈ· ÙÔ˘˜
‰ÂÛÌÔ‡˜ C–C Î·È Û ‰ÂÛÌÔ‡˜ Ù‡Ô˘ sp3–s ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ C–∏. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È
fiÙÈ Î·È Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë ‰ÂÛÌÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È ‰ÂÓ ‰È·ÛÒÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·. 

¢ÂÛÌÔ‡˜ Ù‡Ô˘ Û Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ô C Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ì·-
˙› ÙÔ˘˜, ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ Î¿ıÂ ‰ÂÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜. ™ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ
¤Ó· p ÙÚÔ¯È·Îfi ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, .¯. ‰ÂÛÌfi˜ C–Cl Â›Ó·È Û ‰ÂÛÌfi˜ Ù‡Ô˘
sp3–p, ÌÂ ÌÂÙˆÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ.

∏ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘

∆Ô ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ ‹ ·Èı¤ÓÈÔ Â›Ó·È Ô ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜, ÙÔ˘ ÌÔ-
ÚÈ·ÎÔ‡ Ù‡Ô˘ C2H4. √ÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ÂÂÈ‰‹, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ·Èı¿ÓÈÔ,
¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ∏, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· C Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤Ó· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ Î·È Ó· ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚ· Î·È fi¯È ‰‡Ô
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ C ÛÙÔ ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ Û˘ÓÈÛÙ¿ ¤Ó·Ó ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi
Î·È Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ Ô Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ˆ˜ CH2=CH2. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÛÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ· ÔÈ ‰‡Ô ‰ÂÛÌÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È ›‰ÈÔÈ, Î·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ (=)
·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ·ÏÔÔ›ËÛË.

™ÙÔ ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ Ù· ÙÚ›· ÙÚÔ¯È·Î¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ C ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Ó¤Ô ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌfi,
Ù‡Ô˘ sp2, ˆ˜ ÂÍ‹˜: ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ C ¤Ó· 2s ÙÚÔ¯È·Îfi Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È fi¯È ÌÂ ÙÚ›·
·ÏÏ¿ ÌÂ ‰‡Ô 2p ÙÚÔ¯È·Î¿, ÔfiÙÂ Ô ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÚ›· ÙÚÔ¯È·Î¿, ÁÈ’ ·˘Ùfi
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ sp2. ∆Ô Ù¤Ù·ÚÙÔ ÙÚÔ¯È·Îfi 2p ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÎÙfi˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡, ‰È·-
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