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A ντ�  Π ρ � λ	 γ �υ

�να Iστ�ρικ� Σημε�ωμα

H ·Ú¯‹ ÙË˜ EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ Û·Ó EÈÛÙ‹ÌË ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÙÂ› Á‡Úˆ ÛÙ· 1935. Y¿Ú¯Ô˘Ó ‚¤‚·È· Î·È ÚÔÁÂÓ¤ÛÙÂÚÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜
fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ Erlang ÛÙËÓ KÔÂÁ¯¿ÁË ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ·ÈÒÓ· Ì·˜ ÌÂ ÙË ıÂ-
ˆÚ›· Ô˘ÚÒÓ Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜. A˘Ù¤˜ fiÌˆ˜ fiˆ˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ Û·Ó ÙÔ˘
Levinson Î·È ÙÔ˘ Lanchester ·Ú¤ÌÂÈÓ·Ó ·ÔÛ·ÛÌ·ÙÈÎ¤˜.

TÔ 1935 Ë BÚÂÙ·ÓÈÎ‹ AÂÚÔÔÚ›· ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Ú·ÓÙ¿Ú Â›¯Â ÙËÓ
·Ó¿ÁÎË Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙË ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÙË˜ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ
°ÂÚÌ·ÓÈÎÒÓ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·Ó·¯·›ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜. MÂ ÙË ÛÙÂÓ‹ Û˘ÓÂÚÁ·-
Û›· ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ÈÏfiÙˆÓ ÙË˜ BÚÂÙ·ÓÈÎ‹˜ AÂÚÔÔÚ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ ÙÔ˘ 1936 Î·È ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ ÙÔ˘ 1937 ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ‚·ÛÈÎ¤˜
Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·ÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ¯ˆÚ›˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ì¿¯Ë ÙË˜ BÚÂÙ·Ó›·˜ ÔÙ¤
‰Â ı· Â›¯Â ÎÂÚ‰ËıÂ›. OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ˘¤ÛÙËÛ·Ó ÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÂÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙÔ˘ ÔÏ¤ÌÔ˘ Î·È ‰fiıËÎÂ Ë Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó
Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÛÎÏËÚ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ™Â Û¯¤ÛË Ì’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
‰Ô˘ÏÂÈ¿ Ô˘ ÁÈÓfiÙ·Ó ÛÙÔ Bawdsey ÙÔ 1938 Ô A. P. Row ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Û·Ó «ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹ ¤ÚÂ˘Ó·» Î·È ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ ·˘Ù‹
Â›Ó·È Ë ÔÚÔÏÔÁ›· ·fi fiÔ˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜ EÈÛÙ‹ÌË˜ ·˘Ù‹˜.

°Ú‹ÁÔÚ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÁÈ· ÙÈ˜
Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ó¤Â˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏ¤ÌÔ˘ ÛÂ fiÏ· Ù· fiÏ· ÙÔ˘ BÚÂÙ·ÓÈÎÔ‡ ÛÙÚ·ÙÔ‡.
¶ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë ÔÌ¿‰· Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙÔ º˘ÛÈÎfi P.M.S Blackett
(‚Ú·‚Â›Ô Nobel) ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Ó˘¯ÙÂÚÈÓÔ‡ ÔÏ¤ÌÔ˘ ÙÔ ÊıÈÓfiˆÚÔ ÙÔ˘
1940 Ë ÔÔ›· ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ Î·È Û·Ó «ÙÔ ÙÛ›ÚÎÔ ÙÔ˘ Blackett». TÔÓ OÎÙÒ‚ÚÈÔ
ÙÔ˘ 1942 ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔÓ
AÌÂÚÈÎ·ÓÈÎfi Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ K·Ó·‰ÈÎfi ÛÙÚ·Ùfi. YÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÂÈÛÙ‹-
ÌÔÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÛÙÚ·-
ÙÔ‡˜ ÍÂÂÚÓÔ‡Û·Ó ÙÔ˘˜ 700. ™ÙÔ °ÂÚÌ·ÓÈÎfi ÛÙÚ·Ùfi ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜
fiÙÈ ˘‹ÚÍ·Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜.

OÈ ÔÌ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó ÙÔ ÛfiÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙË˜ EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ fiÙ·Ó ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ıËÎ·Ó ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘
B¢ ¶·ÁÎÔÛÌ›Ô˘ ¶ÔÏ¤ÌÔ˘ ÛÙË BÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÚËÓÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙË-

ÚÈfiÙËÙÂ˜.
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™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ÙÚ›ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙË˜ ·Ó¿Ù˘Í‹˜ ÙË˜ Ë EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹
ŒÚÂ˘Ó· ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÓÈÛÔ‚·ÚÔ‡˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ú¿ÍË. A˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ Î·È ÛÙÔ ·fiÚÚËÙÔ (ÏfiÁˆ ÙË˜
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ·˜) ·ÚÎÂÙÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜. ¶·Ú·Ì¤ÓÂÈ fiÌˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ıÂ-
ÙÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ Ú¿ÍË.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÁÓÒ-
ÛË˜ ÙˆÓ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ ÙË˜ EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ Î·È ÙˆÓ ÚˆÙfiÙ˘ˆÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ Ô
EÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙË ‰È¿ıÂÛË ÁÈ· Î·Ù¿ÚÙÈÛË Î·È ÙÔ ÎÏ›Ì·
‰Ô˘ÏÂÈ¿˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÂ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·È ÛÂ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ÈÓÛÙÈÙÔ‡Ù· Î¿-
ÔÈÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘.

H ÛËÌÂÚÈÓ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·fi ¯ÒÚ· ÛÂ ¯ÒÚ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙË˜.
Afi ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Â›Ó·È ÙfiÛÂ˜
ÔÏÏ¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‹‰Ë ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙÂ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ›‰È· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË Î·È Ë
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Â›Ó·È ¿Ú· Ô‡ ÌÂÁ¿ÏË Î·È ÔÏÏ¤˜ Ì¤-
ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÌÂ ÚÔÊ·Ó‹ Î›ÓËÙÚ· ·fi ÙËÓ Ú¿ÍË ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
·ÎfiÌË ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜.

Συστ�ματα - M�ντ�λα

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Ï¤ÍË Û‡-
ÛÙËÌ·. ÿÛˆ˜ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ·ÎÔ˘ÁfiÌÂÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È «ÊÙ·›ÂÈ ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ·». TÔ «Û‡ÛÙËÌ·» Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÏÂÍÈÎfi ÙÔ˘ Webster (New World
Dictionary) Â›Ó·È «Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È
˘ÔÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ù· ÔÔ›· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó’ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
Ì›· ÔÏfiÙËÙ·». E›Ó·È Ê·ÓÂÚ‹ Ë ·Û¿ÊÂÈ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙ·Ó Î·ÓÂ›˜ ı¤ÏÂÈ Ó·
‰ÒÛÂÈ ¤Ó· Î¿ˆ˜ ·˘ÛÙËÚfi ÔÚÈÛÌfi ÛÙË Ï¤ÍË ·˘Ù‹ Ô˘ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘-
¯Ó¿. TÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ Û·Ó ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·. E›Ì·ÛÙÂ fiÏÔÈ Ì¤ÏË ÔÏÏÒÓ
Î·È ‰È·ÊfiÚˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ .¯. ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿˜ Ì·˜, ÙÔ˘
ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ˙Ô‡ÌÂ, ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î.Ï..
Y¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Û’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜, Ê˘ÛÈÎ¤˜, ¯ËÌÈÎ¤˜,
‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î.Ï.

H ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ. TÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ
Â›Ó·È ÌÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ·-
ÚfiÌÔÈÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ, ÂÓÒ ÔÈ ÌË ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
¤¯Ô˘Ó ·ÁÓÔËıÂ›. H ‚·ÛÈÎ‹ ÂÈ‰›ˆÍË Â›Ó·È ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· Ó· Â›Ó·È ÈÛfiÌÔÚÊ· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÏÂ˘Ú¤˜.
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¢ËÏ. fiˆ˜ ÊÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ
Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ù‹ÛË˜, ¤ÙÛÈ Î·È ÙÔ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘
Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡.

T· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎ¿ (deterministic)
Î·È ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎ¿ (stochastic). AÓ ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ·ÏÏ·Á‹˜ ÛÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔ‚ÏÂÊıÔ‡Ó ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÙfiÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎfi. AÓ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÊÚ·ÛıÔ‡Ó
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌfiÓÔ ÌÂ Ù˘¯·›Â˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÙfiÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ¯·-
ÛÙÈÎfi.

OÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙË
¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ

α) O �ρισμ�ς τ�υ πρ��λ�ματ�ς

™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘˜ Î·È ÛÂ ÛÙÂÓ‹
Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ì·˙› ÙÔ˘˜ ÔÛÔÙÈÎÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈı˘ÌËÙÔ› ÛÙfi¯ÔÈ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›
Ô˘ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÔÈ ˘ÏÈÎÔÙÂ¯ÓÈÎÔ› ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó.

�) Kατασκευ� τ�υ μ�ντ�λ�υ

H ÚÒÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜
·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙÔ˘˜. MÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ë Î·Ï‹ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. TÒÚ· ¤¯ÔÓÙ·˜ ÔÚ›ÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Î·È ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ
ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì·˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë Ê¿ÛË ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ Ì‹ˆ˜ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆ-
ÛÙ¤˜ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ (ÌÔÓÙ¤Ï·) .¯. M·ÚÎÔ‚È·Ó¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ıÂˆÚ›·
Ô˘ÚÒÓ ‹ ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ (ÌÔÓÙ¤Ï·) .¯. ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜, ·Î¤Ú·ÈÔ˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜, ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ Î.Ï. Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÁÈ·
ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÛÎÏËÚ¿ ÁÈ·
ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ ˘fi‚·ıÚÔ Î·È ÔÈ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ EÈ-
¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜. £· Ú¤ÂÈ Â‰Ò Ó· ÙÔÓÈÛıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È ÛÔ‚·Úfi Ï¿ıÔ˜ Ó·
Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· «ÛÙÚÈÌˆ¯ıÂ›» ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ fiÙ·Ó ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ‚·ı‡ÙÂÚË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹-
Ì·ÙÔ˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂ-
Ù·È ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¤Ó· Î·ÈÓÔ‡-
ÚÈÔ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ˘fi„Ë ÙÔ˘ fiÙ·Ó Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ.
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γ) Xρ�ση τ�υ μ�ντ�λ�υ

™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ
ÁÈ· Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. Œ¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi Ë ÔÌ¿‰· ÌÂÏ¤ÙË˜ Ó’ ·Ó·Ï¿‚ÂÈ Î·È ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂ-
ÓˆÓ Ï‡ÛÂˆÓ. H Ú¿ÍË ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜
ÔÈ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Ó· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÛÙ· ¯·ÚÙÈ¿ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜:
·) °È· Ó· περιγρ
ψει ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È Ó· εμ�αθ�νει ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂ˘-

Ú¤˜ ÙÔ˘.
‚) °È· Ó· πρ��λ�ψει ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î¿Ùˆ

·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.
Á) °È· Ó· ‰ÒÛÂÈ Ï‡ÛÂÈ˜ «π�λιτικ�ς» ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. MÂ ÙË Ï¤ÍË

«ÔÏÈÙÈÎ‹» ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË Î¿ÔÈÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.

‰) °È· ÙËÓ απ��υγ� ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÚÔÂÈ‰ÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤ÁÎ·ÈÚ· ÚÈÓ ·˘Ù¤˜ ÂÌÊ·ÓÈ-
ÛÙÔ‡Ó.

Â) °È· Ó· συμ��υλ�ψει ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·Ï‡ÙÂÚˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

˙) °È· Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ δε�κτες ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜ ‹ ¿ÏÏÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.

T· ·Ú·¿Óˆ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È ÎÚÈÙ‹ÚÈ· Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜
ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

E�ναι η ε�αρμ�γ� της Eπι�ειρησιακ�ς �ρευνας
μ�ν� θ�μα γν�σεων;

Afi fiÛ· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹
Ô˘ Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· Û˘Ó‹ıË ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ
ÛÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜
Ó¤Ô˘ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘.

°È· Ó· Êı¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô
ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È Ó· ÙÔ Ï‡ÛÂÈ ¤Ú· ·fi ÙË ‚·ıÂÈ¿ ÁÓÒÛË ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi
ÙˆÓ Ù˘¯·›ˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Ú¤ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ó· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ
‚¿ıÔ˜ ˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· Û˘Ó‹ıË ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·.

A˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÛÔ-
‚·Úfi Ï¿ıÔ˜ Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÛÂ ÌÔÚÊ‹
«Û˘ÓÙ·ÁÒÓ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹˜». A˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ¤¯ÂÈ Ô‰ËÁ‹-
ÛÂÈ ÛÂ ÛˆÚÂ›· Î·ÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›·
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ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜. H Ù˘ÊÏ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ
ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜ ÛÔ‚·Úfi ˘fi‚·ıÚÔ ÛÙË ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÓÂÈÛÊ¤-
ÚÂÈ ÛÔ‚·Ú¿ ÛÙËÓ ·ÓËÛ˘¯ËÙÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÔÏ‡ Î·Î‹˜ ·˘Ù‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
TÈ˜ ‚Ï·‚ÂÚ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ÙÈ˜ Ê·ÓÙ·-
ÛÙÂ› Î¿ÔÈÔ˜ ·Ó Î·È Â›Ó·È ·ÌÊ›‚ÔÏÔ ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜.

¶¤Ú· fiÌˆ˜ ·fi fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ Ë «Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹» ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÙË˜
EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ Â›Ó·È Î·È Î¿ÙÈ ·Ú·¿Óˆ. A˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È ›Ûˆ˜
Î·ı·Ú¿ ·fi ÙËÓ ·ÚÎÂÙ¿ ÁÓˆÛÙ‹ ÈÛÙÔÚ›· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÙÔ «Úfi‚ÏËÌ·
ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú·»: K¿Ô˘ Û’ ¤Ó· „ËÏfi ÎÙ›ÚÈÔ ÌÂ ÁÚ·ÊÂ›· Ô ÎfiÛÌÔ˜ ÂÍ¤ÊÚ·-
ÛÂ ÛÔ‚·Ú¿ ·Ú¿ÔÓ· ÛÙË ‰ÈÔ›ÎËÛË fiÙÈ ÔÈ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó Î·-
ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË ‰È·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. M›· ÔÌ¿‰· ·Ó·Ï˘ÙÒÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·-
Î‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ·Ó¤Ï·‚Â Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·. H ÌÂÏ¤ÙË ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÔÈ Ì¤-
ÛÔÈ ¯ÚfiÓÔÈ ·Ó·ÌÔÓ‹˜ ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔÈ
¯ÚfiÓÔÈ ·Ó·ÌÔÓ‹˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ¿ÊÈÍË ÛÙÔÓ
ÚÔÔÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÂÈÛÎ¤ÙË ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ‹Ù·Ó ·Ú·‰ÂÎÙÔ› ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜. H ÔÌ¿‰· ¤Ï˘ÛÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ó¤ÍÔ‰Ë Ï‡ÛË ÙË˜ ÙÔ-
Ôı¤ÙËÛË˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Î·ıÚÂÙÒÓ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÂ-
ÏÎ˘ÛÙ‹ÚÂ˜.

H ÈÛÙÔÚ›· ·˘Ù‹ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· fiÙÈ Ë ÂÈÙ˘¯‹˜ Ï‡ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ·fi
ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ˙ˆ‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·È ¤Ó· ‰Â›ÎÙË Â˘Ê˘˝·˜ Î·È ·ÓıÚÒÈÓË ˆÚÈ-
ÌfiÙËÙ·.

H δ�μ� τ�υ παρ�ντ�ς �ι�λ��υ

TÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÁÚ·ÊÂ› ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÌÂ ÔÏÏ¿
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ EÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘-
Ó·˜. TÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ì·˜ ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ‰È·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÂÌ-
‚¿ı˘ÓÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÓÂ›·, ·Ú¿ ÛÙËÓ ·˘ÛÙËÚ‹ Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎ‹ ıÂÌÂÏ›ˆÛ‹ ÙÔ˘˜. A˘Ù‹, ÂÍ›ÛÔ˘ ··Ú·›ÙËÙË, ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ¿ÏÏ· ‚È‚Ï›·
ÙˆÓ Û˘ÁÁÚ·Ê¤ˆÓ.

™ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡ÌÂ Â‰Ò, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË.
™ÙÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ô °Ú·ÌÌÈÎfi˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È ÛÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÔÈ M·ÚÎÔ‚È·Ó¤˜ AÏ˘Û›‰Â˜.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ÙÔ˘ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ Î·È ıÂÌÂÏÈÒÓÂÙ·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÈ· ¤Ó·Ó ÌÂÁ¿ÏÔ
·ÚÈıÌfi Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ™ÙÔ 2Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÏÁfiÚÈı-
ÌÔ˜ Simplex, ÌÈ· Â·Ó·ÏËÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË .Á.., ÂÓÒ ÛÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 3 ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ‰˘˚Î‹ ıÂˆÚ›· Î·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ Ì·˙›
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ÌÂ ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. ™ÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Î·Ù·-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ·Ì-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡: Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÌÂÙ·ÊfiÚÙˆÛË˜ Î·È ÂÎ¯ÒÚËÛË˜.

™ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ (5Ô), ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ M·ÚÎÔ‚È·Ó¤˜ AÏ˘Û›‰Â˜
ÌÂ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. AÓ·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÔÈ
Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘˜, Ë ·Û˘ÌÙˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿,
ÔÈ Ì¤ÛÔÈ ¯ÚfiÓÔÈ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Î.Ï. ™ÙÔ 6Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ
Ù¤ÏÔ˜, ‰›ÓÂÙ·È ÌÈ· ‰È·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙÈ˜ M·ÚÎÔ‚È·Ó¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.

TÔ ‚È‚Ï›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÌÂ Û˘ÌÏ‹-
ÚˆÌ· ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ B·ÛÈÏÂ›Ô˘, TÛ·ÎÏ›‰Ë Î·È TÛ¿ÓÙ· (1996)
ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÁÈ· ÌÈ· Î·Ï‹ ÂÍÔÈÎÂ›ˆÛË ÛÙ· ı¤Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÂ‡ÂÙ·È. EÈÏ¤ÔÓ, Û·ÊÂ›˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÛÂ ÁÓˆÛÙ¿ ÏÔÁÈÛÌÈÎ¿ ·Î¤Ù· EÈ¯ÂÈ-
ÚËÛÈ·Î‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÁÈ· fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È
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O ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ
Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ περι
ρισμ�νων fiÚˆÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ
ανταγωνι��μενες ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ καλ�τερ
 ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ

(Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁË ‹ ·Ú·Ï‹ÛÈ· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË).
£ÂˆÚÂ›Ù·È Û·Ó ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ÛÔ˘‰·›Â˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ÙˆÓ
Ì¤ÛˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÛÙÔ‡ ·ÈÒÓ· Î·È ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ
Â˘ÚÂ›·˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÁÈ· Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ˙ËÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÌÂÛ·›Ô˘ Î·È
ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÌÔÚÈÎÒÓ - ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ.

Afi Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÛÎÔÈ¿˜, Ô ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ
¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË ‹ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Î¿Ùˆ ·fi Î¿ÔÈÔ˘˜ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜. O fiÚÔ˜ «ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜» ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ «ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ» ·ÏÏ¿ ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ «Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡». O ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÌfi˜ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÙÔ �ριστ
 ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‰ËÏ·‰‹

ÂÎÂ›ÓÔ, Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÒÓÂÈ
ÙÔÓ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎÔfi Î·Ù¿ ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ.

H ·Ú¯ÈÎ‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÈ· Û˘ÛÙË-
Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ï‡ÛË˜ ÙÔ˘, η μ�θ�δ�ς Simplex, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ G. B.

Dantzig ÛÙ· 1947. NˆÚ›ÙÂÚ· ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ù‡Ô˘ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›¯·Ó ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› Î·È ÂÈÏ˘ıÂ›. T· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ·fi
·˘Ù¿ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ (Hitchcock 1941, Koopmans 1949)
Î·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ‰›·ÈÙ·˜ (Stigler 1945). O Dantzig ‹Ù·Ó fiÌˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆ-
Ô˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·Ó·Î¿Ï˘„Â Ì¤ıÔ‰Ô
Â›Ï˘Û‹˜ ÙÔ˘.

™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÚÒÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi. AÛ¯ÔÏÔ‡Ì·ÛÙÂ fi¯È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
ÙÔ˘.
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1.1 M�ρ��π�
ηση Πρ�
λημ�των
σε Πρ�
λ�ματα Γραμμικ�� Πρ�γραμματισμ��

M�ρ��π�
ηση Πρ�
λημ�των

ΠAPAΔEIΓMA 1.1
H ‚ÈÔÙÂ¯Ó›· ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ «XPøTE• A.E.» Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ‰‡Ô Â›‰Ë ¯ÚˆÌ¿-

ÙˆÓ, Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¯ÔÓ‰ÚÈÎÒ˜
ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿. H ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Û¯Â‰fiÓ ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿
A  Î·È  B  Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ (ËÌÂÚ‹ÛÈ·) ‰Â‰ÔÌ¤Ó·:

T�νν�ι υλικ�� αν� τ�νν� �ρ�ματ�ς

ΠΛAΣTIKO YΔPOXPΩMA
Διαθ�σιμες

π�σ�τητες (τ�νν�ι)

YΛIKO  A 1 2 6
YΛIKO  B 2 1 8

MÈ· ¤ÚÂ˘Ó· ·ÁÔÚ¿˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi ÙË˜
«XPøTE• A.E.» ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÔÈ ËÌÂÚ‹ÛÈÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ˘‰Úfi¯ÚˆÌ· ‰ÂÓ ÍÂ-
ÂÚÓÔ‡Ó ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔÓ ¤Ó· ÙfiÓÓÔ Î·È fiÙÈ Ë Ì¤ÁÈ-
ÛÙË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ˙‹ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ (ÙˆÓ ˘‰ÚÔ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ) ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÙfiÓ-
ÓÔ˘˜. AÓ ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ·Ó¿ ÙfiÓÓÔ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜  300 000
‰Ú¯. Î·È ·Ó¿ ÙfiÓÓÔ ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜  200 000 ‰Ú¯., ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ËÌÂ-
Ú‹ÛÈÂ˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÁÈÛÙÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÔÏÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜.

Λ�ση

°È· Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô (ÌÔÓÙ¤ÏÔ) ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ:
i) ÙÈ˜ μετα�λητ�ς (·ÁÓÒÛÙÔ˘˜) ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜,

ii) ÙÔ˘˜ περι
ρισμ
�ς Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
ÒÛÙÂ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Î·È

iii) ¤Ó·Ó αντικειμενικ� στ��
 Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›.

™ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ì·˜ „¿¯ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ¯Úˆ-
Ì¿ÙˆÓ Î·È ˘‰ÚÔ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ (ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜) Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ËÌÂ-
ÚËÛ›ˆ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈËıÂ› ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜ (·ÓÙÈÎÂÈ-
ÌÂÓÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜) ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ı· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÚÔÛÊÔ-
Ú¿˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜  A  Î·È  B, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ˙‹ÙË-
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ÛË˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜.

Mετα�λητ�ς. MÈ· Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ (ÛÂ ÙfiÓ-
ÓÔ˘˜) Ï·ÛÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ˘‰ÚÔ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·-
¯ıÔ‡Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ·, ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ó· Â›Ó·È

x1 ÔÈ ÙfiÓÓÔÈ ÙË˜ ËÌÂÚ‹ÛÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·

x2 ÔÈ ÙfiÓÓÔÈ ÙË˜ ËÌÂÚ‹ÛÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ˘‰Úfi¯ÚˆÌ·

Aντικειμενικ�ς στ��
ς. AÊÔ‡ ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ·fi ÙËÓ ÒÏËÛË ÂÓfi˜ ÙfiÓÓÔ˘
Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ 300 000 ‰Ú¯., ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ·fi ÙËÓ ÒÏËÛË
ÙˆÓ  x1  ÙfiÓÓˆÓ ı· Â›Ó·È  300x1 (¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ‰Ú¯.). ŸÌÔÈ· ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ·fi ÙËÓ
ÒÏËÛË ÙˆÓ  x2  ÙfiÓÓˆÓ ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È  200x2 (¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ‰Ú¯.). ŒÙÛÈ
·Ó Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ  z  ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜ (ÛÂ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ‰Ú¯.) ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜
ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ùfi˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ
x1, x2  Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë

z = 300x1 + 200x2     (Û˘ÓÔÏÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜)

Περι
ρισμ
�. OÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ ÙËÓ
ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ  A  Î·È  B:

 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ˘ÏÈÎ¿
ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ

    ≤   Ë
Ê

 ̄
ˆ 

Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

 

·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰Â ÙË ˙‹ÙËÛË ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÂ ¯ÚÒÌ·Ù·:

 Ë
Á
Ê

 ̄
˜
ˆ

 

··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÂ ˘‰Úfi¯ÚˆÌ·
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜

··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·
    ≤  1  ÙfiÓÓÔ˘ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜

 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜
 ÛÂ ˘‰Úfi¯ÚˆÌ·

    ≤  2  ÙfiÓÓˆÓ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜

Afi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ¤Ó·Ó
ÙfiÓÓÔ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ¤Ó·˜ ÙfiÓÓÔ˜ ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi  A, ÂÓÒ
ÁÈ· ¤Ó·Ó ÙfiÓÓÔ ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ÙfiÓÓÔÈ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡
(A). ÕÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ  x1, x2 ÙfiÓÓˆÓ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È  x1 + 2x2  ÙfiÓÓÔÈ ˘ÏÈÎÔ‡  A ÂÓÒ Â›Ó·È
‰È·ı¤ÛÈÌÔÈ ¤ÍÈ. EÔÌ¤Óˆ˜ ı· Ú¤ÂÈ

x1 + 2x2 ≤ 6   (˘ÏÈÎfi  A)

Î·È fiÌÔÈ·
2x1 + x2  ≤ 8   (˘ÏÈÎfi  B)
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AÓ·ÊÔÚÈÎ¿ ÙÒÚ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙËÓ ÒÏËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ ¯Úˆ-
Ì¿ÙˆÓ (··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜) ı· ¤¯Ô˘ÌÂ

x2–x1 ≤ 1 (ÂÚ›ÛÛÂÈ· ˙‹ÙËÛË ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·)

x2 ≤ 2 (Ì¤ÁÈÛÙË ˙‹ÙËÛË ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜)

T¤ÏÔ˜, ·ÊÔ‡ ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎÔ›, Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂ-
Ù·‚ÏËÙÒÓ Ó· Â›Ó·È ÌË ·ÚÓËÙÈÎ¤˜, ‰ËÏ·‰‹  x1 ≥ 0  Î·È  x2 ≥ 0.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜, ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜
«XPøTE• A.E.» Â›Ó·È ÙÔ ÂÍ‹˜:

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÙfiÓÓÔ˘˜ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜  x1  Î·È ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
x2  Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ·, Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ:

maximize  z = 300x1 + 200x2

Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜):

x1 + 2x2 ≤ 6
2x1 + x2 ≤ 8
–x1 + x2 ≤ 1

x2 ≤ 2

x1, x2 ≥ 0
�

Γραμμικ�ς Πρ�γραμματισμ�ς

OPIΣMOΣ 1.1. MÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË  n  ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ

f: ón Æ ó:  x = (x1, x2, …, xn) Æ f(x)

Â›Ó·È γραμμικ� ·Ó Î·È ÌfiÓÔ ·Ó ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Û‡ÓÔÏÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ
·ÚÈıÌÒÓ  c1, c2, …, cn  ÈÛ¯‡ÂÈ

f(x1, x2, …, xn) = c1x1+c2x2+…+cnxn

OPIΣMOΣ 1.2. ŒÓ· Úfi‚ÏËÌ· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó πρ�-
�λημα γραμμικ�� πρ�γραμματισμ�� (.Á..) fiÙ·Ó
i) AÊÔÚ¿ ÙËÓ ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË (‹ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË) ÌÈ·˜ γραμμικ�ς Û˘Ó¿Ú-

ÙËÛË˜ ÙˆÓ ·ÁÓÒÛÙˆÓ (ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ). H Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
αντικειμενικ� συν�ρτηση.

ii) OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÁÓÒÛÙˆÓ (ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ) ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ περι
ρι-
σμ�ν. K¿ıÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈ· γραμμικ� ÂÍ›ÛˆÛË ‹ ·Ó›-
ÛˆÛË.
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iii) K¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹  xj  Â›Ó·È ÌË ·ÚÓËÙÈÎ‹  (xj ≥ 0)  ‹ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi
ÛÙÔ ÚfiÛËÌÔ  (xjŒó).

TÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜ «XPøTE• A.E.» Â›Ó·È .Á.. ·ÊÔ‡ Ë ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË:

max (300x1 + 200x2)

Â›Ó·È ÌÈ· ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ  x1, x2  Î·È fiÏÔÈ ÔÈ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌÔ›:

x1 + 2x2 ≤ 6
2x1 + x2 ≤ 8
–x1 + x2 ≤ 1

x2 ≤ 2

Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜. EÈÏ¤ÔÓ ‰Â, ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È Î·È Ë ··›ÙËÛË ÙÔ˘
ÌË ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ‹ÌÔ˘ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ:

x1, x2 ≥ 0 .

OPIΣMOΣ 1.3. To ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ  F  ÙÔ˘  ón  Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›·
x = (x1, x2, …, xn)  Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó �λ
υς ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÂÓfi˜ .Á..
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ε!ικτ� περι��� ÙÔ˘ .Á.., Ù· ‰Â ÛËÌÂ›·  x  ε!ικτ�ς λ�σεις.

OPIΣMOΣ 1.4. ™’ ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ �ριστη ‹ ��λτιστη λ�ση
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ÂÊÈÎÙ‹ Ï‡ÛË, Ë ÔÔ›· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó-
¿ÚÙËÛË:

x*ŒF:  f(x*) ≥ f(x)  " xŒF

OÌÔ›ˆ˜ Û’ ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ı· Â›¯·ÌÂ:

x*ŒF:  f(x*) ≤ f(x)  " xŒF.

T· ÈÔ ÔÏÏ¿ .Á.. ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÌÈ· ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË. EÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
.Á.. Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË Î·È ¿ÏÏ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¿ÂÈÚÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜.
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1.2 Γρα�ικ� Eπ
λυση Πρ�
λημ�των
Γραμμικ�� Πρ�γραμματισμ��

OÔÈÔ‰‹ÔÙÂ .Á.. ÌÂ ‰‡Ô ÌfiÓÔ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ï˘ıÂ› ÁÚ·ÊÈÎ¿. ™Â
ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜  x1  Î·È  x2  Î·È ÂÈÛ¿-
ÁÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ (x1  Î·È  x2  Â›ÛË˜). ™ÙËÓ ·-
Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÂÓfi˜
.Á.. ·Ú·ı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜
«XPøTE• A.E.».

TÔ ÚÒÙÔ ‚‹Ì· ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÂÓfi˜ .Á.. ·ÊÔÚ¿
ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ÂÊÈÎÙ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ
(x1, x2) Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ Â‰Ò, fiÙÈ ÏfiÁˆ
ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÌË ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ë ÂÊÈÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
ÚÒÙÔ˘ ÙÂÙ·ÚÙËÌÔÚ›Ô˘ (ıÂÙÈÎÔ› ËÌÈ¿ÍÔÓÂ˜).

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Ù˘¯·›Ô ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÂÚÈÔÚÈÛÌfi  f(x1, x2)≥b  ‹  f(x1, x2)≤b. TÔ
Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ (x1, x2) Ô˘ ÙÔÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ÛË-
ÌÂ›· ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜  f(x1, x2)=b  Ì·˙› ÌÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ÌÈ·
ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜. °È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ
¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô  P(x1, x2)  ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙË Û¯¤ÛË  f(x1, x2)=b.
AÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi, ÙfiÙÂ Î·È fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·fi
ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜  f(x1, x2)=b  Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ  P  ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ
ÂÚÈÔÚÈÛÌfi (Î·È ·ÓÙÈı¤Ùˆ˜).

H ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜
«XPøTE• A.E.» ‰›ÓÂÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù·

x2

0 x12 3 51 74 6

2

1

3

4

5
6

7
1 1 x1≥0

2 x2≥0

2

x2

2

6

7
1

0 x12 3 5 6 71 4

2

1

3

4

5

1 x1≥0
2 x2≥0
3 x1+2x2≤6

3
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3

1 x1≥0
2 x2≥0
3 x1+2x2≤6
4 2x1+x2≤8

1 x1≥0
2 x2≥0
3 x1+2x2≤6
4 2x1+x2≤8
5 –x1+x2≤1

x2

0 x12 3 51 874 6

2

1

4

5

7

8
1

2

6

4

3

x2

0 x12 3 51 874 6

2
1

4

5

7

8
1

2

6

4 5

33

1 x1≥0
2 x2≥0
3 x1+2x2≤6
4 2x1+x2≤8
5 –x1+x2≤1
6 x2≤2

x2

x11 2
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E

°

BA

¢

3 5 640
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3

2
1

5

1

2

6 4
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3

6

7

8

Z

ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰›ÓÂÈ ÙË ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÂÊÈÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹.
K¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘  AB°¢EZ  ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÌÈ· ÂÊÈÎÙ‹ Ï‡ÛË. AÓ
Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÂÈÚÂ˜ ÂÊÈÎÙ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË
·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË
z = 300x1 + 200x2  ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ (¤¯Ô˘ÌÂ Úfi‚ÏËÌ· ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË˜).
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x2

x1

E
°

¢

·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË:
max (300x1+200x2)

�ριστη λ�ση:
10
3

ÙfiÓÓÔÈ

A

Z

Á1

4
3

ÙfiÓÓÔÈ

x1=

x2=

z= 38
3

ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ‰Ú·¯Ì¤˜

z=3800
3

z=900z=600

Á2

F

B

K·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù˘¯·›· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹  Á1: 300x1+200x2 = 600. ¶·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ·˘Í·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  z = 600, 900, … ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
Â˘ıÂ›Â˜  Á1, Á2, … Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Î·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ·fi ÙËÓ
ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. EÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û‡ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ·Ú¿ÏÏË-
ÏˆÓ ÚÔ˜ ÙËÓ  Á1  Â˘ıÂÈÒÓ, Ô˘ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ ÂÊÈ-
ÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ·fiÛÙ·ÛË
·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹.

™ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ì·˜ Ë ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  ° (10/3, 4/3) Ô˘

‰›ÓÂÈ (Ì¤ÁÈÛÙË) ÙÈÌ‹ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË  12+ 2
3
  ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ¯È-

ÏÈ¿‰ˆÓ ‰Ú·¯ÌÒÓ. °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ  10/3  ÙfiÓÓˆÓ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
Î·È ÙˆÓ  4/3 ÙfiÓÓˆÓ ˘‰ÚÔ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ  A  Î·È  B. �

ΠAPAΔEIΓMA 1.2
H ÌÈÎÚ‹ ÂÙ·ÈÚÂ›· Í‡ÏÈÓˆÓ ·ÈÁÓÈ‰ÈÒÓ «•Y§A•» ·Ú¿ÁÂÈ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿

ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ· Î·È ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ·. ŒÓ· ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ì›· ÒÚ· Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· Î·È ‰‡Ô ÒÚÂ˜ ‚¿„ÈÌÔ ÌÂ ÎfiÛÙÔ˜
1000 ‰Ú¯. ÛÂ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ Î·È 1400 ‰Ú¯. ÛÂ ÂÚÁ·ÙÈÎ¿. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· ¤Ó·
ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ì›· ÒÚ· Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· Î·È Ì›· ÒÚ· ‚¿„ÈÌÔ,
ÂÓÒ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ  900 ‰Ú¯. ÁÈ· ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ Î·È  1000 ‰Ú¯. ÁÈ· ÂÚ-
Á·ÙÈÎ¿.

MÈ· Úfi¯ÂÈÚË ÔÈÎÔÓÔÌÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙËÓ «•Y§A•», ¤‰ÂÈÍÂ
fiÙÈ Â‚‰ÔÌ·‰È·›ˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜  80 ÒÚÂ˜ Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È
100 ÒÚÂ˜ ÁÈ· ‚¿„ÈÌÔ, ÂÓÒ Ë ·ÁÔÚ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ fiÛ· ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ·
ÎÈ ·Ó ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ  40 ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ·.
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AÓ Ù· ¤ÛÔ‰· ·fi Î¿ıÂ ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ ·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜  2700 ‰Ú¯. ÎÈ ·fi Î¿-
ıÂ ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ ÛÙÈ˜ 2100 ‰Ú¯. ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ·‰È·›· ·Ú·ÁˆÁ‹ Ë
ÔÔ›· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ› ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ «•Y§A•».

Λ�ση

Mετα�λητ�ς. æ¿¯ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·fi ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ· Î·È
ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Â‚‰ÔÌ·‰È·›·. ŒÙÛÈ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ó· Â›-
Ó·È:

x1 Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Í‡ÏÈÓˆÓ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÒÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â‚‰ÔÌ·-
‰È·›·.

x2 Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Í‡ÏÈÓˆÓ ÙÚ·›ÓˆÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â‚‰ÔÌ·‰È·›·

Aντικειμενικ� συν�ρτηση. A˜ Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ  z  ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Â‚‰Ô-
Ì·‰È·›Ô Î¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ «•Y§A•». O ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë Â‡ÚÂÛË
ÂÎÂ›ÓˆÓ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ  x1, x2  ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ  z  (Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ˘˜ Â-
ÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Î·È ÙË ˙‹-
ÙËÛË ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜). E›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÛÂ Â‚‰ÔÌ·‰È·›· ‚¿ÛË ¤¯Ô˘ÌÂ:

κ�ρδη = �σ
δα – κ�στ
ς πρ�της �λης – κ�στ
ς εργατικ�ν

™ÙÔ Úfi‚ÏËÌ¿ Ì·˜ Â›Ó·È:

Â‚‰ÔÌ·‰È·›· ¤ÛÔ‰· =

= ¤ÛÔ‰· ·fi Ù· ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ· + ¤ÛÔ‰· ·fi Ù· ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ·

= 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

‰Ú¯.
ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ

   
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ
Â‚‰ÔÌ¿‰·

  + 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

‰Ú¯.
ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ

   
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ
Â‚‰ÔÌ¿‰·

 

= 2700x1 + 2100x2

Â‚‰ÔÌ·‰È·›Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ =

= ÎfiÛÙÔ˜ ·fi Ù· ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ· + ÎfiÛÙÔ˜ ·fi Ù· ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ·

= 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÎfiÛÙÔ˜
ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ

   
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ
Â‚‰ÔÌ¿‰·

  + 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÎfiÛÙÔ˜
ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ

   
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ
Â‚‰ÔÌ¿‰·

 

= 1000x1 + 900x2

Â‚‰ÔÌ·‰È·›Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÂÚÁ·ÙÈÎÒÓ =

= ÂÚÁ·ÙÈÎ¿ ·fi Ù· ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ· + ÂÚÁ·ÙÈÎ¿ ·fi Ù· ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ·

= 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÂÚÁ·ÙÈÎ¿
ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ

   
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ
Â‚‰ÔÌ¿‰·

  + 
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÂÚÁ·ÙÈÎ¿
ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ

   
 Ë
Ê

 ̄
ˆ 

ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ
Â‚‰ÔÌ¿‰·

 

= 1400x1 + 1000x2

ÎÈ ¿Ú·:
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z = (2700x1 +2100x2) – (1000x1 +900x2) – (1400x1 +1000x2)

= (300x1 +200x2)

Περι
ρισμ
�. AÓ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯·Ó Î¿ÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂ-
ÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË (: Â‚‰ÔÌ·‰È·›· Î¤Ú‰Ë ÙË˜ «•Y§A•») ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È ·ÂÚÈfiÚÈÛÙ·. ™ÙÔ Úfi‚ÏËÌ¿ Ì·˜ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È, ·ÊÂÓfi˜
ÌÂÓ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ÛÂ ÒÚÂ˜ ‚·„›Ì·ÙÔ˜ Î·È Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜
ÂÚÁ·Û›·˜, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰Â ·fi ÙË ˙‹ÙËÛË ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÂ ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ·. ¶ÈÔ Û˘Á-
ÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

1. ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¤Ó· ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È  2 ÒÚÂ˜ ‚¿„ÈÌÔ, ÁÈ·
ÙÔ ¤Ó· ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ  1 ÒÚ· ÂÓÒ ÔÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÒÚÂ˜ Â‚‰ÔÌ·‰È·›· Â›Ó·È  100:

2x1 +x2 ≤ 100   (ÒÚÂ˜ ‚·„›Ì·ÙÔ˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·)

2. ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¤Ó· ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È  1 ÒÚ· Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜
ÂÚÁ·Û›·˜, ÁÈ· ÙÔ ¤Ó· ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ Â›ÛË˜  1 ÒÚ· ÂÓÒ ÔÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÒÚÂ˜
Â‚‰ÔÌ·‰È·›· Â›Ó·È  80:

x1 +x2 ≤ 80   (ÒÚÂ˜ Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·)

3. Ë ·ÁÔÚ¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi  40 ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ·
ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·:

x1 ≤ 40   (Â‚‰ÔÌ·‰È·›· ˙‹ÙËÛË ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÂ ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ·)

4. Ê˘ÛÈÎ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È

x1, x2 ≥ 0 (‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÈÁÓÈ‰ÈÒÓ)

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜, ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜
«•Y§A•» Â›Ó·È ÙÔ ÂÍ‹˜:

maximize = (300x1 + 200x2)

fiÙ·Ó:
2x1 + x2 ≤ 100 (‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÒÚÂ˜ ‚·„›Ì·ÙÔ˜)

x1 + x2 ≤ 80 (‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÒÚÂ˜ Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜)

x1 ≤ 40 (·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÁÔÚ¿˜ ÛÂ ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ·)

x1 , x2 ≥ 0

™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi, ÙfiÛÔ Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË fiÛÔ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌÔ› Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎÔ› ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ  x1, x2  Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·
.Á..
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Γρα!ικ� επ�λυση. T· Û¯‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÊÈÎÙ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜:

x2

1 x1≥0
2 x2≥0

1 x1≥0
2 x2≥0
3 2x1+x2≤100

0 x120 30 5010 807040 60

1

2

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

x2

0 x120 30 5010 807040 60

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

3

x2

1 x1≥0
2 x2≥0
3 2x1+x2≤100
4 x1+x2≤80

0 x120 30 5010 807040 60

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

3

4

1

2

x2

1 x1≥0
2 x2≥0
3 2x1+x2≤100
4 x1+x2≤80
55 x1≤40

0 x120 30 5010 807040 60

10
20
30
40
50
60
70 E

¢

°

BA

80
90

100

3

1

2

4

H ÂÊÈÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ AB°¢E. °È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜
¿ÚÈÛÙË˜ Ï‡ÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹  Á1  Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÂÊÈÎÙ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ¤ÛÙˆ ÙÔ (0, 30) Á1:
300x1 +200x2 = 6000. OÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜  Á1

ÛÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‚ÔÚÂÈÔ-·Ó·ÙÔÏÈÎ‹ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË˜.
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Á3

·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË:
max (300x1+200x2)

x1

x2

E

¢

BA

z=18000

z=10000

z=6000

Á2Á1

°

x1=20 ÛÙÚ·ÙÈˆÙ¿ÎÈ·
x2=60 ÙÚ·ÈÓ¿ÎÈ·
  z=18000

�ριστη λ�ση:

TÂÏÈÎ¿, Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ ·¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ (ÛÙËÓ
˘Ô‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË) ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ÙËÓ
ÂÊÈÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›·  Á3 : 300x1 +200x2 = 18000  Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô  ¢(20, 60). H ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ÙÔ Úfi‚ÏËÌ¿ Ì·˜ ··ÈÙÂ›
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹  20 Í‡ÏÈÓˆÓ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÒÓ Î·È  60 ÙÚ·›ÓˆÓ, ·ÔÊ¤ÚÂÈ ‰Â Â‚‰Ô-
Ì·‰È·›Ô Î¤Ú‰Ô˜  18000 ‰Ú¯. �

AÊÔ‡ ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË Û’ ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ·ÌÌ·-
ÙÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· (‚Ï¤Â 3Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ) Ó· Ù·ÍÈÓÔÌ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÛÂ ‰ÂÛÌÂ˘ÙÈÎÔ‡˜ ‹ ¯·Ï·ÚÔ‡˜.

OPIΣMOΣ 1.5. ŒÓ·˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó δεσμευτικ�ς ·Ó-Ó  Ë ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË ÙÔÓ Î·ıÈÛÙ¿
ÈÛfiÙËÙ·. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È �αλαρ�ς.

ŒÙÛÈ ÁÈ· ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ «•Y§A•» –:  ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË Ë (20, 60)– ÔÈ Â-
ÚÈÔÚÈÛÌÔ›

2x1 + x2 ≤ 100

x1 + x2 ≤ 80

Â›Ó·È ‰Â˘ÛÌÂ˘ÙÈÎÔ›, ÂÓÒ Ô

x1 ≤ 40

¯·Ï·Úfi˜ (ÂÚ›ÛÛÂ˘Ì· 20 ÌÔÓ¿‰ˆÓ).
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ΠAPAΔEIΓMA 1.3
MÈ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÊÔÚÙËÁ¿ Î·È ÂÈ‚·ÙÈÎ¿ ·˘-

ÙÔÎ›ÓËÙ·. H ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ¯ÔÓ‰ÚÈÎ¿ ÛÂ ‰‡Ô ÛÙ¿‰È·, ·˘Ùfi
ÙË˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜ ‚·Ê‹˜. MÈ· Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ·Ó
ÙÔ ÙÌ‹Ì· Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ‡·˙Â ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÊÔÚÙËÁ¿ ı· ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ· 50 ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ÂÓÒ ·Ó ÛÙÔ˘˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜ ‚·Ê‹˜ ¤‚·Ê·Ó ·Ô-
ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÊÔÚÙËÁ¿ ı· ‚¿ÊÔÓÙ·Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ· 40 ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·. OÈ ·ÚÈıÌÔ› ÁÈ·
Ù· ÂÈ‚·ÙÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 50 (Î·Ù·ÛÎÂ˘‹) Î·È 60 (‚·Ê‹).
AÓ ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ·fi Î¿ıÂ ÊÔÚÙËÁfi ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ  3 000 000 ‰Ú¯ Î·È
·fi Î¿ıÂ ÂÈ‚·ÙÈÎfi ÛÂ 2 000 000 ‰Ú¯. ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹
Ë ÔÔ›· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ› ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜.

Λ�ση

Mετα�λητ�ς. æ¿¯ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÊÔÚÙËÁÒÓ Î·È ÂÈ‚·ÙÈ-
ÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ (·Ú·ÁˆÁ‹) Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ·.
ŒÙÛÈ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ó· Â›Ó·È

x1 Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙËÁÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ËÌÂÚ‹ÛÈ·

x2 Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÈ‚·ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ËÌÂÚ‹ÛÈ·

Aντικειμενικ� συν�ρτηση. AÓ Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ  z  ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜
(ÛÂ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰Ú¯.) ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÈ-
ÏÔÁ‹ ÙÈÌÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜  x1, x2  ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÌÂÁÈÛÙÔ-
Ô›ËÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜

z = 3x1 + 2x2     (Û˘ÓÔÏÈÎfi Î¤Ú‰Ô˜)

Περι
ρισμ
�. OÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ (ËÌÂÚ‹ÛÈÂ˜)
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ‚·Ê‹˜ ÙË˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·-
Ó›·˜. Afi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ, ·ÊÔ‡ ÛÂ ÌÈ· ËÌ¤Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È

50 ÊÔÚÙËÁ¿, ÁÈ· Ù·  x1  Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ··ÈÙÂ›Ù·È  x1
50

  ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜.

OÌÔ›ˆ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È  x2
50

  ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ  x2  ÂÈ‚·ÙÈÎÒÓ

·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ. EÔÌ¤Óˆ˜ ı· Ú¤ÂÈ

x1
50

 + x2
50

  ≤ 1 ËÌ¤Ú·˜    (ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜)

AÓ·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚·Ê‹, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì·˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È  x1
40

  ËÌ¤Ú·˜ ÁÈ· ÙË ‚·Ê‹ ÙˆÓ  x1  ÊÔÚÙËÁÒÓ Î·È  x2
60

  ËÌ¤Ú·˜ ÁÈ· ÙË

‚·Ê‹ ÙˆÓ  x2  ÂÈ‚·ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ. ÕÚ·

x1
40

 + x2
60

  ≤  1 ËÌ¤Ú·˜   (‚·Ê‹)
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T¤ÏÔ˜, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ·ÚÈ-
ıÌÔ‡ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ı· Â›Ó·È Î·È  x1, x2 ≥0.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÂÍ‹˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô:

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÊÔÚÙËÁÒÓ  x1  Î·È ÂÈ‚·ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ
x2  Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ· ÒÛÙÂ

maximize   z = 3x1 + 2x2

Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

x1
50

 + x2
50

  ≤  1

x1
40

 + x2
60

  ≤  1

x1, x2 ≥ 0

™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi, ÙfiÛÔ Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË fiÛÔ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌÔ› Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎÔ› ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ  x1, x2  Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·

.Á..

Γρα!ικ� επ�λυση. H ÂÊÈÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ

AB°¢:

≤1+2

3 x1≥0

4 x2≥0

x2

x110 20
B

30 50 60400

40

50 ¢

3

4

60

2

1
20

30 °

10

x1
40

x2
60

≤1+1
x1
50

x2
50

A
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°È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ¿ÚÈÛÙË˜ Ï‡ÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÙËÓ Â˘ıÂ›·
ÁÚ·ÌÌ‹  Á1  Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô  (20, 0)  Á1: 3x1 + 2x2 = 60

·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË:
max (3x1+2x2)

�ριστη λ�ση:
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· B°
z=120 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰Ú·¯Ì¤˜

z=60

z=120z=100

Á1

x2

x1BA

¢

°

Á2

OÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜  Á1  ÛÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‚Ô-
ÚÂÈÔ-·Ó·ÙÔÏÈÎ‹ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜. ¶·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿, fiÙÈ Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ ·¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·Ífi-
ÓˆÓ (ÛÙËÓ ˘Ô‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË) ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛË-
ÌÂ›Ô ÌÂ ÙËÓ ÂÊÈÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·  B°.

ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜  B°  ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Û·Ó ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË Î·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ¤¯ÂÈ �πειρες ¿ÚÈ-
ÛÙÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜. �

ΠAPAΔEIΓMA 1.4
YÔı¤ÙÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÈÚfiÛˆÔÈ ÙË˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÙÔ˘ ·Ú·-

‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ 1.3 ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ· ·Ú¿‰ÔÛË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 30 ÊÔÚÙËÁÒÓ
Î·È 20 ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Ò˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Ë ÔÏÈÙÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜;

Λ�ση

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ .Á.. Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË Ó¤· Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ:

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÊÔÚÙËÁÒÓ  x1  Î·È ÂÈ‚·ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ
x2  Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ· ÒÛÙÂ

maximize   z = 3x1 + 2x2
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