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™ÙÈ˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ Ì·˜ ÁÈ· ‚ÈÒÛÈÌË ·Ó¿Ù˘ÍË Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ··›-
ÙËÛË ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· Î·È Ù˘ÔÔ›ËÛË ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿, ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È ˘ËÚÂ-

Û›Â˜ Ô˘ ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Ô ŒÏÂÁ¯Ô˜ ¶ÔÈfiÙËÙ·˜
·ÔÎÙ¿ È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜. 
™Ù· Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÃËÌÂ›·˜ ·ÏÏ¿ Î·È
ÛÂ Î¿ıÂ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ŒÏÂÁ¯Ô ¶ÔÈfiÙËÙ·˜. ∏ ‡ÏË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘
·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ Î·È, fiÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ‰›ÓÔÓÙ·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ·ÛÎ‹-
ÛÂÈ˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ-
ÓÙ·È.

™Ù· ÚÒÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÃËÌÂÈÔÌÂ-
ÙÚ›·˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹
·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÙÈ˜ ·Ï¤˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÎÂÊ¿Ï·È·, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÛÙ·ÙÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÂÎÙÈÌËÙÈÎ‹˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜. ∏
·Ó¿Ï˘ÛË Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜, Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÏÈÓ‰ÚfiÌËÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ‰È·Î‡Ì·Ó-
ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ¿ÙˆÓ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. ªÂ ‚¿ÛË fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÌÂıfi-
‰Ô˘˜, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â›‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ·Ó·Ï˘ÙÈ-
Î‹˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜ fiˆ˜ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ·, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›·, Ù· fiÚÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Î·È ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÎÏ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ÂıÓÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÔÈfiÙËÙ·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ ÙË˜ ÌÂÙÚÔÏÔÁ›·˜ Î·È Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙË˜ ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ‰È·ÎÚÈ‚ˆÙ¤˜ Î·ıÒ˜ Î·È
Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ÙË ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÔÈfiÙËÙ·˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-
ÓÙ·È Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·, ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË
Î·È ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿-
ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘. ™Â ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ù· ı¤Ì·Ù· ÙË˜ Î·Ï‹˜ ÂÚÁ·ÛÙË-
ÚÈ·Î‹˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜ ÚÈÓ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÌÂÏ¤-



Πρ�λ�γ�ς

ÙÂ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜, Ù· Û¯‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi
Â›Â‰Ô. E›ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÂÁ¯ÂÈÚ›-
‰È· ÔÈfiÙËÙ·˜, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È Ù· ÔÊ¤ÏË ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈfiÙË-
Ù·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÈıÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ë ·Ó·ÛÎfiËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Î·È
ÔÈ ˘Â˘ı˘ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·. ∆¤ÏÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰ÈÂÍÔ-
‰ÈÎ¿ ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‰È·›ÛÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

º˘ÛÈÎ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÚÈÏ‹˜ ÛÙfi¯Â˘ÛË˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÚÈÁÚ·-
ÊÔ‡Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ fiÏÂ˜ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÔÈfiÙËÙ·˜, Ô‡ÙÂ ÚÔÊ·ÓÒ˜ Î·È Ó·
·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÃËÌÂÈÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‹ fiÏ· Ù·
‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ Û‡ÁÁÚ·ÌÌ· ·Ô‚Ï¤ÂÈ ÛÙÔ Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙÔ ¤Ó·˘ÛÌ· Î·È
ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi ÚÔ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜
ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÂ fiÛÔ˘˜ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÔÈfiÙËÙ·˜ ‹ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È
Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ·˘ÙfiÓ. 

Ÿˆ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÚÒÙË ¤Î‰ÔÛË, Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi Î·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÔÏÏ¤˜ ·Û¿ÊÂÈÂ˜, ·Ú·ÏÂ›„ÂÈ˜ Î·È Ï¿ıË. √È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜, ¤¯ÔÓÙ·˜ Â›ÁÓˆÛË ÙÔ˘
ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡, ı· Â›Ó·È Â˘ÁÓÒÌÔÓÂ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ Î·ÏfiÈÛÙË ÎÚÈÙÈÎ‹ Î·È ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ó·ÁÓÒÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ÒÛÙÂ Ë ÂfiÌÂÓË ¤Î‰ÔÛË Ó· Â›Ó·È
··ÏÏ·ÁÌ¤ÓË, fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ, ·fi Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜.

™Â fiÛÔ˘˜ ‚Ô‹ıËÛ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ ÚÔ-
ÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ÂÎ‰ÔÙÈÎÔ‡ Ô›ÎÔ˘ «∑∏∆∏» ÙË˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Â˘¯·ÚÈ-
ÛÙ›Â˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·˘Ù‹ Ë Î·Ï·›ÛıËÙË ¤Î‰ÔÛË
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ 

8



¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1
¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È Ù‡ÔÈ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

1.1 T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ......................................17

1.2 ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ‹ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ........................................................18

1.2.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ .........................................................19

1.2.2 T‡ÔÈ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ...................................................................21

1.2.3 EÓÙÔÈÛÌfi˜ Î·È ‰ÈfiÚıˆÛË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ................................22

1.3 MË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ‹ Ù˘¯·›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· .............................................................25

1.3.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ Ù˘¯·›ˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ............................................................25

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2
¶ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

2.1 EÈÛ·ÁˆÁ‹ ...................................................................................................................27

2.1.1 ™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ....................................................................................27

2.1.2 ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ .............................................................27

2.1.3 EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÛÙËÓ ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ......................................29

2.2 K·ÓÔÓÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ................................................................................................30

2.2.1 I‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·Ì‡ÏË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ 

‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Gauss ..........................................................................................30

2.2.2 EÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Gauss ....................................................................33

2.3 M¤ÙÚ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ‰È·ÛÔÚ¿˜ .............................................................38

2.3.1 M¤ÛË Î·È ‰È¿ÌÂÛË ÙÈÌ‹ ...................................................................................38

2.3.2 AfiÎÏÈÛË. T˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË. ¢È·Î‡Ì·ÓÛË. ..................................................41

2.4 ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÛÂ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ...................................44

2.4.1 A‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Û ............................................................44



Περιε
�µενα

2.4.2 ¶ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ s

·fi ÙÔ Â‡ÚÔ˜ R ................................................................................................46

2.5 §˘Ì¤Ó· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ...............................................................................................47

2.6 ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· Ï‡ÛË .............................................................................................49

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3
∂ÎÙÈÌËÙÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹

3.1 ∂ÎÙÈÌËÙÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ .............................................................................................51

3.1.1 ¢È¿ÛÙËÌ· ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË˜ ..................................................................................51

3.1.2 M¤ıÔ‰ÔÈ Ï‹„Ë˜ Î·Ï‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ Û ....................................................52

3.1.3 ¢È¿ÛÙËÌ· ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË˜ fiÙ·Ó ÙÔ s Â›Ó·È Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ Û ................54

3.1.4 ŸÚÈ· ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË˜ fiÙ·Ó ÙÔ Û Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÔ .............................................56

3.1.5 ŸÚÈ· ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ Î·È ÙË˜ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜ .............59

3.2 ¢ÔÎÈÌ·Û›· ˘fiıÂÛË˜ ...............................................................................................61

3.2.1 ™Ê¿ÏÌ·Ù· Ù‡Ô˘ I Î·È Ù‡Ô˘ II ......................................................................62

3.2.2 ™‡ÁÎÚÈÛË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ...........................65

3.2.3 ™‡ÁÎÚÈÛË ‰‡Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÙÈÌÒÓ ·fi ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ 

ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È Ù˘ÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ...........68

3.2.4 ™‡ÁÎÚÈÛË ‰‡Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÙÈÌÒÓ ·fi ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ 

ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ¿ÓÈÛÂ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ (‰ÔÎÈÌ·Û›· t) .............................74

3.2.5 ™‡ÁÎÚÈÛË ‰‡Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÙÈÌÒÓ ·fi ‰‡Ô ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ 

ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ (‰ÔÎÈÌ·Û›· t Î·Ù¿ ˙Â‡ÁË) ............................................................76

3.3 ™‡ÁÎÚÈÛË Ù˘ÈÎÒÓ ·ÔÎÏ›ÛÂˆÓ (‰ÔÎÈÌ·Û›· F) ................................................80

3.4 KÚÈÙ‹ÚÈ· ·fiÚÚÈ„Ë˜ ÙÈÌÒÓ ....................................................................................84

3.4.1 KÚÈÙ‹ÚÈÔ Dixon (Q) ..........................................................................................84

3.4.2 KÚÈÙ‹ÚÈÔ Grubbs ..............................................................................................88

3.5 KÚÈÙ‹ÚÈÔ ·fiÚÚÈ„Ë˜ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜ ‹ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ Cochran (C) .....90

3.6 §˘Ì¤Ó· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ...............................................................................................92

3.7 ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· Ï‡ÛË .............................................................................................93

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4
¢È¿‰ÔÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ - ™ËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›·

4.1 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂÛË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ...................................101

10



Περιε
�µενα

4.1.1 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ¿ıÚÔÈÛÌ· ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ..............101 

4.1.2 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ‹ ËÏ›ÎÔ ...................102

4.2 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË Ù˘¯·›ˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ............................................104

4.2.1 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ¿ıÚÔÈÛÌ· ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ..............104

4.2.2 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ‹ ËÏ›ÎÔ ...................105

4.2.3 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÂÎıÂÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ......107

4.2.4 ¢È¿‰ÔÛË Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎÔ‡˜ 

Î·È ·ÓÙÈÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ .........................................................109

4.3 ™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ...................................................................................................111

4.3.1 K·ÓfiÓÂ˜ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ·ÚÈıÌÒÓ .........................................................111

4.4 ™ËÌ·ÓÙÈÎ¿ „ËÊ›· ...................................................................................................113

4.4.1 K·ÓfiÓÂ˜ ÁÚ·Ê‹˜ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ ..........................114

4.5 ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· Ï‡ÛË ...........................................................................................118

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 5
¶ÚÔ¯ˆÚËÌ¤ÓË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË

5.1 AÓ¿Ï˘ÛË Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ .............................................................................................121

5.2 AÓ¿Ï˘ÛË ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜ ..........................................................................................125

5.3 AÓ¿Ï˘ÛË ·ÏÈÓ‰ÚfiÌËÛË˜ .....................................................................................135

5.4 ™Ù·ÙÈÛÙÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÌÂıfi‰Ô˘ ........145

5.4.1 ¶Ï‹ÚË˜ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ..............................................................145

5.4.2 KÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ....................................................147

5.5 ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· Ï‡ÛË ...........................................................................................149

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6
E›‰ÔÛË Î·È ÂÈÎ‡ÚˆÛË ÌÂıfi‰ˆÓ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

6.1 X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â›‰ÔÛË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ...........................................153

6.2 KÚÈÙ‹ÚÈ· Â›‰ÔÛË˜ Î·È ÂÈÎ‡ÚˆÛË ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ..........................158

6.3 ™‡ÁÎÚÈÛË ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ 
ÌÂ ÙËÓ Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ·ÏÈÓ‰ÚfiÌËÛË˜ .................................................162

11



Περιε
�µενα

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7
ªÂÙÚÔÏÔÁ›· ÛÙË XËÌÂ›·

7.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ .................................................................................................................165

7.2 ∂ıÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· ¶ÔÈfiÙËÙ·˜ ................................................................................172

7.2.1 EÏÏËÓÈÎfi IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ MÂÙÚÔÏÔÁ›·˜ (E.I.M.) ...............................................172

7.3 ™Ùfi¯ÔÈ ÙË˜ ªÂÙÚÔÏÔÁ›·˜ ÛÙË ÃËÌÂ›· ...............................................................177

7.4 ∞Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ¯Ú‹ÛÙË ...............................................................................178

7.4.1 ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÙÂÏÈÎÔ› ¯Ú‹ÛÙÂ˜; ....................................................................179

7.4.2 ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜; ...........179

7.4.3 ¶ÔÈÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÙË˜ ÌÂÙÚÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙÈ Î¿ÓÂÈ; ...............................180

7.4.4 ∂È‰ÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ¯ÚËÛÙÒÓ .......................................................181

7.4.5 ÃËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ˘ÏÈÎÒÓ .....................................................181

7.4.6 ŒÏÂÁ¯Ô˜ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ......................................183

7.5 ¢È·ÊÔÚ¤˜ ªÂÙÚÔÏÔÁ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ º˘ÛÈÎÒÓ Î·È ÃËÌÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ........184

7.5.1 µ·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ È¯ÓËÏ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ ....................................184

7.5.2 πÂÚ·Ú¯›· ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ..................................................................................187

7.5.3 ∂Â›ÁÔÓÙ· ı¤Ì·Ù· È¯ÓËÏ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ ............................................................189

7.6 ÀÏÈÎ¿ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ‰È·ÎÚÈ‚ˆÙ¤˜ ....................................................................189

7.6.1 ÀÏÈÎfi ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (Reference Material ‹ RM) ...........................................190

7.6.2 ¶ÈÛÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÀÏÈÎfi ∞Ó·ÊÔÚ¿˜ 

(Certified Reference Material ‹ CRM) ......................................................191

7.6.3 ÃËÌÈÎÔ› ¢È·ÎÚÈ‚ˆÙ¤˜ ....................................................................................191

7.6.4 ∂ÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¢È·ÎÚ›‚ˆÛË ................................................................................191

7.6.5 ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ¢È·ÎÚ›‚ˆÛË ................................................................................192

7.7 ∞‚Â‚·ÈfiÙËÙÂ˜ ..........................................................................................................193

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 8
ŒÏÂÁ¯Ô˜ Î·È ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÔÈfiÙËÙ·˜

8.1 ¢ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„È· Î·È ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ........................................................197

8.1.1 ∆‡ÔÈ ˘ÏÈÎÒÓ ..................................................................................................197

8.1.2 OÚÈÛÌÔ› ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ........................................................................................198

8.1.3 T‡ÔÈ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ............................................................................................198

8.1.4 ™ÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ .......................................................................199

8.1.5 ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ .......................................................................200

12



Περιε
�µενα

8.1.6 ∞‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ ......................................................................200

8.1.7 ∞ÚÈıÌfi˜ ÚˆÙÂ˘fiÓÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ...............................................................201

8.1.8 ™Ù·ıÂÚfiÙËÙ· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ................................................................................202

8.1.9 ¢È·¯Â›ÚÈÛË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ....................................................................................202

8.1.10 ¶ÚÔÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ .........................................................................203

8.1.11 EÈ‰ÈÎ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÔÈfiÙËÙ·˜ ................................................203

8.1.12 ÃËÌÈÎÔ› ‰È·ÎÚÈ‚ˆÙ¤˜ Î·È ÂÈ‚·Ú‡ÓÛÂÈ˜ ......................................................205

8.2 ¶ÚÔÂÙÔÈÌ·ÛÈ· ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË .................................................................................205

8.2.1 ¶Ô‡ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜; .....................................................205

8.2.2 ∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ ªÂıfi‰ˆÓ π¯ÓÔ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ..........................................................206

8.2.3 EÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ................................................................207

8.3 ∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ .............................................................................................217

8.4 ∂ÈÎ˘ÚˆÛË ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ......................................................................218

8.5 ¢È·¯ÂÈÚÈÛË Î·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ...................................219

8.6 ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ..........................................................................................222

8.7 ∞Ó·ÊÔÚ¿ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ...................................................................................227

8.8 ∞‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ......................................................................................228

8.8.1 ŒÎÊÚ·ÛË ∞‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ ª¤ÙÚËÛË˜ ÛÙË ¢È·ÎÚ›‚ˆÛË ..............................228

8.8.2 ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ 

ÂÎÙÈÌÒÌÂÓˆÓ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓˆÓ ÙÈÌÒÓ ................................................................230

8.8.3 ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÎÙÈÌÒÌÂÓË˜ 

ÂÍ·ÁfiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜ ...........................................................................................231

8.8.4 ¢ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Ì¤ÙÚËÛË˜ .............................................................232

8.9 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ............................................233

8.9.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ .............................................................................233

8.9.2 ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ .........................................................................233

8.9.3 ™˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ...........................................................................238

8.9.4 ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ...................................................239

8.9.5 µÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ .............................................241

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9
¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î¿Ï˘„Ë˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó 
·fi ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜

9.1 TÚfiÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ Ù‡Ô˘ A ................................................245

9.2 TÚfiÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ Ù‡Ô˘ B .................................................246

13



Περιε
�µενα

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 10
K·Ï‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ (GLP)

10.1 ¶ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË .......................................................................................251

10.2 ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ........................................................................253

10.3 ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË .................................................................................................254

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 11
EÈÎ‡ÚˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ‹˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘

11.1 ªÂÏ¤ÙÂ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Û¯‹Ì·Ù· ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ .......................................255

11.2 ™¯‹Ì·Ù· ‰ÔÎÈÌÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ .................................................256

11.2.1 √ÚÁ¿ÓˆÛË Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ .......................257

11.2.2 µ·ıÌÔÏÔÁ›· ‰ÔÎÈÌÒÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ .......................................257

11.2.3 ∫·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÏËıÔ‡˜ ÙÈÌ‹˜ ∞ ................................................................258

11.2.4 ∫·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ s ..........................................................258

11.2.5 ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ z ................................................................................................259

11.3 ¢ÈÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ Û¯‹Ì·Ù· Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ .........................259

11.4 ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ........................................................................................................260

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 12
™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÈfiÙËÙ·˜

12.1 ™‡ÛÙËÌ· ÔÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÔÈfiÙËÙ·˜ ................................................261

12.2 ∫fiÛÙÔ˜ Î·È ÔÊ¤ÏË ·fi ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ...................261

12.2.1 T· ÔÊ¤ÏË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ........................................................262

12.2.2 TÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ .......................................................262

12.3 ∂ÈıÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·Ó·ÛÎfiËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ......................263

12.3.1 ™ËÌ·Û›· ÂÈıÂˆÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ·Ó·ÛÎÔ‹ÛÂˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÔÈfiÙËÙ·˜ .....264

12.3.2 ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈıÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ ............................................................................265

12.3.3 ∫¿ıÂÙË ÂÈıÂÒÚËÛË ......................................................................................266

12.3.4 ∞Ó·ÛÎfiËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ....................................................267

12.4 ÀÂ˘ı˘ÓÔÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· .......................................267

12.4.1 ∂˘ı‡ÓË ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ......................267

12.4.2 ∂˘ı‡ÓÂ˜ ÙÔ˘ ˘Â‡ı˘ÓÔ˘ ÔÈfiÙËÙ·˜ ..............................................................268

12.4.3 ∂˘ı‡ÓË ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ...............................................................................268

14



Περιε��µενα

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 13
¢È·›ÛÙÂ˘ÛË ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘

13.1 ∏ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ‰È·›ÛÙÂ˘ÛË˜ ..............................................................................271

13.2 ∏ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰È·›ÛÙÂ˘ÛË˜ ......................................................274

13.3 ∏ ¢ÈÂıÓ‹˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰È·›ÛÙÂ˘ÛË˜ ............................................................274

BÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ..................................................................................................................275

XÚ‹ÛÈÌ· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÛÙÈÎ¿, Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿
Î·È ¯ËÌÂÈÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÏÔÁÈÛÌÈÎ¿ ...........................................................................278

15



1.1 T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜

K·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÈ¿˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ¯ËÌÈÎ‹˜ ‹ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ. K¿ıÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË ˘fi-
ÎÂÈÙ·È Û’ ¤Ó· ‚·ıÌfi ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜, Ô˘ ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Ë ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·
·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ÛÂ ¤Ó· ·Ô‰ÂÎÙfi Â›Â‰Ô ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ›
ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹. O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ Û˘¯Ó¿ Â›-
Ó·È ¤Ó· ‰‡ÛÎÔÏÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ··ÈÙÂ› ·fi Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹ ÚfiÛıÂÙË ÚÔÛ¿-
ıÂÈ·, Â˘ÛÙÚÔÊ›· Î·È ÛˆÛÙ‹ ÎÚ›ÛË. AÎfiÌË, Â›Ó·È ¤Ó· ¤ÚÁÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·-
ÏÂÈÊıÂ›, ÁÈ·Ù› ÌÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË ¯ˆÚ›˜ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜
·ÍÈÔÈÛÙ›·˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ¤Ó· ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÔÏ‡
·ÎÚÈ‚¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË˜ ÛËÌ·Û›·˜, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ù· fiÚÈ·
Èı·ÓÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÂıÔ‡Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ‚Â-
‚·ÈfiÙËÙ·˜. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ïfi˜, ÁÂÓÈÎ¿ ÂÊ·ÚÌfiÛÈÌÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô Ë ÔÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› ÌÂ ·fi-
Ï˘ÙË ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·. ™˘ÓÂÒ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Û˘Ó‹ıÈÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÁÈ· ¤Ó·Ó ¯ËÌÈÎfi Ó·
Î·Ù·‚¿ÏÂÈ ÙfiÛË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ fiÛË ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜. A˘Ù‹ Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÏ¤ÙË
ÙË˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·˜ ÁÈ· Ó· ˆÊÂÏËıÂ› ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ, Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÔÚ-
Á¿ÓˆÓ, ÚfiÛıÂÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó· ÁÈ· Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Â‡ÚÂÛË
Èı·ÓÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. £· Ú¤ÂÈ
Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛıÂ›, fiÌˆ˜, ˆ˜ Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· Ì¤ÙÚ· Ô˘ ·›ÚÓÔÓÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï¿-
ıËÙÔ. ™Â ÙÂÏÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, Ô ¯ËÌÈÎfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÂÎÙ›ÌËÛË ÁÈ· ÙËÓ Èı·-
ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÌÈ·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1

¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È Ù‡ÔÈ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ
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MÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÌÈ·˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È
ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Ô˘ Î·Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÏÔÁË Û˘Û¯¤ÙÈÛË.
¢ÂÎ·Ï¿ÛÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ··ÈÙÂ› ÒÚÂ˜, Ì¤ÚÂ˜ ‹ ·ÎfiÌË Î·È
Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ÚfiÛıÂÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ø˜ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ¤Ó·˜ ¤ÌÂÈÚÔ˜ ¯ËÌÈ-
Îfi˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ·ÍÈfiÈÛÙ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜,
ÌÈ· Î·È ·˘Ùfi ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ı· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ Î·È ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜
Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÂÓ‰˘ıÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË. ¶ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë Î·Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÌÈ·˜
¤ÚÂ˘Ó·˜, Û˘¯Ó¿, ·Ú¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÚÔÛ¿ıÂÈ·.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘-
Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜, ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘
˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ.

OÈ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈ-
ÓÔÌËıÔ‡Ó ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›ÛÈÌ· ‹ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· (systematic errors) Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ·
ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ Ô˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi (Î·Ù’ ·Ú¯‹, ·Ó fi¯È ÛÙËÓ Ú¿ÍË) Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Î·È
Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ›. T· ÌË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ‹ Ù˘¯·›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· (random errors) ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·˘ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ıÂÙÈÎ¿ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌÂÙÚ‹ÛÈÌË
ÙÈÌ‹, ·ÏÏ¿ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ù˘¯·›Ô ÙÚfiÔ. ∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î·È Ë
ÙÚ›ÙË Î·ÙËÁÔÚ›·, Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· (gross errors) Ù· ÔÔ›· Â‡ÎÔÏ· ÂÈÛËÌ·›ÓÔ-
ÓÙ·È.

1.2 ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ‹ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·

H ‰È·ÛÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯‹Ì· 1.2.1, Â›Ó·È ¿ÌÂÛÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÌË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌˆÓ ‹ Ù˘¯·›ˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿-
ÙˆÓ Ô˘ ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.3. H ‰È·ÊÔÚ¿, fiÌˆ˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì¤-
ÛˆÓ Î·È ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›ÛÈÌˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ.

¢ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó·Ù¤˜ ËÁ¤˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌˆÓ
ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ. E›Ó·È fiÌˆ˜ ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛıÂ› fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ
ÚÔÛˆÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹, ÛÂ ÂÓfiÚÁ·Ó· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ì¤ÙÚË-
ÛË˜, ÛÂ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‹ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ·˘ÙÒÓ.

°ÂÓÈÎ¿, Ù· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÔÓfiÛËÌ·, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ‹ ıÂÙÈÎ¿ ‹
·ÚÓËÙÈÎ¿. EÔÌ¤Óˆ˜ fiÙ·Ó ¤Ó· ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È .¯. ˆ˜ 3,65(+0,07) ‹ ˆ˜
0,176 (–0,001) ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÔÓfiÙÔÓ· Î·È ÌÔÓfiÛËÌ· Û˘ÛÙËÌ·-
ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·.
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Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ì

·)

‚)

Á)

‰)

9,70 10,00 10,30

™¯‹Ì· 1.2.1: ¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ Î·È ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

1.2.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

·) ¶ÚÔÛˆÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·. A˘Ù¿ Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ¿ÁÓÔÈ·˜,
·ÚÔÛÂÍ›·˜, ÚÔÎ·Ù¿ÏË„Ë˜ Î·È ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹. ¶.¯. ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜ ·Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜, ·fi ÙÔ fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë ÔÈ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÁÈ· ÙË Û˘-
ÛÎÂ˘‹ Ì¤ÙÚËÛË˜, ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ‹ ÂÏÏÈ‹ Ï‡ÛË ÂÓfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ·fi ÌÂÙ¿ıÂÛË
·ÚÈıÌÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÌÈ·˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ Ì¤ÙÚËÛË˜. ŒÓ· Û˘¯Ófi ÚÔÛˆ-
ÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÚfiÛˆ· ÌÂ
ÌÂÚÈÎ‹ ·¯ÚˆÌ·ÙÔ„›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙÔ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÛÂ Ì›· ·Ó¿Ï˘ÛË. MÈ· ¿ÏÏË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ËÁ‹ ÛÊ¿Ï-
Ì·ÙÔ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÂ¯ıÂ› È‰È·›ÙÂÚ·, Â›Ó·È Ë ÚÔÛˆÈÎ‹ ÚÔ‰È¿ıÂÛË ‹ ÚÔ-
Î·Ù¿ÏË„Ë. Y¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘Ù‹ Ó· ‰È·‚¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÌÈ·˜
ÎÏ›Ì·Î·˜ ÚÔ˜ Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÙËÓ Â·Ó·ÏË„ÈÌfiÙËÙ· ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ‹ Ô˘ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ Ì›·
ÚÔÎ·ÙÂÈÏËÌÌ¤ÓË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ì¤ÙÚËÛË˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜
Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ÌÂ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ·ÓıÚÒÈ-
ÓË˜ ·‰˘Ó·Ì›·˜ Î·È ÌÂ Û˘ÓÂÈ‰ËÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜.
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™¯‹Ì· 1.2.2: ∞ÏËı‹˜ ÙÈÌ‹, ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ Î·È ÚÔÎ·Ù¿ÏË„Ë (·ÌÊÈ‚ÔÏ›·)

‚) EÓfiÚÁ·Ó· ÛÊ¿ÏÌ·Ù·. T· ÂÓfiÚÁ·Ó· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÔÚ-
Á¿ÓˆÓ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ô ·Ó·Ï˘Ù‹˜ ‹ ÛÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ·Ú·Áfi-
ÓÙˆÓ ÛÙ· fiÚÁ·Ó·. ¶.¯. ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· fiˆ˜ ÚÔ¯Ô˝‰Â˜, ÛÈÊÒÓÈ· Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈ-
Î¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó fiÁÎÔ˘˜ ÂÏ·ÊÚ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÔÈ ‰È·-
‚·ıÌ›ÛÂÈ˜, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‚·ıÌÔÓÔÌËıÂ›. B·ıÌÔÓfiÌËÛË ÛÙËÓ Î·-
Ù¿ÏÏËÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÚÔÊ·ÓÒ˜ ı· ÂÍ·ÏÂ›„ÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜.
Á) ™Ê¿ÏÌ·Ù· ÌÂıfi‰Ô˘. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Û˘¯Ó¿ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙË ÌË È‰·-
ÓÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙË-
Ú›˙ÂÙ·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË. T¤ÙÔÈÂ˜ ËÁ¤˜, ÌË È‰·ÓÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙË ‚Ú·‰‡ÙËÙ· ÌÂ-
ÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÙË ÌË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ¿ÏÏˆÓ, ÙËÓ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÙË
ÌË ÂÎÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È ÙËÓ Èı·Ó‹ ·ÚÔ˘Û›· ÏÂ˘-
ÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜. ¶.¯. ÛÙË ÛÙ·ı-
ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ô ¯ËÌÈÎfi˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘
Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ˆ˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Î·ı·ÚfiÙËÙ·.
AÓ ·ÔÙ‡¯ÂÈ Ó· ÙÔ ÂÎÏ‡ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿, ÙÔ ›˙ËÌ· ı· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Î·È ı· ‰ÒÛÂÈ
Ï·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜. EÍ¿ÏÏÔ˘, ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÏ˘ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔÛÌ›ÍÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÈÎ·ÓÒÓ Ó· ˙ -̆
ÁÈÛıÔ‡Ó ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ
·ÚÓËÙÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌÔ ÛÊ¿ÏÌ·. K·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË.

ŒÓ· ÛÊ¿ÏÌ· ÌÂıfi‰Ô˘ Ô˘ Û˘¯Ó¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘, ÛÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡, Ô˘ Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ¯ÚÒÌ· Ô ‰Â›ÎÙË˜ Î·È Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË˜ (ÙÂÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô). ø˜ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·Ùfi ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi.

AÎfiÌË ÌÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿
ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ·˙ÒÙÔ˘ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Kjeldahl ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.
O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡. TÔ
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¿˙ˆÙÔ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÈÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ. EÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘ÚÈ‰È-
ÓÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, fiˆ˜ ÙÔ ÓÈÎÔÙÈÓÈÎfi ÔÍ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜
Î¿Ùˆ ·’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. TÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, Î·Ù¿
¿Û· Èı·ÓfiÙËÙ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÔÍÂ›‰ˆÛË˜. 

™Ê¿ÏÌ·Ù· Ô˘ ÂÓ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô Â›Ó·È Èı·ÓÒ˜ Ù· ÈÔ ÛÔ‚·Ú¿ ·fi
Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, ÌÈ· Î·È ÙÔ ÈÔ Èı·Ófi Â›Ó·È Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·Ù·˘ÙÔ-
Ô›ËÙ·.

1.2.2 T‡ÔÈ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ 

T· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ‹ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÁÂÓÈÎ¿ ÂÌ›ÙÔ˘Ó ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜
‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, Â›ÙÂ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Â›ÙÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿.

·) ™Ù·ıÂÚ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·: °È· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·Ó¿Ï˘ÛË, ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛÊ¿ÏÌ· Á›-
ÓÂÙ·È ÈÔ ÛÔ‚·Úfi fiÛÔ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ.
TÔ Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Î·Ù·ÓÔËÙfi ÌÂ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÎÏ˘ÛË ÂÓfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: 

A˜ ˘ÔÙÂıÂ› ˆ˜ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ
200 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È fiÙÈ 0,50 mg È˙‹Ì·ÙÔ˜ ¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘ÛË ÛÙÔÓ fiÁÎÔ
·˘Ùfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤ÎÏ˘ÛË˜. AÓ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· 500 mg È˙‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ Û¯ÂÙÈÎÔ ÛÊ¿ÏÌ·
Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÒÏÂÈ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ı· Â›Ó·È: (0,50 × 100/500) =
–0,1%. AÒÏÂÈ· ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·fi 50 mg È˙‹Ì·ÙÔ˜ ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Û¯ÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· –1,0%.

H ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘
¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÛÂ Ì›· ÙÈÙÏÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Â›Ó·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙ·-
ıÂÚÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜. A˘Ùfi˜ Ô fiÁÎÔ˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÈÎÚfi˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜, ¿Û¯ÂÙ· ·fi
ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È. ∆Ô Û¯ÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· ı·
Â›Ó·È, Â›ÛË˜, ÈÔ ÛÔ‚·Úfi Î·ıÒ˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ¤Ó·˜
ÙÚfiÔ˜ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔ-
Ô›ËÛË ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, fiÛÔ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ›.

‚) AÓ·ÏÔÁÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·: ¶ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi, ·Ó ‰ÂÓ ··ÏÂÈÊıÔ‡Ó ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ·.
¶.¯. Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ (II) ÌÂ ÙÔ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. O Û›‰ËÚÔ˜
(III), ·Ó Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ, ı· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÛÂÈ Â›ÛË˜ ÈÒ‰ÈÔ ·fi ÙÔ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ. EÎÙfi˜ Î·È
·Ó ÏËÊıÔ‡Ó Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÚÂÌfi‰ÈÛË˜, Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ı· ‰›ÓÂÈ Ï·Ó-
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ı·ÛÌ¤Ó· ˘„ËÏ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¯·ÏÎfi, ·ÊÔ‡
ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ı· Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘
ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·. TÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ·
ÙË˜ ÚfiÛÌÈÍË˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Î·È ı· ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Û¯ÂÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ¿Û¯ÂÙ· ·fi
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÏËÊıÂ› ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË. AÓ, .¯., ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛıÂ›, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘ Ô˘ ı· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› ·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi Î·È
ÙËÓ ÚfiÛÌÈÍË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Â›ÛË˜, ı· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛıÂ›. EÓÒ, ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Â›ÛË˜
ı· ˘ÔÛÙÂ› ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·‡ÍËÛË, ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ.

T· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ÌÂÁ¿Ï·. √ ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰‡-
ÛÎÔÏÔ˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÈ ·Ï¿ıËÙË ÏËÚÔ-
ÊfiÚËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ‹ ÙËÓ ·Ô˘Û›· ÙˆÓ ·‚Â‚·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜.

1.2.3 EÓÙÔÈÛÌfi˜ Î·È ‰ÈfiÚıˆÛË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

T· ÚÔÛˆÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ·˘-
ÙÔ¤ÏÂÁ¯Ô. ŒÙÛÈ, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Û˘ÓËı›˙Ô˘Ó Ó· Â·ÓÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ¿ÓÙ·
ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜.
™Ê¿ÏÌ·Ù· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ·Ó·ËÚ›· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÊÂ˘-
¯ıÔ‡Ó ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË ‚¤‚·È· ˆ˜ ·Ó·-
ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó·ËÚ›·.

EÓfiÚÁ·Ó· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î·È ‰ÈÔÚıÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜
Ú‡ıÌÈÛË˜ Î·È ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÂÚÈÔ-
‰ÈÎ‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ÁÈ·Ù› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÊıÔÚ¿˜, ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ‹ Î·Î‹˜ ¯Ú‹ÛË˜.

T· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÓÙÔÈÛıÔ‡Ó. AÎfiÌË, Ë
·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÙˆÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ‰‡ÛÎÔÏË. O ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ Û˘ÛÙËÌ·-
ÙÈÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ··ÈÙ‹ÛÂÈ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜:

1) AÓ¿Ï˘ÛË ÚÔÙ‡ˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ: MÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛıÂ› ÁÈ· ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›ÛÈÌ· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÌÂ ·Ó¿Ï˘ÛË Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë Û‡ÛÙ·ÛË Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ›.
MÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ, ÁÈ· Ó·
‰È·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› fiÙÈ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ›
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ Ë Û‡ÛÙ·ÛË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÔÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ÔÏ‡ÏÔÎË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜
Ô˘Û›·˜, Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ‰‡ÛÎÔÏË ·Ó fi¯È ·Î·ÙfiÚıˆÙË. ¶ÚfiÛıÂÙ·, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Û˘Ó‰˘¿-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ··›ÙËÛË, Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ Ó·
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜. T· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È

22
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Û˘¯Ó¿ ÙfiÛÔ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜.
TÔ ÂıÓÈÎfi ÁÚ·ÊÂ›Ô ÚÔÙ‡ˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ NIST ÙˆÓ H.¶.A. (National Institute of
Standards and Technology) Î·È ÙÔ πÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ¶ÈÛÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÀÏÈÎÒÓ ∞Ó·ÊÔÚ¿˜
(IRMM) ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ ÛÙÔ B¤ÏÁÈÔ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÒÏËÛË Ô˘-
Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ï˘ıÂ› ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÁÈ· ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. A˘Ù¿ Â›-
Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÌÈ·˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘.

2) AÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ Î¿ÔÈ· ÚfiÙ˘Ë Ì¤ıÔ‰Ô: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
‰È·ı¤ÛÈÌ· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÓˆÛÙ‹˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ·Í›·˜ Ë ·Ú¿ÏÏËÏË ·Ó¿-
Ï˘ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜, Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË
·fi ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ÂÚÂ˘Ó¿Ù·È. °ÂÓÈÎ¿, Ë ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÔÌÔÈ¿˙ÂÈ
ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È, ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ·, fiÙÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÎÔÈ-
Ófi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂıfi‰Ô˘˜.

3) §Â˘Îfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜: ™Ù·ıÂÚ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Û˘¯Ó¿ Ó· ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÌÂ ÏÂ˘Îfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÎÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È fiÏ· Ù· ÛÙ¿‰È· ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. TÔ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˆ˜ ‰ÈfiÚıˆÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ Ì¤ÙÚËÛË˜. §Â˘ÎÔ›
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ·Í›· ÛÙËÓ ·ÔÎ¿Ï˘„Ë ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È
ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÚÔÛÌ›ÍÂˆÓ, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÚÂÌÔ‰›ÛÂÈ˜, ·fi Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹-
ÚÈ· Î·È Ù· ÛÎÂ‡Ë Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË.

4) MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜: H ·ÚÔ˘Û›· ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ·ÔÎ·-
Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜
È‰È·›ÙÂÚÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ¶.¯. Ù· ˘ÔıÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.2.1 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ 20,000
% ¿ÚÁ˘ÚÔ. ™Â Î¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛÊ¿ÏÌ· ÂÚ›Ô˘ 2,0
mg ÚÔÎ·ÏÂ› ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›·˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘. H Â›‰Ú·ÛË
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË, Î·ıÒ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂ-

M¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ M¿˙· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ ÕÚÁ˘ÚÔ˜ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ
ÛÂ g ÛÂ g %

0,2000 0,0378 18,90
0,5000 0,0979 19,58
1,0000 0,1981 19,81
2,0000 0,3982 19,91
5,0000 0,9980 19,96

¶›Ó·Î·˜ 1.2.1: E›‰Ú·ÛË ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 2 mg ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÎÚ¿Ì·-
ÙÔ˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘
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AÓ·ÏÔÁÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ·

™Ù·ıÂÚfi ÛÊ¿ÏÌ·

M¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, g

A
g%

,

¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹

1,0
18,9

19,1

19,3

19,5

19,7

19,9

20,1

20,3

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

™¯‹Ì· 1.2.3:
E›‰Ú·ÛË ÛÙ·ıÂ-
ÚÒÓ Î·È ·Ó·ÏÔÁÈ-
ÎÒÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

ÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ·Ó¿Ï˘ÛË˜

·ÚÁ‡ÚÔ˘.

¶›Ó·Î·˜ 1.2.2: E›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ 5ò ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ÎÚ¿-
Ì·ÙÔ˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

Ù·È. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ ÛÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰Â›ÁÌ·Ù·, fiˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ› Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.2.3.

AÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÁÈ·
ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜. TÔ Û¯‹Ì· 1.2.3 ‰Â›¯ÓÂÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·fi
ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ÂÓ¤¯ÂÈ
¤Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· ÂÚ›Ô˘ 5 ò (Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ Â›ÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È
Î·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.2.2). TÔ Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Â›Ó·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. ™·ÊÒ˜, ¯ˆÚ›˜ ÙË
ÁÓÒÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›·˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ, Ë
‡·ÚÍË ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ı· ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ›.

M¿˙· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ M¿˙· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ ÕÚÁ˘ÚÔ˜ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ
ÛÂ g ÛÂ g %

0,2000 0,0402 20,10
0,5000 0,1006 20,12
1,0000 0,2009 20,09
2,0000 0,4021 20,11
5,0000 1,0051 20,10



Πρ��λευση και τ�π�ι σ�αλµ�των 25

1.3 MË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ· ‹ Ù˘¯·›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù·

1.3.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ Ù˘¯·›ˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

Ÿˆ˜ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘, ÙÔ ÌË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ·‚Â‚·ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË Ô˘ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏÂÁ-
¯ıÔ‡Ó ·fi ÙÔ ¯ËÌÈÎfi. TÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·‚Â‚·ÈÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹
ÌÈ·˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ·˘-
Ù¤˜ Ô˘ ‰fiıËÎ·Ó ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1.2.1, ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛÂÈÚ¤˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

°ÂÓÈÎ¿, Ù· Ù˘¯·›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Â›Ó·È ·ÌÊ›ÛËÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ıÂ-
ÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. ŸÙ·Ó Ë ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ .¯.
1,09 (±0,02) ‹ 164 (±3), ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÌÊ›ÛËÌ· Ù˘¯·›· ÛÊ¿Ï-
Ì·Ù·.

O ›Ó·Î·˜ 1.3.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù˘¯·›Ô˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙË Û¯ÂÙÈÎ¿
·Ï‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÈÊˆÓ›Ô˘. H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÛÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ¯ÈÏÈÔÛÙfiÁÚ·ÌÌÔ) Ô˘ ·Ú¤-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ. H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÁÈ· Ó· Î·ıÔ-
ÚÈÛÙÂ› Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. H ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ Ì¿˙· ÌÔÚÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â›
ÛÂ fiÁÎÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·Û¯ÂıÂ› ·fi ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ.

¶›Ó·Î·˜ 1.3.1: MÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ 10 mL

M¤ÛÔ˜ fiÁÎÔ˜: 9,9816 ≈ 9,982 mL M¤ÛË ·fiÎÏÈÛË = 0,0054 mL
E‡ÚÔ˜ = 9,993 – 9,970 = 0,023 mL T˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË = ±0,0065 mL
· M¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ‚ EÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹

T· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.3.1 Â›Ó·È Ù˘ÈÎ¿ ÂÎÂ›ÓˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÔ‡Ó
·fi ¤Ó·Ó ¤ÌÂÈÚÔ Î·È ÈÎ·Ófi ÙÂ¯ÓÈÎfi ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ‰È·ÎÚÈ‚ˆÌ¤ÓÔ˘ ·Ó·-

¢ÔÎÈÌ‹ ŸÁÎÔ˜ ÓÂÚÔ‡, mL ¢ÔÎÈÌ‹ ŸÁÎÔ˜ ÓÂÚÔ‡, mL ¢ÔÎÈÌ‹ ŸÁÎÔ˜ ÓÂÚÔ‡, mL

1 9,990 9 9,988 17 9,978

2 9,986 10 9,976 18 9,980

3 9,973 11 9,980 19 9,976

4 9,983 12 9,973 20 9,986

5 9,980 13 9,970‚ 21 9,986

6 9,988 14 9,980 22 9,983

7 9,993· 15 9,980 23 9,978

8 9,970‚ 16 9,986 24 9,988
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Ï˘ÙÈÎÔ‡ ˙˘ÁÔ‡ ÌÂ Â˘·ÈÛıËÛ›· 1 mg (Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÂÚ›Ô˘ ÛÙ· 0,001 mL), Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ Î¿ıÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÂÓÙÔÈÛıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÍ·ÏÂÈÊıÔ‡Ó Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌ·
ÛÊ¿ÏÌ·Ù·. AÎfiÌË Î·È ¤ÙÛÈ, Ë Ì¤ÛË ·fiÎÏÈÛË (‚Ï¤Â ÎÂÊ. 4) ÙˆÓ 24 ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Â›-
Ó·È 0,0054 mL, Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ Â›Ó·È 0,023 mL. A˘Ù‹ Ë ‰È·ÛÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ Â›Ó·È Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÌË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜.

MÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·
1.3.1, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁËıÔ‡Ó ˘Ôı¤ÙÔÓÙ·˜ fiÙÈ Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi
Ï‹ıÔ˜ ÌÈÎÚÒÓ Î·È ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ÌË ·ÓÈ¯ÓÂ˘Û›ÌˆÓ ·‚Â‚·ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÌË ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

TÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù¤ÙÔÈˆÓ ·‚Â‚·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ı· Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi.
™˘Ó‹ıˆ˜, ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ·Î˘ÚÒÛÔ˘Ó Ë Ì›· ÙËÓ ¿ÏÏË Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÙÔ˘˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ. MÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, fiÌˆ˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ·ıÚÔÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ıÂÙÈÎfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ·. ¶ËÁ¤˜ ·‚Â-
‚·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙË ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÂÓfi˜ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘
˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ÛÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ‰Â›ÎÙË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹
ÎÏ›Ì·Î· ÂÓfi˜ ˙˘ÁÔ‡. ÕÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ ·‚Â‚·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ
¯ÚfiÓÔ ÂÎÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÛÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ Î·ıÒ˜ ÂÎÚ¤ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi Î·È ÛÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·-
ÛÙÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ. AÓ·ÌÊ›‚ÔÏ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘-
Ù¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. AÓ Î·È ‰ÂÓ Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
Î¿ıÂ ÌÈ·˜ ·’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙÂ˜, ÙÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ¤Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÈÌÔ ÛÊ¿ÏÌ·, Ô˘ Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ÙË˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Á‡Úˆ ·fi
ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹.
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