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∏ ¯ËÌÂ›· Â›Ó·È Î·ÙÂÍÔ¯‹Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Ï¤ÔÓ ÂÔ›-
ıËÛË fiÙÈ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜ Ë ¿ÛÎËÛË ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›-
Ó·È ··Ú·›ÙËÙË. ∂›Ó·È fiÌˆ˜ Ê˘ÛÈÎfi fiÙÈ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Á›ÓÔÓÙ·È, Ùfi-

ÛÔ ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È. T· Ù˘¯fiÓ ·Ù˘¯‹Ì·Ù· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ
·ÚÔÛÂÍ›· ‹ ÛÂ ¿ÁÓÔÈ· ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. EÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Î›Ó‰˘ÓË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹
ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ô ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ Î·È Ô ÂÈ‚Ï¤ˆÓ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙ÂÈ Î·Ï¿ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ, Ó· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ Ûˆ-
ÛÙ¿ ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Î·È
·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÂÂÈ‰‹:

√ ÊÔÈÙËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ˆ˜ Ì›· ÚÔÛˆÈÎ‹ Â˘ı‡ÓË ·¤-
Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Î·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ, ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó Á›ÓÔÓÙ·È ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ Î·È
Ô ÂÈ‚Ï¤ˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÂ Î¿ıÂ
ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜.

√ ÂÈ‚Ï¤ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ Û’ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈ·˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ı· ‰È‰¿ÍÂÈ. ∂›Ó·È Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ ÂÈ‚Ï¤ÔÓÙÔ˜ Ó· ÂÎÙÈ-
Ì‹ÛÂÈ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ.

∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· fiÙÈ:

ÔÈ ÔÏÏÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, fiˆ˜ Î·È ÔÈ Ï›ÁÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜, ‰ÂÓ Ê¤ÚÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È

Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÚÔ¤¯ÂÈ ·fi ÙËÓ
·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

OÈ ÁÂÓÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ›Ó·Î·, ·Ó·Ú-
ÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ ÂÌÊ·Ó¤˜ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÂÓÒ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ¿ÏÏÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÂÈ-
‰ÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÚÔÊÔÚÈÎ¿. 

AN£Pø¶INO ™ºA§MA

ATYXHMAE¶IKIN¢YNH
KATA™TA™H

+ =

AÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ
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OÈ ··Ú·›ÙËÙÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ «‰¤Î· ÂÓÙÔÏ¤˜».

➧ «OÈ ‰¤Î· ÂÓÙÔÏ¤˜»

ŸÙ·Ó ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù·, 

∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÊÔÚÔ‡ÌÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Ô‰È¿,
Á¿ÓÙÈ· Î·È ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜, Î·-
Ïfi Â›Ó·È Ó· ÊÔÚ¿ÌÂ Á˘·ÏÈ¿ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ (Û¯‹Ì· ∞.1).

¶Ú¤ÂÈ, ÚÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙ‹ÚÈÔ, Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Ô˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‹ ÛÙË ÊÈ¿ÏË fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È, ÁÈ·
Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ.
™ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜
ÚÔÂÈ‰ÔÔÈËÙÈÎfi Û‹Ì· ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜, ÒÛÙÂ Ó·
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÔÈ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜
(›Ó·Î·˜ 1).

¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ‰ÔÎÈÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ· Ô˘Û›Â˜, Ô‡ÙÂ Ì˘-
Ú›˙Ô˘ÌÂ ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ì˘Ú›ÛÔ˘ÌÂ, ÎÚ·Ù¿ÌÂ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË
Ì‡ÙË Ì·˜ ÙË ÊÈ¿ÏË ‹ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Î·È ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ «ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ» ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÚÔ˜
ÙË Ì‡ÙË Ì·˜ (Û¯‹Ì· ∞.2).

¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ· ˘ÁÚ¿ Ô˘
·Ó·ÊÏ¤ÁÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·, fiˆ˜ ·Èı¤Ú·, ·Èı·ÓfiÏË, ‰È-
ıÂÈ¿ÓıÚ·Î· Î.¿. O Ï‡¯ÓÔ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì¤ÓÂÈ
·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÙÔÓ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ô‡ÙÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· fiÙ·Ó ‰ÂÓ Ù· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ, È‰È·›ÙÂÚ·
fiÙ·Ó ‰›Ï· Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ¿ÏÏ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ı¤Ì· ÔÈ-
ÎÔÓÔÌ›·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜.

ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Ï‡¯ÓÔ, ˘ÁÚfi ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, Ú¤ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ Ó·
ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· ‰‡Ô ÙÚ›Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È Ó· ÎÚ·ÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Ï·‚›‰·,
ÁÈ·Ù› ·ÏÏÈÒ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· Ì·˜ Î¿„ÂÈ Ù· ‰¿¯Ù˘Ï·. H ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó·Î›ÓËÛË Î·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·
Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ·ÏÏ¿ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (Û¯‹Ì·
∞.3·), ÁÈ· Ó’ ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÂÎÙ›Ó·ÍË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ·Ó Ù˘¯fiÓ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁËıÔ‡Ó ·¤ÚÈ· ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ ‚Ú·ÛÌfi.

ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ˘ÁÚfi ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ Ûˆ-
Ï‹Ó· Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÚfiÛˆfi Ì·˜ ‹ ÚÔ˜ ¿ÏÏÔ ·ÚÂ˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÔ
¿ÙÔÌÔ (Û¯‹Ì· ∞.3‚).

6

5

4

3

2

1

1 4

™¯‹Ì· ∞.2  MÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·.

™¯‹Ì· ∞.1  EÈ‰ÈÎ¿ Ï·ÛÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿
ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ. TÔ ÏÂÔ-
Ó¤ÎÙËÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ Û¿˙Ô˘Ó
Î·È fiÙÈ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÚÔÛÙ·Û›· Î·È
·fi Ù· Ï¿ÁÈ·, ıÔÏÒÓÔ˘Ó fiÌˆ˜ ·fi
ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Î·È ÔÍ¤·.
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™¯‹Ì· ∞.3  TÚfiÔ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·. ·. ™ˆÛÙfi˜,  ‚. §·Óı·ÛÌ¤ÓÔ˜

H ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË Î·˘ÛÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ ‹ ÙÔÍÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È  ÌÂ
·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÌÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· «ÊÔ‡ÛÎ·˜» (Ô˘¿Ú, poire) Ô˘
ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ (Û¯‹Ì· ∞.4).

™¯‹Ì· ∞.4. H ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙËÙÈÎÔ‡ ‹ ÙÔÍÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡:

·. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ «ÊÔ‡ÛÎ·» (Ô˘¿Ú, poire).
‚. ∞ÊÔ‡ ÙËÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ, ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Ì·˜.
Á. ŸÙ·Ó ·‰ÂÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô, ·ÎÔ˘Ì¿ÌÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.
‰. ∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ Î·È ‰ÂÓ ÙÈÓ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÛÈÊˆÓ›Ô˘, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÛÈÊÒ-

ÓÈÔ ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ.

OÈ ·Ú·ÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ, È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ¶PE¶EI Ó· Á›-
ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË O•EO™ ÛÙÔ NEPO Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÂÚ›ÙˆÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÚÔÛı‹ÎË˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÔÍ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜

8

(·) (‚) (Á) (‰)

7

1 5
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ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó
˙ËÌÈ¤˜.

ŸÙ·Ó ¯˘ıÂ› Î¿Ô˘ ÔÍ‡, ÚÒÙ· ÙÔ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡ (‚¿ÛË) Î·È
Î·ÙfiÈÓ ÙÔ Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi. ŸÙ·Ó ¯˘ıÂ› ·ÏÎ·ÏÈÎfi ˘ÁÚfi, Ë ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤Úˆ-
ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Í›‰È ‹ ·Ú·Èfi ÔÍÈÎfi ÔÍ‡.
ŸÙ·Ó ÔÍ‡ ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜, ÙÔ ÛÙfiÌ· ‹ Ù· Ì¿ÙÈ·, Ù· Ï‡ÓÔ˘ÌÂ
ÚÒÙ· ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3, Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 5%
w/v Î·È Î·ÙfiÈÓ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi. AÓ ¤ÛÂÈ ‚¿ÛË, Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÌÂ ·Ú·Èfi
‰È¿Ï˘Ì· ‚ÔÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, H3BO3 Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 5% w/v Î·È Î·ÙfiÈÓ ÌÂ
¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.

ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ Î·ı·Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜,
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ Î·ı·Ú¿ ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË ·’ fiÔ˘ Ù·
‹Ú·ÌÂ, Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÚÈÓ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ·Ó ÔÈ ‚Ú‡ÛÂ˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜, ·Ó Î¿ÔÈÔ fiÚÁ·ÓÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ·Ó fiÏÔÈ ÔÈ Ï‡¯ÓÔÈ ‹ Ù· ÁÎ·˙¿ÎÈ· (labogas) Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙÔ›.

A.1 ∫·ÓfiÓÂ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜
∞ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·È ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ

ŸÙ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ËÌÂ›·˜ ¶ƒ∂¶∂π:

¡· ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ª√¡√ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·, Ó·
·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÈÛÙ¿ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Î·È Ó· ÌËÓ ·˘ÙÔÛ¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ.

¡· ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ fiÚÁ·Ó· Î·È ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, ÚÈÓ ‰ÔıÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÂ˜ Ô‰ËÁ›Â˜.

¡· ˙ËÙ¿ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ˘Â‡ı˘ÓˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÔÚ›·, ·ÌÊÈ‚Ô-
Ï›·, ‰˘ÛÎÔÏ›· ‹ ·Ù˘¯‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ.

¡· ÌË ÊÔÚ¿ÌÂ Ê·ÎÔ‡˜ Â·Ê‹˜ Î·È Ó· ÌË ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ‰¿¯Ù˘Ï¿ Ì·˜ ÛÙÔ ÛÙfiÌ·.

¡· ÂÙ¿ÌÂ Ù· ·fi‚ÏËÙ· ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·. ™˘Ó‹ıˆ˜
ÂÙ¿ÌÂ Ù· ˘ÁÚ¿ ·fi‚ÏËÙ· ÛÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÙË ‚Ú‡ÛË Ó· ÙÚ¤¯ÂÈ. ∆·
ÛÙÂÚÂ¿ ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· ‹ Ù· Û·ÛÌ¤Ó· Á˘·ÏÈ¿ Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ Û·ÎÔ‡ÏÂ˜ ·ÔÚ-
ÚÈÌÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô Î·Ï¿ıÈ ÁÈ· ¿¯ÚËÛÙ· ¯·ÚÙÈ¿ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ¯·ÚÙÈ¿.

∫·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ ¶ƒ∂¶∂π:

¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙ‹ÚÈ·, ÛÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜.

¡· ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙË Û·Ù¿ÏË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Î·È Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙfiÛË ÔÛfiÙËÙ·
fiÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È.

10

9

1 6
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¡· ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ,
·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÙÈÎ¤Ù· Ô˘ Ó· ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜, ¤ÛÙˆ Î·È ·Ó Â›-
Ì·ÛÙÂ ‚¤‚·ÈÔÈ ÁÈ’ ·˘Ùfi.

¡· ÍÂÏ‡ÓÔ˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ ÙËÓ ÂÈ‰ÂÚÌ›‰· Î·È Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜, ·Ó
‹Úı·Ó Û’ Â·Ê‹ ÌÂ ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·.

∞Ó Î¿ÔÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯˘ıÂ› Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘, Ó· ÂÈ‰ÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜
ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÁÈ· Ó· Ï¿‚ÂÈ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi.

¡· ÌËÓ Â·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ÂÚ›ÛÛÂ„·Ó ÛÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙÔ˘˜. ¡· ˆ-
Ì·Ù›˙Ô˘ÌÂ Ù· ‰Ô¯Â›· ÌÂ Ù· ›‰È· Ù· ÒÌ·Ù·.

¡· ÌË ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÛÈÊÒÓÈ· ‹ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚ· ÛÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ, ·ÏÏ¿
Ó· ·‰ÂÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÛÂ Ô-
Ù‹ÚÈ ˙¤ÛË˜.

ŸÙ·Ó ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ  ÂÓfi˜ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ˘ ‹ ÂÓfi˜ ÛÈÊˆÓ›Ô˘ ÛÂ ‰Ô-
ÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, Ó· ÌË ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ‹ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· (Û¯‹Ì· ∞.5).

ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú¤ÂÈ, ·) Ó· ·Ó·Î·ÙÂ‡-
Ô˘ÌÂ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô, ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ Ó· ÌËÓ ÎÙ˘‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹-
Ó· ÁÈ·Ù› ı· Û¿ÛÂÈ, ‚) Ó· ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, Á) Ó· ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi Ì·˜, ÁÈ· Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ (Û¯‹-
Ì· ∞.6), ·Ó fiÌˆ˜ ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ú¤ÂÈ, ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
‰¿ÎÙ˘Ïfi Ì·˜.

K·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ¶PE¶EI:

N· ÎÚ·ÙÔ‡ÌÂ Ù· Á˘¿ÏÈÓ· fiÚÁ·Ó· ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ¿.

N· ÌËÓ È¤˙Ô˘ÌÂ Â‡ıÚ·˘ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿, .¯. Á˘¿ÏÈÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‹ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÁÈ· Ó·
ÂÚ¿ÛÔ˘Ó Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÙÚ‡· ÂÓfi˜ ÒÌ·ÙÔ˜ ·fi Ï¿ÛÙÈ¯Ô ‹ ÊÂÏÏfi, ·ÏÏ¿ Ó’ ·ÏÂ›-
ÊÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ Ï›ÁË ‚·˙ÂÏ›ÓË ‹ ÓÂÚfi. ¢È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· Û¿ÛÂÈ Î·È Ó· ÎÔÔ‡ÌÂ.

™¯‹Ì· ∞.6. ∆ÚfiÔÈ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ·)
Î·È ‚) ÛˆÛÙÔ› ÙÚfiÔÈ, Á) Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜.

™¯‹Ì· ∞.5. ∆ÚfiÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ˘ ‹ ÛÈ-
ÊˆÓ›Ô˘ ·) ÛˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜, ‚) Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfi-
Ô˜.

(·) (‚)

(·) (‚) (Á)

1 7
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H ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÙÚ‡·˜ ÙÔ˘ ÒÌ·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÁÈ· Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜. ¶È¿ÓÔ˘ÌÂ ¿ÓÙÔÙÂ Ì’ ¤Ó· ·-
Ó› ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙÔ ÒÌ· Î·È ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Û· ·fi
ÙÔ ÒÌ·, È¤˙ÔÓÙ·˜ Î·È Á˘Ú›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰ÂÍÈ¿-·ÚÈÛÙÂÚ¿.

N· ÌË ‚¿˙Ô˘ÌÂ Á˘¿ÏÈÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘-
ÓÔ˜ Ó· ¤ÛÔ˘Ó Î·È Ó· Û¿ÛÔ˘Ó.

N· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙ· ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·.

N· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ÌË Û¿ÛÂÈ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ·Ù› Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Â›Ó·È
È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔÍÈÎfi˜. AÓ Û¿ÛÂÈ, ÂÓËÌÂÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘.

K·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ¶PE¶EI:

ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ˘ÁÚ¿ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÔÙ¤ Ó· ÌËÓ ÎÔÈÙÔ‡ÌÂ ·fi
¿Óˆ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, Ô‡ÙÂ Ó· ÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˘˜ Î¿ÔÈÔ˘ Û˘ÌÊÔÈ-
ÙËÙ‹ Ì·˜. ∂›ÛË˜, Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó·Î›ÓËÛË. ŒÙÛÈ ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÎÙ›Ó·ÍË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ı· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁËıÔ‡Ó ·¤ÚÈ·, ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ ‚Ú·ÛÌfi (Û¯‹Ì· ∞.3).

∆Ô ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, Ó· ÌËÓ
Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· 2/3 ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ Î·È Ó· ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ
Ï·‚›‰·, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· Ì·˜ Î¿„ÂÈ Ù· ‰¿¯Ù˘Ï·.

N· ÌËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ï‡¯ÓÔ˘˜ Ó· Î·›ÓÂ, Ô‡ÙÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·, fiÙ·Ó ‰ÂÓ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ı¤Ì· ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ·ÏÏ¿ Î·È
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜.

N· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· ıÂÚÌ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ¿Óˆ ÛÂ ¿Î·˘ÛÙË Ï¿Î· ‹ Ï·Î¿ÎÈ, fiÙ·Ó
Ù· ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÎÚ˘ÒÛÔ˘Ó Î·È Ó· ÌËÓ Ù· ·ÎÔ˘Ì¿ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌËÓ Î·Ô‡ÌÂ.

N· ÊÔÚ¿ÌÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿.

N· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙfiÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜  ÙÔ˘ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹Ú·.

A.2  M¤ÙÚ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·

∞Èı·ÓfiÏË Î·È ∞ÎÂÙfiÓË. ∂›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÔÈ Î·È ÙËÙÈÎÔ› ‰È·Ï‡ÙÂ˜. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘˜ Ï‡¯ÓÔ˘˜ Î·È Ó·
·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÂÈÛÓÔ‹ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘˜.

∞¤ÚÈ· ·ÌÌˆÓ›·, ¡∏3(g) Î·È ˘ÎÓfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, ¡∏3(aq), ÂÂÈ‰‹ ·ÙÌ›˙ÂÈ
ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ Ù· Ì¿ÙÈ·, ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ŸÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ó·ÎÔ‹ ÙË˜ ·Ó·ÓÔ‹˜.

∂ÓÒÛÂÈ˜ ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ .¯. CoCl2 Ø6H2O. ∂›Ó·È ÂÈ‚Ï·‚Â›˜ Ô˘Û›Â˜ fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÔÓÙ·È ‹ Î·Ù·-
›ÓÔÓÙ·È.
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19A. ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

∂ÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ .¯. Pb(NO3)2, Pb(CH3COO)2. ∂›Ó·È ÙÔÍÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, Ú¤ÂÈ Ó’ ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·. ∂›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Ù· È˙‹Ì·Ù· Ú¤ÂÈ
Ó’ ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·È Î·È Ó· ÂÙÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·È fi¯È ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË.

∂ÓÒÛÂÈ˜ ¯·ÏÎÔ‡ .¯. CuSO4Ø5H2O. ∂›Ó·È ÂÈ‚Ï·‚Â›˜ Î·È ÙÔÍÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó’ ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·. TÔ ‰È¿Ï˘Ì· CuSO4 Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·Û‚¤ÛÙË˜, ÔfiÙÂ ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ú¤-
ÂÈ Ó· ÂÙÈ¤Ù·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi Ó· ·Ô¯‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË.

£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡, ∏2SO4, (‚ÈÙÚÈfiÏÈ). ŸÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· ÚÔÎ·ÏÂ› Ù‡ÊÏˆÛË Î·È ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·
ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÈÛÙÒÓ. ∞Ú·Èfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÚÔÎ·ÏÂ›
‰ÂÚÌ·Ù›ÙÈ‰·. ¶ƒ√™√Ã∏! °È· ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ, ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó Î·Ù·›ÓÂÙ·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙÔÓ ÔÈÛÔÊ¿ÁÔ Î·È ÙÔ
ÛÙÔÌ¿¯È Î·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ. ∞ÎfiÌË ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜
ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, Ë ·Ú·›ˆÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Á›-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ √•∂√™ ÛÙÔ ¡∂ƒ√ Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ÁÈ·Ù›
˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÂÎÙ›Ó·ÍË˜ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜. ∏
‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏ· Ù· ÔÍ¤·.

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË √•À + ∏2√ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÂÍÒıÂÚÌË. ∞Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ¡∂ƒ√ ÛÙÔ √•À (Û¯‹Ì· ∞.7·)
Á›ÓÂÙ·È ÈÛ¯˘Ú‹ ÂÍÒıÂÚÌË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (Û¯‹Ì· ∞.7‚) ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ¡∂ƒ√À
Ô˘ Û˘Ì·Ú·Û‡ÚÂÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ √•∂√™ (Û¯‹Ì· ∞.7Á) Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÙ·¯ÙÔ‡Ó ÛÙ·
Ì¿ÙÈ·, ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·  ‹ ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÔÍ‡ (ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿) ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi (Û¯‹Ì· ∞.8·) ‹ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (Û¯‹Ì· ∞.8‚) ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙË
Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (Û¯‹Ì· ∞.8Á) ¯ˆÚ›˜ ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

™¯‹Ì· ∞.7. ¶ÚÔÛı‹ÎË NEPOY ÛÙÔ O•Y ™¯‹Ì· ∞.8. ¶ÚÔÛı‹ÎË O•EO™ ÛÙÔ NEPO

¶ƒ√™√Ã∏: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ∞.8Á Ë  Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ÏÂ-
Ù¿ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜!!!

πÒ‰ÈÔ ÛÙÂÚÂfi ‹ ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Èˆ‰›Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔÍÈÎÔ‡˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ˘˜ ÁÈ· Ù· Ì¿ÙÈ·, ÁÈ’
·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÂÂÈ‰‹ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙËÓ ÂÈ‰ÂÚÌ›‰·.

¡ÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜. ∂›Ó·È ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Î·È Ì·˘Ú›˙ÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ·.
¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹. ∆· È˙‹Ì·Ù· ·fi AgNO3 ‹ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÓ
Ú¤ÂÈ  Ó· ÂÙÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË, ÁÈ·Ù› ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ag ÛÎÔÙÒÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔ-

™Ù·ÁfiÓ· ÓÂÚÔ‡

IÛ¯˘Ú¿ ÂÍÒıÂÚÌË
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ·
ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜

OÍ‡ OÍ‡ OÍ‡

·′ Ê¿ÛË ‚′ Ê¿ÛË Á′ Ê¿ÛË

™Ù·ÁfiÓ· ÔÍ¤Ô˜

IÛ¯˘Ú¿ ÂÍÒıÂÚÌË
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜

ÌÂ ÓÂÚfi

AÔÚÚfiÊËÛË
ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (£)
·fi ÙÔ ÓÂÚfi

NÂÚfi NÂÚfi NÂÚfi

·′ Ê¿ÛË ‚′ Ê¿ÛË Á′ Ê¿ÛË

B›·ÈË ÂÍ¿ÙÌÈÛË
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

Ô˘ Û˘Ì·Ú·Û‡ÚÂÈ
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÔÍ¤Ô˜
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20 EI™A°ø°H

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÎÓfi ∏¡√3 Î·È HCl ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 1:1 ÛÂ
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÛÂ AgNO3 Î·È Ó· Í·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó.

¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, ∏¡√3, (aqua forte) ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¤˜ ˙ËÌ›Â˜ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Î·È ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ÚÔ-
Î·ÏÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË, ÎÈÙÚ›ÓÈÛÌ· Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÔ‚·Ú¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. √È ·ÙÌÔ› ÙÔ˘
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ˙·Ï¿‰Â˜, Ó·˘Ù›·, ÔÓÔÎÂÊ¿ÏÔ˘˜ Î·È ÂÌ¤ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÂÈÛÓÔ‹ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ, ÌÂÙ¿ ·fi ¤ÓÙÂ ¤ˆ˜ ÔÎÙÒ ÒÚÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÔ‚·ÚfiÙ·Ù·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

√ÍÈÎfi ÔÍ‡ ˘ÎÓfi (glacial) CH3COOH. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹
ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎfi ÛÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÛÙËÓ ·Ó·ÓÔ‹.

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH, (Î·˘ÛÙÈÎ‹ Ûfi‰·) Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘, ∫√∏,
(Î·˘ÛÙÈÎ‹ ÔÙ¿ÛÛ·) Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¤˜ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜. ∆· ˘ÎÓ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡-
Ì·Ù· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÂÓÒ ÈÔ ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Ù‹ÁÌ·ÙÔ˜.
¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Ó· ÂÙÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË ·ÊÔ‡ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂ-
ÚˆıÔ‡Ó ÌÂ ÔÍ¤·.

À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ (ÎÂ˙¿È) Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙËÓ ÂÈ‰ÂÚÌ›‰·.
¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ï·ÛÙÈÎ¿ Á¿ÓÙÈ· Î·È ÛÂ Î·Ï¿ ·ÂÚÈ-
˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË ·ÊÔ‡ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ› ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜.

ÀÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ. ∂›Ó·È ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›·, ÂÚÂı›˙ÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË
fiÙ·Ó Î·Ù·›ÓÂÙ·È. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ó¿ÊÏÂÍË fiÙ·Ó ¤ÚıÂÈ Û’ Â·Ê‹ ÌÂ Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜.

ÃÚˆÌÈÎ¿ ‹ ‰È¯ÚˆÌÈÎ¿ ¿Ï·Ù· .¯. K2CrO4, K2Cr2O7, (NH4)2Cr2O7 Â›Ó·È Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÂ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Î¿ıÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÂÚÌ›‰·. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ú›-
¯ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË ·ÏÏ¿ ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ.
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21B. ¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜

B.1  £¤ÚÌ·ÓÛË

£ ÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û·
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈÔ (Û¯‹Ì· µ.1) Â›Ó·È:

√ Ï‡¯ÓÔ˜ Bunsen
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Î·‡ÛÈÌÔ
Ì›ÁÌ· ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘-·¤Ú·,
ÁÈ’ ·˘Ùfi ··ÈÙÂ› ÎÂÓÙÚÈÎ‹
·ÚÔ¯‹ ·ÂÚ›Ô˘ ‹ ÌÂÁ¿-
ÏÂ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ·ÂÚ›Ô˘, ÔÏ‡
ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÊÔÈÙËÙÈ-
Î‹ ¯Ú‹ÛË, ÁÈ’ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙÔÓ
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ï‡¯ÓÔ (la-
bogas) ‹ ÁÎ·˙¿ÎÈ. T·
ÁÎ·˙¿ÎÈ· (labogas) Â›Ó·È
ÌÈÎÚ¤˜ ÊÔÚËÙ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘-
¤˜ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· Î·‡ÛË˜ Bunsen. ŸÙ·Ó Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ë
·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· (ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘) Ó· Â›Ó·È ÙfiÛË, ÒÛÙÂ Ë ÊÏfiÁ· Ó· Â›Ó·È Á·Ï¿˙È· (ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ Î·È
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹) Î·È fi¯È Î›ÙÚÈÓË (ÊˆÙÈÛÙÈÎ‹, ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ·Èı·Ï›˙Ô˘Û·). K›ÙÚÈÓË ÊÏfiÁ· ÛË-
Ì·›ÓÂÈ fi¯È Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÏfiÁˆ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ÔfiÙÂ Ù· ¿Î·˘ÛÙ· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ¿ÓıÚ·-
Î· (‹ ·Èı¿ÏË) ÏÂÚÒÓÔ˘Ó Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ.

∆Ô ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘˜ 100 ÆC. ∆Ô ̆ ‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹
ÌÂ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÓÂÚfi Ô˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÂ Ï‡¯ÓÔ ‹ ¿ÏÏË ËÁ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. 

∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· fiˆ˜ Â›Ó·È Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ì·Ó‰‡·˜ (ÊˆÏÈ¿) Î·È Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ï¿Î·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜
ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË.

2 1

HÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ï¿Î·

HÏÂÎÙÚÈÎfi˜
Ì·Ó‰‡·˜ (ÊˆÏÈ¿)

À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ

EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜
Ï‡¯ÓÔ˜ (labogas)

§‡¯ÓÔ˜ Bunsen

™¯‹Ì· µ.1 £ÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿
Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.
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B.2  ª¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘

H Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó·, fiˆ˜: Ù· ÛÈÊÒÓÈ·, ÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈ-
Î‹ ÊÈ¿ÏË, ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·.

T· ÛÈÊÒÓÈ·, Ù· ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹ fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘, Â›Ó·È ÏÂÙÔ› Á˘¿ÏÈÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.
¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

·) ™ÈÊÒÓÈ· Ï‹ÚˆÛË˜ ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤Ó· ÛÂ mL Î·È ‰¤Î·Ù· ÙÔ˘ mL . ªÂÙÚÔ‡ÌÂ ¿ÓÙÔÙÂ
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ˘ÁÚÔ‡, ›ÛÔ
ÌÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· (mL), Ô˘
·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ.

‚) ™ÈÊÒÓÈ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ‹ ·ÚÈıÌË-
Ì¤Ó·, ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤Ó· ÛÂ mL
Î·È ‰¤Î·Ù· ÙÔ˘ mL. ªÂÙÚÔ‡-
ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ, ‰È·-
‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÛÈ-
ÊˆÓ›Ô˘.

ªÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ·Ó·ÚÚfi-
ÊËÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ· Î·È ÙÔ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ, ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÈÊˆ-
Ó›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ‰¿¯Ù˘Ïfi Ì·˜ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Ì·˜. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ˘ÁÚfi Â›Ó·È ÙËÙÈÎfi ‰È·-
‚ÚˆÙÈÎfi ‹ ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜ Ë ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ·, ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ
ÛÈÊÒÓÈÔ, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌfiÛÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈ· «ÊÔ‡ÛÎ·» (Ô˘¿Ú, poire) fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· ∞.4, ÛÂÏ. 15).

OÈ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·-
Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜. E›Ó·È
Á˘¿ÏÈÓÂ˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÌÂ Ì·ÎÚfiÛÙÂÓÔ Ï·ÈÌfi Î·È Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ˘ÁÚÔ‡, fiÙ·Ó ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ
ÙË ¯·Ú·Á‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ì·ÎÚfiÛÙÂÓÔ Ï·ÈÌfi ÙÔ˘˜
(Û¯‹Ì· µ.3·).

H Ì¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·, Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙË ÊÈ¿ÏË Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Ë
Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ (25ÆC).

O ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Â›Ó·È fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜
fiÁÎÔ˘, fi¯È ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜, ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ·Ó¿ 10 mL
Î·È ·Ó¿ mL (Û¯‹Ì· µ.3‚).

∏ ÚÔ¯Ô˝‰· (ÛÂÏ. 86) Â›Ó·È Á˘¿ÏÈÓÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ mL Î·È ‰¤Î·Ù·
ÙÔ˘ mL Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ ÛÈÊÒÓÈÔ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ÛÙÚfiÊÈÁÁ·. °È· Ó· ¿-
ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ, ·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ·.

™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÔÈ ÚÔ¯Ô˝‰Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜, Â›Ó·È ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜
50 mL.

2 2

(·)

(‚)

™¯‹Ì· µ.2. ·. ™ÈÊÒÓÈÔ Ï‹ÚˆÛË˜ Î·È ‚. ÛÈÊÒÓÈÔ Ì¤ÙÚËÛË˜.

(·) (‚)

™¯‹Ì· B.3. ·. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.
‚. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜
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B.3  ¢È‹ıËÛË

ŸÙ·Ó ÌÈ· ÛÙÂÚÂ‹ Ô˘Û›· ·ÈˆÚÂ›Ù·È ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Î·È Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ ‰‡ÛÎÔÏ·, ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆ-
ÚÈÛÌfi ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰È‹ıËÛË (ÎÔÈÓÒ˜ ÊÈÏÙÚ¿ÚÈÛÌ·).

∫·Ù¿ ÙË ‰È‹ıËÛË ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÙÔ ·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÂÚÂfi, ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi
ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi (ËıÌfi˜), Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙÔ ÛÙÂÚÂfi (›˙ËÌ·) Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ (‰È‹ıËÌ·). ø˜ ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›, ÔÚÒ‰Ë˜ ÔÚ-
ÛÂÏ¿ÓË, ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ Î.Ï.

°È· ÙËÓ ·Ï‹ ‰È‹ıËÛË ÌÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› (Û¯‹Ì· µ.4), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÏÔ› ËıÌÔ›
(Û¯‹Ì· µ.5·), ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙÂÚË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù˘¯ˆÙÔ› ËıÌÔ› (Û¯‹Ì· µ.5‚).

µ.4  ∑‡ÁÈÛË

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ˙‡-
ÁÈÛË. √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ˙‡ÁÈÛË
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˙˘ÁÔ› (˙˘Á·ÚÈ¤˜).

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î¿ıÂ ˙˘ÁÔ‡ Â›Ó·È Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· Î·È
Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ¿ ÙÔ˘.

E˘·ÈÛıËÛ›· ˙˘ÁÔ‡ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˙˘-
ÁÔ‡ Ó· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ fiÙ·Ó ÚÔÛÙ›-
ıÂÙ·È Û’ ·˘ÙfiÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜.

AÎÚ›‚ÂÈ· ˙˘ÁÔ‡ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘
ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ‰›ÓÂÈ Ô ̇ ˘Áfi˜.

∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ˙‡ÁÈÛË˜ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

2 3

™¯‹Ì· µ.6 ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ˙˘ÁÔ›

°˘¿ÏÈÓË
Ú¿‚‰Ô˜

HıÌfi˜

ÿ˙ËÌ·

¢È‹ıËÌ·

XˆÓ›
‰È‹ıËÛË˜

™¯‹Ì· µ.4 ¢È¿Ù·ÍË ‰È‹ıËÛË˜ ™¯‹Ì· µ.5. ∆ÚfiÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ‰ÈËıËÙÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡: ·. ÁÈ· ·Ïfi ËıÌfi,  ‚. ÁÈ·
Ù˘¯ˆÙfi ËıÌfi.

(·) (‚)
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™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˙˘ÁÔ› (˙˘Á·ÚÈ¤˜) Û˘Ó‹ıˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ›, Ô˘ Ê·›-
ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· µ.6. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ˙‡ÁÈÛË˜ Î·È ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ¿ ÙÔ˘˜, ÔÈ ˙˘ÁÔ›
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
➧ ∫ÔÈÓÔ‡˜ ˙˘ÁÔ‡˜, Ô˘ ˙˘Á›˙Ô˘Ó Ì¿˙· Ì¤¯ÚÈ 5 kg Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,5 g.
➧ º·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÔ‡˜ ‹ ËÌÈ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜ ˙˘ÁÔ‡˜, Ô˘ ˙˘Á›˙Ô˘Ó Ì¿˙· Ì¤¯ÚÈ 200 g Î·È ¤¯Ô˘Ó

·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,05-0,2 g.
➧ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜ ˙˘ÁÔ‡˜, Ô˘ ˙˘Á›˙Ô˘Ó Ì¿˙· Ì¤¯ÚÈ 200 g Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,0001 g.

∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡, Ú¤ÂÈ Î·Ù¿ ÙË ˙‡ÁÈÛË ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
··Ú·›ÙËÙ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ fiˆ˜:

∏ Ô˘Û›· Ô˘ ˙˘Á›˙ÂÙ·È ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡, ·ÏÏ¿ ÛÂ
Î¿„·, ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ‹ ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ˙‡ÁÈÛË˜.

√˘Û›Â˜ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ¤˜, ÙËÙÈÎ¤˜ ‹ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ˙˘Á›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ-
‰ÈÎfi ÊÈ·Ï›‰ÈÔ ˙‡ÁÈÛË˜.

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ˙‡ÁÈÛË, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙÂÁÓ¿ Î·È Î·ı·Ú¿.

√ ˙˘Áfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ˙‡ÁÈÛË.

¢ÂÓ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Ô‡ÙÂ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ô˘Û›· fiÙ·Ó Ô ˙˘Áfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

√È ˙˘ÁÔ› Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È Ó· ÌË ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È.

∏ ÚÔÛı‹ÎË ‹ ·Ê·›ÚÂÛË Ô˘ÛÈÒÓ Î·Ù¿ ÙË ˙‡ÁÈÛË, Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û¿-
ÙÔ˘Ï·˜.

B.5  ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

H Î·ı·ÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÂÓfi˜ ¯ËÌÈÎÔ‡ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. 

√ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ „‹ÎÙÚ· (‚Ô˘ÚÙÛ¿ÎÈ) Î·È ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎfi ‹ ¿ÏÏÔ Ì¤ÛÔ Î·-
ı·ÚÈÛÌÔ‡. K·ÙfiÈÓ ÍÂÏ‡ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÌÂ ·ÈÔÓÙÈÛÌ¤-
ÓÔ ÓÂÚfi fi,ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ.

∆Ô Ì¤ÛÔ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ Ú‡Ô˘:
ñ ÁÈ· Ú‡Ô˘˜ ÌÂ fiÍÈÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ ‹ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·-

ÙÚ›Ô˘,
ñ ÁÈ· Ú‡Ô˘˜ ·fi ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜,
ñ ÁÈ· Ú‡Ô˘˜ ·fi ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÎÂÙfiÓË ‹ ·Èı·ÓfiÏË.

ªÂÙ¿ ÙËÓ Ï‡ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Ù· ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ù·
˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ·. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ· ÁÈ· ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚË Í‹Ú·ÓÛË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ï‡ÛË
ÌÂ ·ÈÔÓÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, Ù· Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÂÙfiÓË. ∏ ·ÎÂÙfiÓË, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ¯·ÌËÏÔ‡ ÛË-
ÌÂ›Ô˘ ˙¤ÛË˜ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ·Ú·Û‡ÚÂÈ Ù· ›¯ÓË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∆· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍËÚ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ, ·Ê‹ÓÔÓÙ·È Ó·
ÛÙÂÁÓÒÛÔ˘Ó ·ÚÁ¿ ‹ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È Û’ ·˘Ù¿ ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (.¯.
ÛÙÂÁÓˆÙ‹ÚÂ˜ Ì·ÏÏÈÒÓ).
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∏ ¯ËÌÂ›· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· (microscale chemistry ‹ small scale chemistry), Â›Ó·È Ë ¯Ë-
ÌÂ›· Ô˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙË-
Ú›ˆÓ Î·È Û˘¯Ó¿ (fi¯È ¿ÓÙ·) ·Ï¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’70 Î·È ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ’80 ÛÙÈ˜ H¶A ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÚÔˆıÂ›Ù·È
Ë È‰¤· ÙË˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÒÓ ÂÈÚ¿Ì·ÙˆÓ ¯ËÌÂ›·˜ ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÈ-
ÎÚÔÎÏ›Ì·Î·˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜.

TÔ 1993 È‰Ú‡ıËÎÂ ÛÂ ÎÔÏÏ¤ÁÈÔ ÙË˜ M·Û·¯Ô˘Û¤ÙË˜ ÙÔ ÂıÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔ-
ÎÏ›Ì·Î· (MMC), ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·˜, ˆ˜ ¤Ó· ÙÚfi-
Ô ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ ·fi ·fi‚ÏËÙ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó ·fi ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù·.

◊‰Ë Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË
‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË, ÂÂÈ‰‹ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜:

Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿, ÂÂÈ‰‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ
Î·È fiÚÁ·Ó· Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï·ÛÙÈÎ¿,

˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ,

ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Â˘·ÈÛıËÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ˘Â‡ı˘ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ı¤Ì· Ô-
Ï‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,

ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛˆÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ¤ÙÛÈ ÔÏÏ¿ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, .¯. ‚ÚÒÌÈÔ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó’ ·ÓÙÈÎ·-
Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· Î·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ¿ÊÔ‚· ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜,

Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË, ÔfiÙÂ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔ›ËÛË˜ Î¿ıÂ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ (.¯. ÏÈÁfiÙÂÚ· ‹ Î·ıfiÏÔ˘ Ï˘Û›Ì·Ù·),

ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÈÎÚÔ‡˜ fiÁÎÔ˘˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È
Î·Ï‡ÙÂÚ·, ·Ú¿ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ Ûˆ-
Ï‹ÓÂ˜ ‹ ÔÙ‹ÚÈ·. A·ÈÙÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÈÔ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Î¿ÙÈ Ô˘ Â›Ó·È ¿ÏÏˆÛÙÂ
··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·,

T· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔfi Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó fiÏ· Ù· ·Ú·-
‰ÔÛÈ·Î¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜. MÔÚÔ‡Ó fiÌˆ˜ Ó’ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜
ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ‹ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ‹‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÌÂ-
ıfi‰Ô˘˜ ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›ÙÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ù· ·-
Ú·‰ÔÛÈ·Î¿, Â›ÙÂ Û·Ó ÌÈ· Â·Ó¿ÏË„Ë ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜.

¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·

°
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°.1 ŸÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜
ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·˜ Â›Ó·È:

™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚ· Ï·ÛÙÈÎ¿.

ƒ¿‚‰ÔÈ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜. √È Á˘¿ÏÈÓÂ˜ Ú¿‚‰ÔÈ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·-
Ï·Ì¿ÎÈ· (ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·˜).

¢È·Ê·Ó‹ Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÔÏÂ›˜ ‰È·-
Ê·ÓÂÈÒÓ, √∏P, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.
OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ 1-2 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. √È ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤· ‹ ÈÒ‰ÈÔ
ÔfiÙÂ ‚¿ÊÔÓÙ·È, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ Ì·Ï·Îfi ¯·ÚÙ› ‹ ‡Ê·ÛÌ· Î·È Ó· Í·Ó·-
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó.
º˘ÛÈÎ¿ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ·fi ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÈÎ›-
ÏÂÈ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ È‰¤Â˜,
fiˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‹ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·-
Î‹˜ Ù¿ÛË˜.

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÛÈÊÒÓÈ· (plastic pipettes) ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 1 mL ‹ 2 mL. 

¶Ï·ÛÙÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ ÌÂ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ (plastic well plate ‹ cell culture
cluster). √ Ï¤ÔÓ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜  Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 24
ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÚ›Ô˘ 3 mL Ë Î·ıÂÌ›·. ªÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›·˜, ¯ËÌÈÎ‹˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ‹ ÛÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù·
fiÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·Ù·.

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÎÔ˘Ù¿ÎÈ· ·fi ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÊÈÏÌ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈ-
ÛÙÔ‡Ó Ù· ‰Ô¯Â›· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÙÚÈ‚Ï›· petri (plastic petri dishes) ÌÂ Î·¿ÎÈ, ÌÂ ‰È¿-
ÌÂÙÚÔ ÂÚ›Ô˘ 4,5 cm ‹ 9 cm.

2 6

ŸÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈ-
Ú¿Ì·Ù· ¯ËÌÂ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·.
·) ¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÛÈÊÒÓÈ·.
‚) ¶Ï·ÛÙÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ ÌÂ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜. 
Á) ∆ÚÈ‚Ï›· petri.

·.

‚.

Á.
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MÂÙ·ÏÏÈÎ‹
Ï·‚›‰·

100ml

150ml

250ml

¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ (‚Ú·ÛÌÔ‡)

K¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

™¿ÙÔ˘Ï·

™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ

KˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
™Ê·ÈÚÈÎ‹

ÊÈ¿ÏË

⁄·ÏÔÈ
ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘

§·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ.
ÛˆÏ‹Ó·

§·‚›‰·

§·ÛÙÈ¯¤ÓÈ·
ÒÌ·Ù·

OÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË

OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

™Ù‹ÚÈÁÌ· ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È Ï·‚›‰·

§‡¯ÓÔ˜
Bunsen

EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜
Ï‡¯ÓÔ˜ (labogas)

HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ˙˘Á·ÚÈ¿

£ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ

æ‹ÎÙÚ· (BÔ˘ÚÙÛ¿ÎÈ)°̆ ¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ·Ó¿‰Â˘ÛË˜

™ÈÊÒÓÈÔ Ï‹ÚˆÛË˜™ÈÊÒÓÈÔ Ì¤ÙÚËÛË˜

¶ÚÔ¯Ô˝‰·

Y‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜

ºÔ‡ÛÎ· (¶Ô˘¿Ú)

¶˘Ú¿ÁÚ·

°Ô˘‰›

TÚ›Ô‰·˜ ÌÂ Ï¤ÁÌ·

¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÂ ÛÙ‹ÚÈÁÌ·

MÂÙ·ÏÈÎfi
ÛÙËÚÈÁÌ·

XˆÓ›
‰È‹ıËÛË˜

MÂÙ·ÏÏÈÎfi˜
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜

ŸÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ




