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Xαιρετισµ�ς

O
εκδ�τικ�ς µας ��κ�ς, στην πρ�σπ
θει
 τ�υ να
συµ�
λει στην εκπαιδευτικ� διαδικασ�α, απ�-
�
σισε, εκτ�ς απ� τις εκδ�σεις των ��ηθηµ
-

των Γυµνασ��υ και Λυκε��υ και των Πανεπιστηµιακ�ν
Συγγραµµ
των, να εκδ�δει σε τακτ
 �ρ�νικ
 διαστ�µατα
τ� περι�δικ� «Eκπαιδευτικ�� ΠΡ"ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ"Ι»,
π�υ θα απευθ�νεται στ�ν εκπαιδευτικ� αλλ
 και στ� µα-
θητ� και σπ�υδαστ�. H συµ��λ� αυτ� θα επιδι�κεται µε
«συ)�τηση» µ*σα απ� τις σελ�δες τ�υ περι�δικ��. Θ*λ�υ-
µε να ελπ�)�υµε �τι θα αναπτυ�θε� *νας επ�ικ�δ�µητικ�ς
δι
λ�γ�ς, � �π���ς θα συµ�
λει στην πρ�σπ
θει
 µας αυ-
τ�. Για τ� σκ�π� αυτ� θα θ*λαµε να σας παρακαλ*σ�υµε
να συµπληρ�σετε και να µας επιστρ*ψετε τ� *νθετ� ερω-
τηµατ�λ�γι�.

O εκδ�τικ�ς µας ��κ�ς, για να κ
νει πι� ενδια�*ρ�υσα
τη «συ)�τηση» µ*σα απ� τ�υς «Eκπαιδευτικ��ς ΠΡ"-
ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ"ΥΣ», θα σας δωρ�)ει �ι�λ�α των εκδ�σε-
�ν τ�υ (τα �π��α θα επιλ*4ετε εσε�ς) α4�ας  10.000 δρ�.
για κ
θε πρ�τασ� σας π�υ θα δηµ�σιε�εται.

Πελαγ�α Z�τη

Y.Γ. Mε την ευκαιρ�α τ�υ 3�υ τε���υς:
H π�λλαπλ� ανταπ�κριση των εκπαιδευτικ�ν µας στα 2

πρ�τα τε��η �ταν τ�σ� µεγ
λη –γεγ�ν�ς π�υ επι�ε�αι�νει �τι
�ι στ���ι µας αγγ�)�υν τ�υς διδακτικ��ς πρ��ληµατισµ��ς των
εκπαιδευτικ�ν µας– µας υπ��ρε�νει να επιδι�4�υµε την επι-
κ�ινων�α µε περισσ�τερ�υς εκπαιδευτικ��ς. Για τ� λ�γ�
αυτ� τα πρ�τα τε��η θα διαν*µ�νται δωρε
ν και µπ�ρ��ν �ι εκ-
παιδευτικ�� να τα πρ�µηθε��νται απ� τα �ι�λι�πωλε�α µας.
;ταν δεν τα �ρ�σκ�υν µπ�ρ��ν να )ητ�σ�υν, µε επιστ�λ� τ�υς �
συµπληρ�ν�ντας τ� *νθετ� ερωτηµατ�λ�γι�, να απ�στ*λλ�νται
στ� σ��λε�� τ�υς.

Aγαπητ�� συν
δελ��ι,

H
*κδ�ση των «Eκπαιδευτικ�ν ΠΡ"ΒΛΗ-
ΜΑΤΙΣΜΩΝ», ε�ναι µια σηµαντικ� πρω-
τ���υλ�α τ�υ Eκδ�τικ�� O�κ�υ ZHTH

στην πρ�σπ
θει
 τ�υ να συµ�
λει στην επιτυ��α της
εκπαιδευτικ�ς διαδικασ�ας µ*σα στ� Γυµν
σι� και στ�
Λ�κει�.

Eµε�ς, �ι επιστηµ�νικ�� υπε�θυν�ι των «Eκπαιδευτι-
κ�ν ΠΡ"ΒΛΗΜΑΤΙΣΜΩΝ», καταν���µε τις δυσκ�-
λ�ες π�υ *�ει *να τ*τ�ι� εγ�ε�ρηµα αλλ
  πιστε��υµε �τι
µε τη δικ� σας συµ��λ� θα µπ�ρ*σ�υµε να πρ�σ�*ρ�υ-
µε π�λ�τιµη ���θεια στ� µα��µεν� εκπαιδευτικ� µας.
Θα επιδι�4�υµε:
◆ Oι «Eκπαιδευτικ�� ΠΡ"ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ"Ι» να
απ�τελ*σ�υν στα �*ρια σας *να σηµαντικ� ���θηµα
στην εκπαιδευτικ� πρ
4η και
◆ να ε�ναι *νας πρακτικ�ς, �ρ�σιµ�ς και σ�ντ�µ�ς
�δηγ�ς, � �π���ς θα ε4υπηρετε� καθαρ
 διδακτικ��ς
σκ�π��ς, εν� θα µπ�ρε� επ�σης να �ρησιµ�π�ιηθε� και
απ� τ�υς µαθητ*ς. Για τ� λ�γ� αυτ� θα επιδι�κ�υµε
τα παρ�υσια)�µενα θ*µατα να πρ�*ρ��νται, κατ
 πρ�-
τεραι�τητα, απ� ερεθ�σµατα και πρ�τ
σεις σας. Θεω-
ρ��µε αυτ�ν�ητ� �τι �ι πρ�τ
σεις σας, τις �π��ες η Συ-
ντακτικ� Eπιτρ�π� θεωρε� κατ
λληλες, θα δηµ�σιε��-
νται επ�νυµα.

Για να γ�νει πι� ευ�
ριστη η ενασ��λησ� σας µε
τ�υς «Eκπαιδευτικ��ς ΠΡ"ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ"ΥΣ», θα
τ�υς εµπλ�υτ�σ�υµε µε σ�ντ�µες ανα��ρ*ς σε εντυπω-
σιακ*ς επιστηµ�νικ*ς πληρ���ρ�ες, �πως π.�. η απ
-
ντηση στην εικασ�α τ�υ Fermat, τ� πρ��ληµα τ�υ �)�-
ντ�ς, τα CD στην εκπαιδευτικ� διαδικασ�α, τ� πρ�-
�ληµα της αυτ�µατης µετ
�ρασης κ.
.

Περιµ*ν�ντας την ανταπ�κρισ� σας
Mε εκτ�µηση

Γε�ργι�ς Παντελ�δης
Kαθηγητ�ς EMΠ

Oδηγ
ες πρ�ς τ�υς συγγρα�ε
ς των πρ�τ�σεων

➧ H �κταση της παρ�υσ
ασης εν�ς θ�µατ�ς δε θα πρ�πει να υπερ�α
νει τις 4 σελ
δες τ�υ εντ�π�υ, τ�υλ��ιστ�ν στις θετικ�ς επιστ�µες.
➧ H �ρησιµ�π�
ηση της διατ�πωσης, της �ρ�λ�γ
ας και των συµ��λισµ�ν των εγκεκριµ�νων διδακτικ�ν �ι�λ
ων της ∆ευτερ���θ-

µιας Eκπα
δευσης ε
ναι υπ��ρεωτικ�.
➧ H πρ�σ�υγ� στη ���θεια ενν�ι�ν και µεθ�δων, π�υ ε
ναι εκτ�ς της διδακτ�ας �λης, �πωσδ�π�τε �µως απ� τ� "�µεσ� περι��λλ�ν"

της, θα πρ�πει να ε
ναι περι�ρισµ�νη και να επισηµα
νεται �τι ε
ναι εκτ�ς διδακτ�ας �λης. Στην περ
πτωση αυτ� µια �ι�λι�γρα�ικ�
ανα��ρ� θα ε
ναι π�λ� �ρ�σιµη.

Eιδικ�τερα, κατ� την παρ�υσ
αση θα πρ�πει, ε��σ�ν ε
ναι ε�ικτ� και απαρα
τητ�,
➧ να επισηµα
ν�νται �ι επιδιωκ�µεν�ι στ���ι,
➧ να δ
νεται τ� απαρα
τητ� πληρ���ριακ� υλικ� µε ανα��ρ� στα διδακτικ� �ι�λ
α,
➧ να γ
ν�νται �ι κατ�λληλες διδακτικ�ς υπ�δε
!εις,
➧ να γ
ν�νται εκε
νες �ι απ�δε
!εις π�υ υπ�δεικν��υν µεθ�δ�υς επε!εργασ
ας θεµ�των � επ
λυσης πρ��ληµ�των και
➧ να υπ�δεικν��νται εκε
να τα σηµε
α, �π�υ ε
ναι δυνατ�ν να !ε��γ�υν λ�θη.
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O
È Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ A¢§˘ÎÂ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚Ú›-
ÛÎÔ˘Ó ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜
2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡ ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:

ñ ™¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹  y = ·x2 + ‚x + Á,
· π 0, Î·È ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ÌÂ ÙÔÓ
¿ÍÔÓ·  x¢x.

ñ ™¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹  y = x2 Î·È ÙËÓ Â˘ıÂ›·
·y + ‚x + Á = 0  Î·È ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜
ÙÔ˘˜.

OÈ ·Ú·¿Óˆ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Â›Ï˘ÛË˜ ÂÍÈÛÒÛÂ-
ˆÓ 2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ·Ó·ÎÚÈ-
‚‹ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ·ÊÔ‡ ·Ó·ÎÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È Î·È Ë Û¯Â‰›·ÛË
ÌÈ·˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÂÚÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘˜.

ŸÌˆ˜ Ë Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘, Ë ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
‰È·‚‹ÙË, Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚË ·fi ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ·-
Ú·‚ÔÏ‹˜. AÓ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Î‡ÎÏÔ
·ÓÙÈ ·Ú·‚ÔÏ‹˜, ÔÈ ÙÔÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  x¢x
Ó· Â›Ó·È ÔÈ Ú›˙Â˜ ÙË˜ ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, ÙfiÙÂ Ô
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ı· ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·È
ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÌÂ
ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜.

ZËÙÂ›Ù·È Ô ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÚÈ-
˙ÒÓ ÙË˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆ˜

(1) ·x2 + ‚x + Á = 0,   · π 0

AÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆ˜ ÌÂ  ·,

ÙfiÙÂ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È  x2 + �
·
‚

� x + �
·
y

� = 0, Ë ÔÔ›·

ÁÈ·  p = – �
·
‚

� , q = �
·
Á

� ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

(2) x2 – px + q = 0.

™ËÌÂ›ˆÛË: H ÌÔÚÊ‹ (2) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜
‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜.

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ  AB, fiÔ˘ 
A(0, 1) Î·È B(p, q), Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯ÂÈ

Î¤ÓÙÚÔ  K��
p
2

� , �
q+

2
1

��
Î·È

·ÎÙ›Ó·  R = ����p
2

�� –� 0��
2� +� ���

q� +
2

� 1
���–�1��

2� =

= �
1
2

� �p�2�+� (�q� –� 1�)2� .

H ÂÍ›ÛˆÛË ÏÔÈfiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È

(C) �x – �
p
2

��
2

+ �y – �
q +

2
1

��
2

=  �
1
4

� [p2 + (q – 1)2].

OÈ ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ
ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  x¢x  ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
ÂÍ›ÛˆÛË fiÔ˘  y=0, ÔfiÙÂ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË

�x – �
p
2

��
2

+ � – �
q +

2
1

��
2

=  �
1
4

� [p2 + (q – 1)2] ¤ ... 

... ¤  x2 – px + q = 0.

Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÏÏË ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (2).
EÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ Ú›˙Â˜ ÙË˜ (2) Î·È ¿Ú· Î·È ÙË˜ (1) Û˘-

Ì›ÙÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘  C  ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  x¢x.

ñ AÓ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ‹ Ú›˙·, ÙfiÙÂ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÂÊ¿-
ÙÂÙ·È ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·  x¢x.

ñ AÓ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú›˙Â˜, ÙfiÙÂ Ô
Î‡ÎÏÔ˜ ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  x¢x.

T· ‚‹Ì·Ù· ÏÔÈfiÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÁÚ·ÊÈÎ‹ Â›-
Ï˘ÛË Â›Ó·È:

1Ô B‹Ì·: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·x2 + ‚x + Á = 0,
· π 0,  ÛÙË ÌÔÚÊ‹  x2 – px + q = 0.

2Ô B‹Ì·: ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Ù· ÛËÌÂ›· 
A(0, 1)  Î·È  B(p, q).

3Ô B‹Ì·: BÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ  K  ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜  AB.

4Ô B‹Ì·: ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ  K  Î·È
‰È¿ÌÂÙÚÔ  AB.

5Ô B‹Ì·: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡-
ÎÏÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  x¢x, ÔÈ ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÔÈ Ú›˙Â˜ ÙË˜ ‰ÔıÂ›Û·˜ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË˜.

§‡ÛË:

1Ô B‹Ì·: H ÂÍ›ÛˆÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË ÌÔÚÊ‹

x2 – �
1
2

�x – �
1
2

� = 0.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

N· Ï˘ıÂ› ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ë ÂÍ›ÛˆÛË  2x2 – x – 1 = 0.

°ƒ∞ºπ∫∏ ∂¶π§°ƒ∞ºπ∫∏ ∂¶π§À™∏À™∏
∂•π™ø™∏™ 2∂•π™ø™∏™ 2Ô˘Ô˘ µ∞£ª√Àµ∞£ª√À

ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∫À∫§√Àª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∫À∫§√À
TÔ˘ AÓ. ™‚¤ÚÎÔ˘, K·ıËÁËÙ‹ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, M¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ÙÔ˘ OE¢B

αx
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°°ƒ∞ºπ∫∏ƒ∞ºπ∫∏ EE¶π§À™∏¶π§À™∏ EE•π™ø™∏™•π™ø™∏™ 22√À√À BB∞£ª√À∞£ª√À ª∂ª∂ ∆∏∆∏ BB√∏£∂π∞√∏£∂π∞ KKÀ∫§√ÀÀ∫§√À

2Ô B‹Ì·: ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Ù· ÛËÌÂ›·

A(0, 1)   Î·È   B��
1
2

�, – �
1
2

��.
3Ô B‹Ì·: BÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ (Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿, ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ·
Î·È ÙÔ ‰È·‚‹ÙË) ÙÔ Ì¤ÛÔÓ  K  ÙÔ˘  AB.

4Ô B‹Ì·: ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ  K  Î·È
‰È¿ÌÂÙÚÔ  AB  Î·È

A(0, 1)

B(1/2 , –1/2)

y

1

O

K

x1
2
1–1

2
1–

2
1–

5Ô B‹Ì·: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡-
ÎÏÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  x¢x, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ÙÂÙÌËÌ¤-

ÓÂ˜ Â›Ó·È  x1 = – �
1
2

� Î·È  x2=1, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÙÈ˜

Ú›˙Â˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜  2x2 – x – 1 = 0. ✦

™¯fiÏÈÔ
O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ, Â‰Ò ÙˆÓ  A

Î·È  B, Î·È Ë ¯¿Ú·ÍË ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·˘Ù¿ ˆ˜
¿ÎÚ· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, Â›Ó·È ÌÈ· ÂÚÁ·Û›· Ô˘ ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈË-
ÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó fiÏÔÈ Û¯Â‰fiÓ ÔÈ Ì·-
ıËÙ¤˜.

™ÙËÓ Èı·Ó‹ ÂÚÒÙËÛË «ÙÈ ÙË ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·ÎfiÌË Ì¤-
ıÔ‰Ô», Ë ·¿ÓÙËÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë Ì¤ıÔ-
‰Ô˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ Â‰Ò Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹,
·ÊÔ‡ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë °ÂˆÌÂÙÚ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÊÂ-
Ù¤ÚÔ˘ ÂÈÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜
ÌÂÙ·Í‡ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ·Ú·‚ÔÏ‹˜.

[BÈ‚ÏÈÔÁÚ.: ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Mathematics Teacher, February 1991]

◆

°È· ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  Û˘ÓÂ¯‹ Û’ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ·  I  ÙÔ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô x0 ÙÔ˘ I ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ¿ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ f, fiÙ·Ó
f¢(x0)=0. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· Fermat, Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛËÌÂ›·
·ÎÚÔÙ¿ÙÔ˘, fiÔ˘ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË, Â›Ó·È ÛÙ¿-
ÛÈÌ· ÛËÌÂ›· ÙË˜. H ı¤ÛË ÛËÌÂ›Ô˘ Î·Ì‹˜ ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÊ·ÙÔ-
Ì¤ÓË Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÛÙ¿ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô. TÔ ÂÚÒÙËÌ· ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È
·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ¿ÛÈÌ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌÂ›· ·ÎÚÔÙ¿ÙÔ˘ ‹
ÛËÌÂ›· Î·Ì‹˜ ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË.

H ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È fiÙÈ Ù¤ÙÔÈ· ÛËÌÂ›· ˘¿Ú¯Ô˘Ó.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: °È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË

x2 ËÌ �
1
x

� , xπ0
f(x) = � 0 , x=0 ,

ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (‚Ï. Â›ÛË˜
AÓ¿Ï˘ÛË °¢§˘ÎÂ›Ô˘, ·Ú¿ÁÚ. 6.7), ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 0 Â›Ó·È ÛÙ¿ÛÈÌÔ,
¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ·ÎÚÔÙ¿ÙÔ˘ Ô‡ÙÂ ÛËÌÂ›Ô Î·Ì‹˜ ÌÂ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ· ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË. H ·fi‰ÂÈÍË fiÙÈ Â›Ó·È ÛÙ¿ÛÈÌÔ, ‰ËÏ.  f¢(0) = 0,
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô. H ·fi‰ÂÈÍË fiÙÈ ÙÔ  x = 0  ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô
·ÎÚÔÙ¿ÙÔ˘ Â›Ó·È ¿ÌÂÛË Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ fiÙÈ fiÛÔ ÎÈ ·Ó
ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 0 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙfiÛÔ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜, fiÛÔ Î·È

ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜  f, ·ÊÔ‡ ÁÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ó  Ù· �
(4Ó+

2
1)
�

Î·È  �
(4Ó–

2
1)
� ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÛÔÓ‰‹ÔÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ 0 Î·È ÈÛ¯‡Ô˘Ó

f��(4v+
2

1)
��=��(4Ó+

2
1)
��2

> 0 Î·È f��(4Ó–
2
1)
��= –��(4Ó–

2
1)
��2

< 0.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÙË˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô (0, 0), Ô˘ Â›Ó·È
Ô ¿ÍÔÓ·˜ x¢x, Ù¤ÌÓÂÈ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙË˜ ÛÂ ·ÚÈıÌ‹ÛÈ-

ÌÔ˘ Ï‹ıÔ˘˜ ÛËÌÂ›· ÔÛÔÓ‰‹ÔÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ 0 (ÛÙ· ÛËÌÂ›· �

1
Ó
� ,

Ó Œƒ). ™Â Î·Ó¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹  (0, Â) (·ÓÙ. (–Â, 0)),  Â>0,
Ë  f  ‰ÂÓ ÛÙÚ¤ÊÂÈ Ù· ÎÔ›Ï· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (·ÓÙ. ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ) ‹
·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. EÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ÙÔ  x=0  Ó· Â›Ó·È ı¤ÛË ÛË-
ÌÂ›Ô˘ Î·Ì‹˜ ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË.

◆

x

0,1

0,2

x

y

-0,2

-0,1

0,2

-0,2 0,5-0,4

P
s

π
1

π
1-

y=x2.sin x
1 y=x2

 y=-x2

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆ˜

ÌÈ·˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜
ÛÙ· ÛÙ¿ÛÈÌ· ÛËÌÂ›· ÙË˜;

A·ÓÙ¿ÂÈ Ô °. ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë˜, K·ıËÁËÙ‹˜ E.M. ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘

TÔ ı¤Ì· ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË ÙË˜ °' §˘ÎÂ›Ô˘, ·ÏÒ˜ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·.

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÛÂÈ˜
ÚˆÙ¿ÙÂ
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

Σ
ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ KÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ ÕÏÁÂ‚Ú·˜ ÙË˜ 1Ë˜ Î·È
4Ë˜ ¢¤ÛÌË˜ Ë ‚·ÛÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô AÏÁfiÚÈıÌÔ˜ Gauss (M¤ıÔ-

‰Ô˜ E·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ¶›Ó·Î·).
™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ Ì·˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ó· ˘Ô‰Â›ÍÔ˘-

ÌÂ ¤Ó· ÙÚfiÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· ÍÂ-
ÂÚ·ÛÙÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·-
Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘.

E›Ï˘ÛË ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜E›Ï˘ÛË ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ··ÏÔÈÊ‹˜ ÙÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ··ÏÔÈÊ‹˜ ÙÔ˘
GAUSSGAUSS

K¿ıÂ ÂÍ›ÛˆÛË ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ Â˘-
·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ›Ó·Î·. AÓ ÔÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ
Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜  °1, °2, … °Î ÙÔ˘ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘
›Ó·Î· ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌÔÚ¿ÍÂÈ˜ Î·È Â›Ó·È ÔÈ
ÂÍ‹˜:

H Ù¤Ù·ÚÙË ÁÚ·ÌÌÔÚ¿ÍË ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi
‚È‚Ï›Ô Â›Ó·È fiÌˆ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·È ÙÚ›-
ÙË˜ ÁÚ·ÌÌÔÚ¿ÍË˜.

°i ´ °j

°i Æ Ï°i,  Ïπ0

°i Æ °i + Ï°j

°i Æ Î°i + Ï°j

1. EÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ‰‡Ô 
ÁÚ·ÌÌÒÓ

2. ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜ ÌÂ ¤Ó· ÌË ÌË‰ÂÓÈÎfi ·ÚÈıÌfi

3. ¶ÚfiÛıÂÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÈ·˜ 
ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓˆÓ 
ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi, ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 
ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

4. ¶ÚfiÛıÂÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÈ·˜ 
ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓˆÓ 
ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi, ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 
ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ 
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ¤Ó·Ó 
¿ÏÏÔ ·ÚÈıÌfi.

°Ú·ÌÌÔÚ¿ÍË ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜°Ú·ÌÌÔÚ¿ÍË ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜

°È· Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ï-
ÁfiÚÈıÌÔ ÙÔ˘ Gauss, ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ ›-
Ó·Î¿ ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ·ÓËÁÌ¤ÓÔ ÎÏÈÌ·ÎˆÙfi ›-
Ó·Î·.

● AÓ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ›Ó·Î· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÌÈ·
ÁÚ·ÌÌ‹  0 0…0 | ·, ÌÂ  · π 0, ÙfiÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È
·‰‡Ó·ÙÔ.

● AÓ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ›Ó·Î· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Ì›·
ÁÚ·ÌÌ‹  0 0…0 | 0, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË
ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·.
TË ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÙË ‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌËÓ
·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÔÛÌ¤ÓÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜.

¶ÚÔÙÔ‡ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ı· ·Ú·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙË-
Ù· ÙË˜ ÚÔÙ¿ÛÂÒ˜ Ì·˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2
N· Ï˘ıÂ› ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

2x + 7y – 4z = 0

� –4x + 6y – 3z = –8 �
6x –11y + 5z = 8

ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ›Ó·Î·.

§‡ÛË: T· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ‰›ÓÔ˘Ó

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜:

Â1: x + y = 2
Â2: 3x – y = 2, 
Â3: 2x + 5y = 5

Ô˘ Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  A(1, 1). AÓ Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ¿
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ Gauss ı· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÂÍ‹˜ Â·˘-
ÍËÌ¤ÓÔ ›Ó·Î·:

AÓ Â›¯·ÌÂ ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Ùfi-
ÙÂ Ë ›‰È· Ï‡ÛË ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›¯Â ÚÔ¤ÏıÂÈ ·fi ÙË Ï‡ÛË ‰‡Ô
ÂÎ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ.

™YMBO™YMBO§H ™THN E¶I§§H ™THN E¶I§Y™HY™H
°PAMMIKO°PAMMIKOY ™Y™THMAY ™Y™THMATO™TO™

ME TH ME£OME TH ME£O¢O A¶A§OIºH™¢O A¶A§OIºH™
TOTOY GAUSSY GAUSS

TˆÓ N. AÓ·ÛÙ·Û›Ô˘ Î·È K. AÓÂÛÙfiÔ˘ÏÔ˘, M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ

1 0 1

0 1 1

0 0 0
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™™Àªµ√§∏Àªµ√§∏ ™∆∏™∆∏ §§À™∏À™∏ °°ƒ∞ªªπ∫√Àƒ∞ªªπ∫√À ™™À™∆∏ª∞∆√™À™∆∏ª∞∆√™ ª∂ª∂ ∆∏∆∏ MM∂£√¢√∂£√¢√ AA¶∞§√πº∏™¶∞§√πº∏™ ∆√À∆√À GGAUSSAUSS

● ¶ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ó· ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÌË ÌË‰ÂÓÈ-
Îfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô 1 ÙÔ˘ AÏÁfiÚÈıÌÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÎÏ¿-
ÛÌ·Ù· Ô˘ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ Ú¿ÍÂÈ˜. °È·
Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌË-
‰ÂÓ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ·ÊÔ‡
ÚÒÙ· Ù· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ ÌË ÌË‰ÂÓÈÎÔ‡
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ı· ÌÂÙ·ÙÚ¤-
Ô˘ÌÂ Ù· ÚÒÙ· ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÌË ÌË‰ÂÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜, ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ
·ÏÔ‡ÛÙÂÚË˜ ÌÔÚÊ‹˜. EÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È ·˘-
Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ fiÛÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·-
ÙÈÎ‹ ı· ı¤Ï·ÌÂ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3
N· Ï˘ıÂ› ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

2x + 7y – 4z = 0

� –4x + 6y – 3z = –8 �
6x –11y + 5z = 8

ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ›Ó·Î·.

§‡ÛË: T· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ Â›Ó·È:

ÕÚ·:
(x = 2,  y = 4,   z = 8)

● MÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌÔÚ¿ÍÂˆ˜ 4, ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·-
Ù˘ÒÛ·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· Î·È
Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚ· Ó· ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È ÌÂÙ¿ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiˆ˜
ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚ›ÙˆÛË.

¶APATHPH™H
MÔÚÔ‡ÌÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ Â·˘-

ÍËÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙ·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ Â·˘ÍË-
Ì¤ÓÔ˘ ›Ó·Î·, fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ïfi Â›Ó·È Ó·
·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÁÈ·Ù› Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÔÌÔ›ˆ˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Î·È
ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÁÓÒÛÙˆÓ. ◆

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4
N· Ï˘ıÂ› ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

x + 6y + 4z = –9

� 2x + 4y – z = –12 �
– x + 2y + 5z = 3

ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ›Ó·Î·.

§‡ÛË: T· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· Â›Ó·È:

ÕÚ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ¿ÂÈÚÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜

(x, y, ˆ) = ��
1
4
1
� z – �

9
2

�, – �
9
8

� z – �
3
4

� , z�, ˆŒó.

ÕÚ·:
(x = 2,  y = 4,   z = 8)

°1 Æ    °1 °2 Æ °2+4°1

°3 Æ °3–6°1

1
2

2 7 –4 0

–4 6 –3 –8

6 –11 5 8

1 –2 0

–4 6 –3 –8

6 –11 5 8

7
2

1 –2 0

0 20 –11 –8

0 –32 17 8

7
2

1 –2 0

0 1

0 –32 17 8

7
2

11
20

°2 Æ     °2
1

20

20

°3 Æ      °3
5
3

°1 Æ °1       °2

°1 Æ °1+2°3

°2 Æ °2+     °3

°3 Æ °3+32°2
2
5

1 –2 0

0 1

0 0

7
2

11
20

2
5

3
5

24
5

1 –2 0

0 1

0 0 1 8

7
2

11
20

2
5

1 0 16

0 1 0 4

0 0 1 8

7
2

1 0 0 2

0 1 0 4

0 0 1 8

11

7
2

°2 Æ °2+2°1 °3 Æ 5°3
2 7 –4 0

–4 6 –3 –8

6 –11 5 8

2 7 –4 0

0 20 –11 –8

0 –32 17 8

°3 Æ      °3
1
3

°3 Æ °3–3°1

2 7 –4 0

0 20 –11 –8

0 –160 85 40

2 7 –4 0

0 20 –11 –8

0 0 –3 –24

°3 Æ °3+8°2

°2 Æ     °2
1

20
2 7 –4 0

0 20 –11 –8

0 0 1 8

2 7 0 32

0 20 0 80

0 0 1 8

°1 Æ °1+4°3

°2 Æ °2+11°3

°1 Æ     °1
1
2

2 7 0 32

0 1 0 4

0 0 1 8

1 0 0 2

0 1 0 4

0 0 1 8

2 0 0 4

0 1 0 4

0 0 1 8

°1 Æ °1–7°2

°2 Æ °2–2°1 °3 Æ °3+°2
1 6 4 –9

2 4 –1 –12

–1 2 5 3

1 6 4 –9

0 –8 –9 6

0 8 9 –6

°2 Æ      °2
1

°3 Æ °3+°1

°1 Æ 4°1+3°2
1 6 4 –9

0 –8 –9 6

0 0 0 0

1 0

0 1

0 0 0 0

4 0 –11 –18

0 –8 –9 6

0 0 0 0

°1 Æ     °1
1
4

8

11
4

9
8

9
2 11

4
x x = z = z – 11

4
9
2

9
2

y + z = 3
4

9
8

y = z 3
4

9
8

3
4

¤ ¤
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

O ÚÈÛÌfi˜: ¢›ÓÂÙ·È ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  ÔÚÈÛÌ¤ÓË
Û’ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ·  ¢, ÊÚ·ÁÌ¤ÓÔ ‹ ÌË. MÈ· Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË  F  ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ  ¢  Î·È Ù¤ÙÔÈ·,

ÒÛÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ  xŒ¢  Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ

F¢(x) = f(x)

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ‹ ·Ú¿ÁÔ˘Û· Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ‹ Î·È ·ÓÙÈ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜  f  ÛÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ·  ¢.

Afi ÙË ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ·˘Ùfi ÛÙÔ
Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ °¢§˘ÎÂ›Ô˘, AÓ¿Ï˘ÛË, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

● H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ‰È¿-
ÛÙËÌ·.

● AÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹  F  ÙË˜  f  Û’ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ·  ¢,
ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÂÈÚÂ˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· Â›Ó·È fiÏÂ˜ ÔÈ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  F+c, cŒó, Î·È ÌfiÓÔÓ ·˘-
Ù¤˜, ‰ËÏ. ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÌÈ·˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ‰È·Ê¤-
ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ÛÙ·ıÂÚfi ·ÚÈıÌfi.

● AÓ  F  Î·È  G  Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ  f  Î·È
g  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·  ¢, ÙfiÙÂ Ë  ÏÔF  Â›Ó·È Ë
·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜  ÏÔf, ÏŒó, Î·È Ë  F+G  Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹
ÙË˜  f+g.

TÔ Û‡ÓÔÏÔ fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÈ·˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜  f
ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·  ¢  ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fiÚÈÛÙÔ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ·
Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È

	 f(x)dx.

¢ËÏ·‰‹, ·Ó  F  Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜  f  ¤¯Ô˘ÌÂ

(1) 	 f(x)dx = F(x)+c,   cŒó.

EÔÌ¤Óˆ˜, ·Ó Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË
ÛÙÔ  ¢, ÙfiÙÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜  f¢ Â›Ó·È Ë  f  Î·È Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· (1) ÈÛ¯‡ÂÈ

(2) 	f¢(x)dx = f(x) + c,   cŒó.

TÔ Û‡ÓÔÏÔ  	 ÛÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜ (1) Î·È (2) ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ
··Ú·›ÙËÙ· ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË.

H È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi
ÙˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¿ÙˆÓ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÌÈ·˜ Û˘Ó·Ú-
Ù‹ÛÂˆ˜  f  Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘
OÏÔÎÏËÚˆÙÈÎÔ‡ §ÔÁÈÛÌÔ‡:

£ÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ £ÂÒÚËÌ·1: AÓ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  F  Â›Ó·È ÌÈ·
·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜  f  ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·  ¢
Î·È  ·, ‚Œ¢, ÙfiÙÂ

(3) 	‚

·
f(x)dx = F(‚ )– F(·).

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁÒÁˆÓ ‚·ÛÈ-
ÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·Ú·ÁˆÁ›ÛÂˆ˜
(ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ÛÙÈ˜ ÛÂÏ. 158
& 159) Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂˆ˜ ÁÈ· Ó·
ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ,
ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ˜ Ô ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÙË˜.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· Û˘ÓÂ¯Â›˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Ë Âfi-
ÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÌÈ·
·Ú¯ÈÎ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜.

¶ÚfiÙ·ÛË: AÓ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙÔ ‰È¿-
ÛÙËÌ·  ¢  Î·È  ·Œ¢, ÙfiÙÂ Ë 

(*) F(x) = 	x

·
f(t)dt,   xŒ¢,

Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜  f  ÛÙÔ  ¢.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 
H Û˘Ó¿ÚÙËÛË

f(x) = � x�x� sin �
1
x

� , xπ0

0 , x=0

Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ  ó ÌÂ ·Ú¿ÁˆÁÔ

f’(x) = � �
3
2

� �x� sin �
1
x

� – �
�
1

x�
� cos �

1
x

� , xπ0

0 , x=0

(‚Ï. AÛÎ. B1, ¨ 6.3), Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÊÚ·ÁÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÙÔ˘  0  Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏÔÎÏËÚÒÛÈÌË ÛÂ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·
ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  [0, ·]. ŒÙÛÈ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f(x)  Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜
f¢(x)  ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜  f¢(x).

H APXIKH ™YNAPTH™HH APXIKH ™YNAPTH™H
O PO§O™ TH™ ™TON Y¶O§O°I™MOO PO§O™ TH™ ™TON Y¶O§O°I™MO

TOY O§OK§HPøMATO™TOY O§OK§HPøMATO™
TÔ˘  °. ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë, K·ıËÁËÙ‹ E.M.¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘

	f(x)dx

1. TÔ ıÂÒÚËÌ· ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Î·È fiÙ·Ó Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  Â›Ó·È ÔÏÔÎÏËÚÒÛÈÌË ÛÂ Î¿ıÂ ÎÏÂÈÛÙfi Î·È ÊÚ·ÁÌ¤ÓÔ ˘Ô‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘  ¢,
Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· fiÙ·Ó Ë  f  Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜.
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H AH AƒÃπ∫∏ƒÃπ∫∏ ™™À¡∞ƒ∆∏™∏À¡∞ƒ∆∏™∏

● H Û˘Ó¿ÚÙËÛË (*) Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜  f  Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÎÂ›ÓË ÁÈ·
ÙËÓ ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ  F(·)=0.

● K¿ıÂ ·Ú¯ÈÎ‹ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi
¤Ó· ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜  f  ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ (*). °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  x2+1  Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜
2x  ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ·
ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ 

	x

·
2t dt = x2 – ·2,

ÁÈ·Ù› ÁÈ· Î¿ıÂ  ·  Â›Ó·È  –·2 π 1.

£· ·Ú·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡
ÌÈ·˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ (*) fiÙ·Ó Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÎÏ¿‰Ô˘˜
Î·È ı· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ı· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó
ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. OÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ë Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË  f  ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó Ù‡Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÏÂÙËıÂ› ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎ¿ ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô.

¢›ÓÂÙ·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË

f(x) = � g(x), xŒ[‚, Á]  2)

h(x), xŒ(Á, ‰]

Î·È ˙ËÙÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜.

°È· Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ¿ Ì·˜ ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜
ÂÍ‹˜:

● MÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜  g(x)  ÛÙÔ  [‚, Á], Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
(*), Â›Ó·È Ë

G(x) = 	x

Á
g(t)dt,

ÂÓÒ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜  h(x)  ÛÙÔ  (Á, ‰]  Â›Ó·È Ë

H(x) = 	x

· 
h(t)dt,   ·Œ(Á, ‰].

● Afi ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜  H(x)+c, cŒó , ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ÂÎÂ›ÓË
H(x)+c0 Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ  G(x)  ı· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÌÈ·
·Ú¯ÈÎ‹

F(x) = � G(x), xŒ[‚, Á]

H(x)+c0, xŒ(Á, ‰]

ÙË˜  f(x).

● H  F(x), ˆ˜ ·Ú¯ÈÎ‹, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜. ™Â fiÏ·
Ù· ÛËÌÂ›·  xŒ[‚, ‰], ÌÂ  xπÁ, Ë  F(x)  Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜,
·ÊÔ‡ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. °È· Ó· Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  Á  ı· Ú¤ÂÈ 

lim
xÆÁ+

[H(x) + c] = G(Á).

● Afi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÈÛfiÙËÙ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ  c0,

‰ËÏ. ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹  H(x)+c0, ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· Ë

F(x) = � G(x) xŒ[‚, Á]

H(x)+c0, xŒ(Á, ‰]

Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ‰ÔıÂ›ÛË˜  f(x).

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 1: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ÎÏ¿‰Ô˜  g(x)
ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  [‚, Á)  Î·È Ô  h(x)  ÛÂ
‰È¿ÛÙËÌ· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  [Á, ‰], ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÂ-
Ï¤ÙË ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÚfiÏÔÈ ÙˆÓ  G(x)  Î·È  H(x)  ·Ó¿ÏÔÁ·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜

(4) f(x) = � 2x, x≤0,
x lnx, 0<x.

§‡ÛË:
H  f(x)  Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜

ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·
(–• , +• )3).

MÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜
g(x) = 2x  ÛÙÔ  (–• , 0],
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚfiÙ·-
ÛË, Â›Ó·È

G(x) = 	x

0
2t dt = x2,

ÂÓÒ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ 
h(x) = x lnx  ÛÙÔ  (0, +• )
Â›Ó·È

H(x) = 	x

1
t lnt dt = �

1
4

� (2x2 lnx – x2 + 1).

Afi ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜  H(x)+c, cŒó, ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ÂÎÂ›ÓË

�
1
4

� (2x2 lnx – x2 + 1) + c0

Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ  G(x) = x2 ı· Ì·˜ ‰ÒÛÔ˘Ó ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹

F(x) = �
x2 , x≤0

�
1
4

� (2x2 lnx – x2 + 1) + c0 , 0<x

ÙË˜  f(x). H  F(x), ˆ˜ ·Ú¯ÈÎ‹, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜.
™Â fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·  x π 0  Ë  F(x)  Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜, ·ÊÔ‡ Î·È ÔÈ

‰‡Ô ÎÏ¿‰ÔÈ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯Â›˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜. °È· Ó· Â›Ó·È ÛÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô  x=0  Ë  F(x)  Û˘ÓÂ¯‹˜ Ú¤ÂÈ

lim
xÆ0 ��

1
4

� (2x2 lnx – x2 + 1) +c� = G(0)    ‹    �
1
4

� + c = 0,

ÔfiÙÂ c0 = – �
1
4

� .

EÔÌ¤Óˆ˜ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜  f  Â›Ó·È Ë

(5) F(x) = �
x2 , x≤0

�
1
4

� (2x2 lnx – x2), 0<x .

2. TÔ ·Ó Ù· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ù¿ ‹ ÎÏÂÈÛÙ¿ ÛÙ· ÛËÌÂ›·  ‚  Î·È  ‰  ‰ÂÓ ·›˙ÂÈ Î·Ó¤Ó· ÚfiÏÔ.

3. YÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ  lim
xÆ0+(xklnx)=0, k>0, ‚Ï. AÓ¿Ï˘ÛË °¢§˘ÎÂ›Ô˘, ·Ú¿‰. 7, ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 6.16.

O–1
1

y

x

–2

xlnx

2x
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EÊ·ÚÌÔÁ‹ 1:
°È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË (4) Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ÔÚÈÛÌ¤-

ÓÔ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ·:

I = 	1

0
f(t)dt.

§‡ÛË: ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ıÂÒÚËÌ· ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ (5) ¤¯Ô˘ÌÂ

I = 	1

0
f(t)dt = F(1 ) – F(0) =

= �
1
4

� (2Ø12 ln1 – 12) – 02 = – �
1
4

� . ❏

EÊ·ÚÌÔÁ‹ 2:
N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ¯ˆÚ›Ô˘ Ô˘ ÔÚ›-

˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·  Ox  Î·È ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ Û˘-
Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ (4) ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·  [–1, 1].

§‡ÛË: ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ıÂÒÚËÌ· ı· Â›Ó·È

E = 	1

–1
|f(x)|dx = – 	1

–1
f(x)dx = –[F(1)–F(–1)] =

= –
�
1
4

� (2Ø12 ln1 – 12) – ( – 1)2� = �
5
4

� . ❏

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 2: AÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ 2 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡Û·ÌÂ ÙËÓ (*) ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜  f  Î·È
ÂÈÏ¤Á·ÌÂ  · = 0, ÙfiÙÂ ı· ÁÚ¿Ê·ÌÂ:

	 x

0
2t dt, xŒ[–1, 0]

F(x) = 	 x

0
f(t)dt = � 	 x

0
t lnt dt, xŒ(0, 1] .

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ· ‰ÂÓ
¤¯ÂÈ ÓfiËÌ·*, ·ÊÔ‡ Ô ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜ ‰ÂÓ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ  0.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 3: AÎfiÌË Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈ·˜ ÈÔ
·Ï‹˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜

f(x) = � 3x2, x Œ[–1, 0]

4x4, x Œ(0, 1]
Ë ÁÚ·Ê‹

	 x

0
3t2 dt, xŒ[–1, 0]

F(x) = 	 x

0
f(t)dt = � 	 x

0
4t2 dt, xŒ(0, 1] .

‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÈÙÚÂÙ‹ ÁÈ·Ù› Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜  f  ‰ÂÓ
ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ  0.

™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·˘Ù‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÂÈ‰‹ Ë Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘  4x2 ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ›
fiÙÈ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  0, Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÈÛfiÙËÙ· ı· Ì·˜
‰ÒÛÂÈ ÙË ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ·Ú¯ÈÎ‹. E›Ó·È ‚¤‚·È·, ¯ˆÚ›˜ È‰È·›-
ÙÂÚË ÂÚÌËÓÂ›·, Ï¿ıÔ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ◆

H ·¿ÓÙËÛË, Ô˘ ‰È·Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÛÙÔÓ
Û¯ÂÙÈÎfi ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ fiÙÈ «T· ¿ÎÚ·  ·, ‚  ÙÔ˘
‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜  ¢  ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛËÌÂ›· ÙÔÈÎÒÓ ·ÎÚÔÙ¿ÙˆÓ ÙË˜
f», Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜

x2 Û˘Ó �
1
x

� , x > 0       
(Û¯. 1)   f(x) = � 0 , x = 0

Î·È

x ËÌ �
1
x

� , x > 0       
(Û¯. 2)   g(x) = � 0 , x = 0

Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· [0, +• ) (Ë f Â›Ó·È Î·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈ-
ÌË), fiÌˆ˜ ÙfiÛÔ Ë ÌÈ· fiÛÔ Î·È Ë ¿ÏÏË ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÈÎfi ·ÎÚfiÙ·-
ÙÔ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ  0. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, fiÛÔ ÎÈ ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô  0
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙfiÛÔ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ fiÛÔ Î·È ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜  f, ·ÊÔ‡ ÁÈ·

Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÌÂÁ¿ÏÔ  Ó  Ù·  �
2
1
Ó
� , �

(2Ó+
1

1)
� ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÛÔÓ‰‹-

ÔÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ  0  Î·È ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

f��
2
1
Ó
�� = ��

2
1
Ó
��2

> 0,

f��(2Ó+
1

1)
�� = – ��(2Ó+

1
1)
��2

< 0

A˘Ùfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ·ÎÚÔÙ¿ÙˆÓ, ÛË-
Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ  f(0) = 0  ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ÙÔÈÎfi Ì¤ÁÈÛÙÔ, Ô‡ÙÂ ÙÔÈ-
Îfi ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ.

AÓ¿ÏÔÁÔÈ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ› ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË g(x).
◆

0

0,1

0,2

xx
π
2

P
P

s s

y

-0,2

-0,1

0

+1

-1

x

 y=-x

y=x.sin

y

x 1
π
2

x
1

π
1

y=x2.cos x
1

MÔÚÂ› ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË
Û˘ÓÂ¯‹˜ Û’ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ·

Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ
ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔÈÎfi ·ÎÚfiÙ·ÙÔ;

A·ÓÙ¿ÂÈ Ô °. ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë˜, K·ıËÁËÙ‹˜ E.M. ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÛÂÈ˜
ÚˆÙ¿ÙÂ

*  ™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘.
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1. EI™A°ø°H1. EI™A°ø°H

E
ÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, Î·-
ıËÁËÙ¤˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ·È‰·ÁˆÁÔ›
ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó Û‹ÌÂÚ· ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË

Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹˜ ˙ˆ‹˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛ‹
ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜1. H Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÂ ¿ÏÏ· ÁÓˆÛÙ¿ Â‰›· fiˆ˜ Ë Ê˘ÛÈÎ‹, Ë
¯ËÌÂ›·, Ë ‚ÈÔÏÔÁ›·, ÔÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. ™˘ÌÂ-
Ú·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ
ˆ˜ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Û¯ÔÏËıÂ› ÈÔ Â˘¯¿ÚÈÛÙ·,
Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·È Ó· ·˘-
Í‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ·Û¯ÔÏÔ‡-
ÌÂÓÔ˜ ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‹ ÌÔÓÙ¤Ï·. ™ÙËÓ ÂÚ-
Á·Û›· ·˘Ù‹ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË Ô˘ ·ÚfiÌÔÈ¿ ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ·
Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›· A¢¢E™MH™ (¿ÛÎ. 6, ÛÂÏ. 152) Î·È ¢¢
¢E™MH™ (¿ÛÎ. 7, ÛÂÏ. 202) Î·È ı· ÙË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›-
ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ Ê˘ÛÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· (‰ËÏ. ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎÒÓ)2. H Ï‡ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ı· Á›-
ÓÂÈ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ (‰ËÏ. ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜). ¢ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·Ï‹ ·Ó·ÏÔÁ›·,
·ÏÏ¿ ÁÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÌÈ· ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙfiÛÔ
ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, fiÛÔ Î·È ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜3.

2. MIA MA£HMATIKH A™KH™H2. MIA MA£HMATIKH A™KH™H

¢›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f(x) = x2, xŒóó. N· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

1. TÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Cf ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Ë ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙËÓ Â˘-
ıÂ›· y=20x–150.

2. TÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÌÂ ÙÔÓ y-¿ÍÔÓ·.

§‡ÛË

1. H f ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ ó ÌÂ f¢(x) = 2x. Afi ÙËÓ ·-
Ú·ÏÏËÏ›· ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ¤¯Ô˘ÌÂ
Ï1 – Ï2 (fiÔ˘ Ï1, Ï2 ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜
ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ Î·È ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·).

IÛ¯‡Ô˘Ó: Ï1 = f¢(x0) = 2x0 � ¿Ú· 2x0 = 20 ¤ x0=10.
Ï2 = 20 

OfiÙÂ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È

(10, f(10))=(10, 100).

2. H ÂÍ›ÛˆÛË ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÛÙÔ x0 = 10 ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙÔÓ Ù‡Ô:

y–f(10) = f¢(10)Ø(x–10)
fiÔ˘ f(10) = 100 �

f¢(10 = 20

¿Ú· y–100=20(x–10) ¤ y=20x–100.

£¤Ùˆ x=0 ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Â˘ıÂ›·˜ Î·È ‚Ú›ÛÎˆ ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÌÂ ÙÔÓ y-¿ÍÔÓ· y = –100.
ÕÚ· ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È (0, –100).

3. MIA A™KH™H ºY™IKH™3. MIA A™KH™H ºY™IKH™

ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ ÛÂ ¤Ó· Ê·Ó¿ÚÈ. TË
ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ó¿‚ÂÈ Ú¿ÛÈÓÔ, ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ
ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË 2 m/sec2.

TËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ¤Ó· ÊÔÚÙËÁfi, Ô˘ ÎÈÓÂ›-
Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 20 m/sec, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 150 m
›Ûˆ ·fi ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ.

1. £· ÚÔÏ¿‚ÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ; AÓ Ó·È,
ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· Û˘Ó·ÓÙËıÔ‡Ó;

2. AÓ fi¯È, ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ı·
ÙÔ ÏËÛÈ¿ÛÂÈ Î·È ÔÈ· ¤ÚÂÂ Ó· ‹Ù·Ó Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹
·fiÛÙ·ÛË ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ ÚÔÏ¿‚ÂÈ;

¢I¢AKTIKOI¢I¢AKTIKOI
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§‡ÛË

TÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÔÌ·Ï¿ ÌÂ u0 = 0 Î·È

· = 2 m/sec2 ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙË ı¤ÛË x0 = 0, ÙË ¯ÚÔ-

ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0 = 0. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ı¤-

ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘  x = x0+u0(t–t0) + �
1
2

� ·Ø(t–t0)2 Î·È ·›Ú-

ÓÔ˘ÌÂ x1 = t2. (¢Â˜ ÛËÌ. 1). OÌÔ›ˆ˜ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ

ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ u = u0+·Ø(t–t0) Î·È

·›ÚÓÔ˘ÌÂ: u = 2Øt. (‰Â˜ ÛËÌ. 2).
TÔ ÊÔÚÙËÁfi ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÔÌ·Ï¿ ÌÂ u1 = 20

m/sec ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙË ı¤ÛË x0 = –150 m, ÙË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹  t0 = 0. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ı¤-
ÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘ x = x0 + u1 Ø (t–t0) Î·È ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:
x2 = –150 + 20t. (¢Â˜ ÛËÌ. 3)

¶ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ï‡ÛË˜
1. AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î¿ıÂ 2 sec) Î·È ‚Ú›-
ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ÁÈ· Ó· ¿-
ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÚÒÙË È‰¤· ÙÔ˘ ·Ó ı· Û˘Ó·ÓÙËıÔ‡Ó:

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÂÓÒ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‰¤Î·ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂ-
ÙÔ ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ (Ë ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ), ÌÂÙ¿ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ·˘-
Ùfi ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È (Ë ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi-

0 0 0 –150 150
2 4 2 –110 114
4 16 4 –70 86
6 36 6 –30 66
8 64 8 10 54

10 100 10 50 50
12 144 12 90 54
14 196 14 130 66
16 256 16 170 86
18 324 18 210 114

XÚfiÓÔ˜
sec

£¤ÛË x1
m

XÚfiÓÔ˜
sec

£¤ÛË x2
m

x1 – x2
m

A˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ºÔÚÙËÁfi AfiÛÙ·ÛËA˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ºÔÚÙËÁfi AfiÛÙ·ÛË

0

u1 -20m/sec

-150 2 4 6 8 10 12

u0 =0

ÛÙ·ÛË ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ). ¶Èı·ÓÔÏÔÁÔ‡ÌÂ Ì¿ÏÈÛÙ· fiÙÈ Ë ÂÏ¿-
¯ÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi Â›Ó·È Â-
Ú›Ô˘ 50 m.

°Ú·ÊÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ï‡ÛË˜
·) K·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÎÔÈÓfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘
ÁÈ· Ù· ‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ›Ó·Î·. Afi ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ë ˘fiıÂÛË, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È. A˜
ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ. Afi ÙÔÓ ›Ó·-
Î· Ê·›ÓÂÙ·È Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÈ·˜ Î·È Ì¤-
¯ÚÈ ÙÔ ‰¤Î·ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÂÈ‰‹ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ, ÂÓÒ ÌÂÙ¿ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂ-
Ù·È.

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÛÙÂ Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· Î·È ÛÙË ÁÚ·ÊÈ-
Î‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, fiÔ˘ ÚÈÓ ÙÔ ‰¤Î·ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÔÈ
ÂÊ·ÙfiÌÂÓÂ˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ (Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Ù·-
¯‡ÙËÙ·) ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÎÏ›ÛË (Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fiÙÔ-
ÌÂ˜) ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›·. H Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂÙ¿
ÙÔ ‰¤Î·ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ™ÙÔ ‰¤Î·ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ
ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÎÈÓËÙÒÓ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ (·Ú·ÙËÚÂ›-
ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú·ÏÏËÏ›· ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÛÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹
Î·È ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜). (¢Â˜ ÛËÌ. 4).

‚) ™ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ fiÛË ¤ÚÂÂ Ó· Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË
ÙˆÓ ‰‡Ô ÎÈÓËÙÒÓ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi ÌfiÏÈ˜ Ó· «Î·-
ÙÔÚıÒÛÂÈ» Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ fiÙ·Ó ı· ÂÍÈÛˆ-
ıÔ‡Ó ÛÙÈÁÌÈ·›· ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. EÎÂ›ÓË ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡ ÂÊ¿ÙÂ-
Ù·È ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜.

2 8 10 12 14 166

200

x(m)

t(sec)

150

100

50

0

-50

-100

-150

4

2 4 8 10 12 14 166

200

x(m)

t(sec)

150

100

50

0

-50

-100

-150
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H ÙÔÌ‹ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ
ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi ¤ÚÂÂ Ó· ‹Ù·Ó 100 m ÈÔ ›Ûˆ ·fi ÙÔ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÁÈ· Ó· ÙÔ ÚÔÏ¿‚ÂÈ. (¢Â˜ ÛËÌ. 5).

AÏÁÂ‚ÚÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ï‡ÛË˜
1. MÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Î·È ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿
ˆ˜ ÂÍ‹˜:

BÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ· ›ÛË
ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡:

2Øt = 20    
(5)

Æ̈ t = �
2
2
0
� ¤ t=10 sec.

K·ÙfiÈÓ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 

x1 = t2 = 102 = 100m

Î·È ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡

x2 = –150 + 10Øt – 150 + 20Ø10 – 50m.

BÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÚÔËÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ 50 m. •¤-
ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ï¤ÔÓ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡-
ÙËÙ· Î·È ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ó· ÙÔ ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi.

2. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¿ÁÓˆÛÙË ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË x0 ÙÔ˘ ÊÔÚ-
ÙËÁÔ‡ ÔfiÙÂ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È 

x2 = x0 + 20Øt.

EÂÈ‰‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË ÛÙÔ ‰¤Î·ÙÔ ‰Â˘ÙÂ-
ÚfiÏÂÙÔ ¤¯Ô˘ÌÂ:

x1 = x2 ¤ t2 – x0 + 20Øt  ¤ 102 = x0 + 20Ø10  ¤
¤ 100 = x0 + 200  ¤ x0 = –100m

4. ™YZHTH™H - ™YM¶EPA™MATA4. ™YZHTH™H - ™YM¶EPA™MATA

● K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ï‡ÛË˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹-
Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Î·Ì›· ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜
ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. ŒÙÛÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Â›-
Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙËÓ A¢§YKEIOY, ÂÓÒ ÙˆÓ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎÒÓ fi¯È.

● H Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÊ·ÙfiÌÂÓˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ··›ÙËÛË ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

● OÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÙÚfiÔÈ Ï‡ÛË˜)
ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Ô‰ËÁÔ‡Ó ÂÔÈÎÔ‰ÔÌË-
ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.

● O ÁÚ·ÊÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ï‡ÛË˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi˜ Î·È Ú¤ÂÈ
Ó· ÙÔÓ›˙ÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, fiÛÔ Î·È ÛÙ·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ê˘ÛÈÎ‹˜.

5. MIA ¶APOMOIA ¶EPI¶Tø™H5. MIA ¶APOMOIA ¶EPI¶Tø™H

M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË:
¢›ÓÂÙ·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË f(x) = x2. N· ‚ÚÂıÂ› Ô Û˘ÓÙÂÏÂ-

ÛÙ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ Ô˘
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ (0, –400).

º˘ÛÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË:

ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ ÛÂ ¤Ó· Ê·Ó¿ÚÈ. TË
ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ó¿‚ÂÈ Ú¿ÛÈÓÔ, ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ
ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË 2 m/sec2. TËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
¤Ó· ÊÔÚÙËÁfi Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È 400m ›Ûˆ ·fi ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡ ÒÛÙÂ ÌfiÏÈ˜ Ó· ÚÔÏ·‚·›ÓÂÈ
ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. (¢Â˜ ÛËÌ. 7).

(A¿ÓÙËÛË: Ï = 40, u = 40 m/sec)

™HMEIø™EI™
¶·Ú·ÙËÚÂ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘
Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.

1. x1 = t2 Æ f(x) = x2

2. u = 2t Æ f¢(x) = 2x (H Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜
ÙË˜ ı¤ÛË˜)

3. x2 = –150 + 20t Æ y = 20x – 150

4. TÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ (·-
Ú·ÏÏËÏ›· Â˘ıÂ›·˜-ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜) ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ
··›ÙËÛË (ÈÛfiÙËÙ· Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ) ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Úfi-
‚ÏËÌ·.

5. ¢›ÓÂÙ·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ (‰ËÏ. ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘
ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ y).

6. 2t = 20 Æ Ï1 = Ï2

7. OÈ ‰‡Ô ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ H/Y ˆ˜ ¤Ó· ·ÓÔÈ¯Ùfi Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎfi-Ê˘ÛÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·.

◆

ÁÈ· ÙÔ
ÙÔ

Î·È ÙÈ˜

ÁÈ· ÙÔ
ÙÔ

Î·È ÙÈ˜

°YMNA™IO
§YKEIO
¢E™ME™

ñ TÂ¯ÓÈÎ¿
(TÔÔÁÚ¿ÊˆÓ, ¶ÔÏ. MË¯·ÓÈÎÒÓ, °ÂˆfiÓˆÓ Î.Ï.)

ñ º˘ÛÈÎ‹˜  ñ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ  ñ XËÌÂ›·˜
ñ EÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ‰È·ÊfiÚˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ

EK¢O™EI™ ñ EKTY¶ø™EI™

ZËÙ‹ÛÙÂ Ó· Û·˜ ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ
ÙÔÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÙÈÌÔÎ·Ù¿ÏÔÁfi Ì·˜.



16

EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

TTππ ∞¶√∞¶√ ∆∞∆∞ ¢¢À√À√ ∂π¡∞π∂π¡∞π ¶¶ƒ√∆πª√∆∂ƒ√ƒ√∆πª√∆∂ƒ√ °π∞°π∞ ∆√¡∆√¡ OO¢∏°√¢∏°√; N; N∞∞ ººƒ∂¡∞ƒ∂πƒ∂¡∞ƒ∂π ‹ ‹ ¡∞¡∞ ™™∆ƒπæ∂π∆ƒπæ∂π ;;

H ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÁÂÓÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›-
˙Ô˘Ó ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ

ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ, fiˆ˜ ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

TÔ Úfi‚ÏËÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ··ÓÙËıÂ› ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:

1Ô˜ ÙÚfiÔ˜: MÂÏÂÙÒÓÙ·˜ Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë Î›ÓËÛË˜ (Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓË˜ Î·È ÔÌ·Ï‹˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜).

2Ô˜ ÙÚfiÔ˜: MÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÔÚÌ‹˜ ÙÔ˘
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.

£· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔÓ 1Ô ÙÚfiÔ.

™ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ‰Ú· Ë ÙÚÈ‚‹ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Î›-
ÓËÛË˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ Ë ÙÚÈ‚‹ ÙÔ ÂÈ-
‚Ú·‰‡ÓÂÈ, ÂÓÒ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÛÙÚ›‚ÂÈ Ë ÙÚÈ‚‹ ·›˙ÂÈ ÚfiÏÔ
ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˘.

ŒÛÙˆ  S  Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi ÙÔÓ ÙÔ›-
¯Ô Î·È R  Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· Ô˘ ·˘Ùfi ÛÙÚ›‚ÂÈ.

ŒÛÙˆ  T  Ë ÙÚÈ‚‹ ÔÏ›ÛıËÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Ô˘
·˘Ùfi ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Ì¤¯ÚÈ
ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô. £· ÈÛ¯‡ÂÈ:

T ≤ Ì Ø m Ø g (1)

fiÔ˘  m  Ì¿˙· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘.
EÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÓfiÌÔ ÙË˜ ¢˘Ó·ÌÈÎ‹˜

Î·Ù¿ ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË ı·
¤¯Ô˘ÌÂ:

T = m Ø · . (2) 

Afi  (1)  Î·È  (2)  ÚÔÎ‡ÙÂÈ:  · ≤ Ì Ø g. (3)
OÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ ı· Â›Ó·È:

x = u0 Ø t + �
1
2

�· Ø t2 (4)

u = u0 + · Ø t (5)

(fiÔ˘  u0 Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘).
¶·›ÚÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë fiÙÈ fiÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·-

u

R·Î S

·

Ù‹ÛÂÈ ı· Â›Ó·È  x=S Î·È u=0, ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜  (4)  Î·È
(5)  ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

S = – �
2
˘

Ø
0
2

·
�  . (6)

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜  ·, ·fi ÙË Û¯¤ÛË  (1),
ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, (‚Ï. Û¯‹Ì·) ÛÙË Û¯¤ÛË  (4),
ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

S ≥ . (6)

ŸÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙÚ›‚ÂÈ, ˘Ôı¤ÙÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ·ÎÙ›Ó·˜  R  ÔÌ·Ï¿, Î·È ıÂˆ-
ÚÒÓÙ·˜ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ Ì¤-
ÙÚÔ ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ Ô˘ ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ, ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ
ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:

Ì Ø m Ø g ≥ m Ø �
˘
R
0
2

� Æ R ≥ �
Ì
˘

Ø
0
2

g
�

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (7) Î·È (8) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ  R≥S.
EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜, ÛÙËÓ ·ÎÚ·›· ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‚ÚÈÛÎfi-

Ì·ÛÙÂ ÛÙ· fiÚÈ·, Ë ·ÎÙ›Ó·  R  ı· ¤ÚÂÂ Ó· Â›Ó·È ›ÛË
ÌÂ ÙÔ  S (‚Ï. Û¯‹Ì·). BÁ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ·Ó
Ô Ô‰ËÁfi˜ ÛÙÚ›„ÂÈ, ÙfiÙÂ ı· ÎÈÓËıÂ› ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÛÂ
·ÎÙ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi
ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô Î·È ¿Ú· ı· ¯Ù˘‹ÛÂÈ Û’ ·˘ÙfiÓ.

ŒÙÛÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô Ô‰ËÁfi˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·
ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ.

£· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· Î·È ÙÔÓ 2Ô ÙÚfiÔ.

TÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÔÚÌ‹˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹-
ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ı· Â›Ó·È:

¢p1 = m Ø u0 .

TÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÔÚÌ‹˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹-
ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ı· Â›Ó·È:

¢p2 = �2� m Ø u0 .

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ  ¢p1 < ¢p2.

Œ¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙË Û¯¤ÛË:  
r
F = �

¢
¢
p
r

t
�, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ

fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË ı· ··ÈÙËıÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÔÚÌ‹˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi fiÙÈ ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË.

°È· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Â›ÛË˜ ı· ··ÈÙËıÂ›
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î›-
ÓËÛË˜. ŒÙÛÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô Ô‰ËÁfi˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. ◆

˘0
2

�
2ØÌØg

Tπ ∞¶√ ∆Tπ ∞¶√ ∆∞ ¢∞ ¢À√ ∂π¡∞πÀ√ ∂π¡∞π
¶ƒ√∆πª√∆∂ƒ√ °π∞ ∆√¡ √¢∏°√;¶ƒ√∆πª√∆∂ƒ√ °π∞ ∆√¡ √¢∏°√;
N∞ ºƒ∂¡∞ƒ∂π N∞ ºƒ∂¡∞ƒ∂π ‹ ‹ ¡∞ ™∆ƒπæ∂π;¡∞ ™∆ƒπæ∂π;**

TÔ˘  ¶. I·ÎÒ‚Ô˘, º˘ÛÈÎÔ‡
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

Õ ÓˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È
Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ

ÛÂ ˘ÁÚfi, ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

A = VÛØÂ˘ ‹    A = VÛØd˘Øg

(ÕÓˆÛË = fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi ¥ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ˘ÁÚÔ‡)

ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ‚˘-
ıÈÛÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi Ë ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹

A = VÛØd˘Øg.

ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ‹ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÙfiÙÂ Ë ¿ÓˆÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ¿Ú· ÙÔ
¤ÚÁÔ ÙË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÁÚ·ÊÈÎ¿.

°IA TON Y¶O§O°I™MO TOY EP°OY TH™ ANø™H™
KATA THN BY£I™H ENO™ ™øMATO™ ™E Y°PO
AKO§OY£OYME THN ¶APAKATø ¢IA¢IKA™IA

Œ¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ‡„Ô˘˜  h Î·È ‰È·ÙÔÌ‹˜  S  Î·È
ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ Î·Ù¿

h

x=h1

du>dk

A0

B S

A=kx

O hx x

A

W<0

A

F1

F2

B

A

ÙË ÛÙ·‰È·Î‹ ‚‡ıÈÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·˜ ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ (d˘>dÎ).
AÚ¯ÈÎ¿ ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ ÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡. AÊ‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ (‹ ÙÔÓ ·Ó·-
ÁÎ¿˙Ô˘ÌÂ Ó· ‚˘ıÈÛÙÂ› ‚·ıÌÈ·›·) ÔfiÙÂ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·-
ÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›· ÛÙÔ ˘ÁÚfi. H
¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ x Î·Ù¿ ÙÔ
ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜.

A = V‚Îd˘g = (Sx)d˘g = kx.

H ¿ÓˆÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ x Î·È Ë ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. T· fiÚÈ· ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ x Â›Ó·È ·fi ÌË‰¤Ó Ì¤¯ÚÈ h1, ÁÈ·Ù› ÌÂÙ¿ ÙËÓ
ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ‚‡ıÈÛË ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Ë ¿ÓˆÛË ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ™Â ÌÈ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ı¤ÛË ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÛÎÈ·ÛÌ¤ÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.
TÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi ÁÈ·Ù› Ë ¿ÓˆÛË ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ ÂÓÒ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. OfiÙÂ Â›Ó·È

W(x) = – �
1
2

�kx2 = – �
1
2

�Sd˘gx2.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ¿Óˆ-
ÛË˜ fiÙ·Ó Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÂÈÏ¤ÂÈ (x=h1) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ˘ÁÚfi (x=h). ŸÙ·Ó Ô Î‡ÏÈÓ-
‰ÚÔ˜ ÂÈÏ¤ÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ B Î·È Ë ¿ÓˆÛË A0 ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó,

B = A0 fi VÎdÎg = V‚Îd˘g fi

ShdÎ = Sh1d˘ fi h1 = h �
d
d

˘

Î� .

TÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È

W(h1Æh) = W(h)–W(h1) = – �
1
2

�kh2 + �
1
2

�kh2
1 =

= – �
1
2

�kh2 �1– �
h
h

2

2
1�� = �

Sd˘

2
gh2
� 
1– ��

d
d

˘

Î��
2� .

§‡ÛË:
·) AÊ‹ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Ó· ÎÈÓËıÂ›

ÕÛÎËÛË

K‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ‡„Ô˘˜  h=1m  Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜
fiÚıÈÔ˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi
‡„Ô˘˜  H=3m. AÓ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔ Ó· ÎÈÓËıÂ› Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘, ·) ÙË
ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ¿Óˆ ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‚) ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ÔÏfiÎÏË-
ÚÔ˜ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ¢›ÓÔÓÙ·È  dÎ=600
Kgr/m3, d˘=1000 Kgr/m3.

TÔ˘  XÚ. K·ÏÎ›ÙÛ·, º˘ÛÈÎÔ‡

E P ° O  A N ø ™ H ™E P ° O  A N ø ™ H ™
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EEƒ°√ƒ°√ AA¡ø™∏™¡ø™∏™

‰¤¯ÂÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. TËÓ ¿ÓˆÛË

A=V‚ÎØd˘Øg = Shd˘g
Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜

B=VÎØdÎØg = ShdÎg.

ŸÌˆ˜ d˘>dÎ ¿Ú·  A>B, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹˜
ÙÔ˘ ·fi ÙË ı¤ÛË (I) ÛÙË ı¤ÛË (III) Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Â›Ó·È Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÔÏfiÎÏËÚÔ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ¿Ú· Ë ¿ÓˆÛË
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. EÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ £.M.K.E. ·fi ÙË ı¤ÛË
(I) ÛÙË ı¤ÛË (III).

EÎ(I) + ™W  =  EÎ(III) fi

0 + WA – WB = �
1
2

�m˘2
1 fi

A(H – h) – B(H – h) = �
1
2

�m˘2
1 fi

Shd˘g(H – h) – ShdÎg(H – h) = �
1
2

�dÎSh˘2
1 fi

g(H – h)(d˘ – dÎ) = �
1
2

�dÎ˘
2
1 fi

˘1 = ��� @5,164 m/s
2(H – h)g(d˘ – dÎ)���

dÎ

B

B

h

H

(I)

(V)

(II)

(IV)(III)

(H-h)

A

A

u2

u1
x

h-x

‚) ™Â ÌÈ· Ù˘¯·›· ı¤ÛË (IV) Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·-
‰˘ıÂ› Î·Ù¿  x  ÔfiÙÂ Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Â›Ó·È

A = S(h – x)d˘g .

H ¿ÓˆÛË ÙÒÚ· Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ‰‡Ó·ÌË Ë ÔÔ›· ÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË x Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜
·fi ÙË ı¤ÛË (III) fiÔ˘  x=0, ¤ˆ˜ ÙË ı¤ÛË (IV) fiÔ˘
x=h Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿.

ÁÈ· x=0
A = Shd˘g

ÁÈ· x=h
A = 0

WA = �
1
2

� h(Shd˘g) =

= �
1
2

� Sh2d˘g

EÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ £.M.K.E. ·fi ÙË ı¤ÛË (III) ÛÙË ı¤-
ÛË (V)

EÎ(III) + ™W = EÎ(v)  fi

�
1
2

�m˘2
1 + WA – WB = �

1
2

�m˘2
2 fi

�
1
2

�dÎSh˘2
1 +  �

1
2

�Sh2d˘g – ShdÎgh = �
1
2

�dÎSh˘2
2 fi

�
1
2

�dÎ˘
2
1 + �

1
2

�d˘gh – dÎgh = �
1
2

�dÎ˘
2
2 fi

˘2
2 = fi

˘2 = ���@8,36 m/s.

◆

dÎ ˘2
1 + d˘gh – 2dÎgh

���
dÎ

dÎ˘
2
1 + d˘gh – 2dÎgh

���
dÎ

Shdug

O x(m)

A(N)

h

WA>0

ΓIA MAΘHTEΣ - ΦOITHTEΣ - KAΘHΓHTEΣ

ΘEΣΣAΛONIKH

ΠETPOY Γ. IAKΩBOY

AΣKHΣEIΣ ΦYΣIKHΣ

TOMOΣ A'  -  B'  EK∆OΣH

TA	INOMHΣH - MEΘO∆OΛOΓIA - TEXNIKEΣ

Hλεκτρικ� κυκλ�µατα συνε���ς ρε�µατ�ς
(M�νιµη - Mετα�ατικ� κατ�σταση)

Hλεκτρ�µαγνητικ� Eπαγωγ�

Eναλλασσ�µενα ρε�µατα

Hλεκτρ�µαγνητικ� θεωρ#α

ΓIA MAΘHTEΣ - ΦOITHTEΣ - KAΘHΓHTEΣ

ΠETPOY Γ. IAKΩBOY

AΣKHΣEIΣ ΦYΣIKHΣ
TA	INOMHΣH - MEΘO∆OΛOΓIA - TEXNIKEΣ

TOMOΣ B' EK∆OΣEIΣ ZHTHΘEΣΣAΛONIKH 1992

Θερµ�δυναµικ�

Kινητικ� θεωρ#α των αερ#ων

Tαλαντ�σεις

K�µατα

ΓIA MAΘHTEΣ - ΦOITHTEΣ - KAΘHΓHTEΣ

ΠETPOY Γ. IAKΩBOY

AΣKHΣEIΣ ΦYΣIKHΣ
TA	INOMHΣH - MEΘO∆OΛOΓIA - TEXNIKEΣ

TOMOΣ Γ' EK∆OΣEIΣ ZHTH

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡  ‚È‚Ï›Ô˘

OÈ Ï‹ÚÂÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜
‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ
& ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘

MÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·
T·ÍÈÓfiÌËÛË
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
TÂ¯ÓÈÎ¤˜

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ KÚ›ÛÂˆ˜
§˘Ì¤ÓÂ˜ Î·È ÕÏ˘ÙÂ˜ AÛÎ‹ÛÂÈ˜

KINHMATIKH
¢YNAMIKH

¶ETPO™ °. IAKøBOY¶ETPO™ °. IAKøBOY¶ETPO™ °. IAKøBOY

A'

TO
M

O
™

A' §YKEIOY

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô

ÁÈ· ÙÔ §‡ÎÂÈÔ Î·È ÙÈ˜ ¢¤ÛÌÂ˜
¶§HPEI™ ™EIPE™ ºY™IKH™ ΓIΩPΓOY ATPEI∆H

ΣTOIXEIA ΘEΩPIAΣ
MEΘO∆OΛOΓIA
EPΩTHΣEIΣ ΘEΩPIAΣ
TYΠOΛOΓIO
ΛYMENA ΠAPA∆EIΓMATA
ΛYMENA ΠPOBΛHMATA
ΠPOBΛHMATA ΓIA ΛYΣH

°È· ÙËÓ 1Ë Î·È 2Ë ‰¤ÛÌË

ΠEPIEXEI:

MHXANIKH
EPΓO-ENEPΓEIA
OPMH-KPOYΣH

ΠE∆IA ∆YNAMEΩN
KINHΣEIΣ ΣE ΠE∆IA ∆YNAMEΩN

TOMOΣ 1�ς

°È· ÙËÓ 1Ë Î·È 2Ë ‰¤ÛÌË

ΠPOBΛHMATA ΦYΣIKHΣΠPOBΛHMATA ΦYΣIKHΣΠPOBΛHMATA ΦYΣIKHΣ

£E™™A§ONIKH 1996

ΓIΩPΓOY ATPEI∆H

ΣTOIXEIA ΘEΩPIAΣ
MEΘO∆OΛOΓIA
EPΩTHΣEIΣ ΘEΩPIAΣ
TYΠOΛOΓIO
ΛYMENA ΠAPA∆EIΓMATA
ΛYMENA ΠPOBΛHMATA
ΠPOBΛHMATA ΓIA ΛYΣH

°È· ÙËÓ 1Ë Î·È 2Ë ‰¤ÛÌË

ΠEPIEXEI:

HΛEKTPIΣMOΣ
KYKΛΩMATA ΣYNEXOYΣ PEYMATOΣ

HΛEKTPOMAΓNHTIKH EΠAΓΩΓH
ENAΛΛAΣΣOMENO PEYMA

TOMOΣ 2�ς

°È· ÙËÓ 1Ë Î·È 2Ë ‰¤ÛÌË

ΠPOBΛHMATA ΦYΣIKHΣΠPOBΛHMATA ΦYΣIKHΣΠPOBΛHMATA ΦYΣIKHΣ

£E™™A§ONIKH 1996

°' §˘ÎÂ›Ô˘

Περι	
ει �λα τα κεφ�λαια 1-12

°ÈÒÚÁÔ˘ °ÈÔ˘‚·ÓÔ‡‰Ë

ŸÏË Ë ıÂˆÚ›· ·Ó·Ï˘Ì¤ÓË ÛÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
T˘ÔÏfiÁÈÔ
™ÙÔÈ¯Â›· ıÂˆÚ›·˜ ÌÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
MÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ
110 ˘Ô‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ¿ & ÌÂıÔ‰ÈÎ¿ Ï˘Ì¤ÓÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜
33 ‰È‰·ÁÌ·Ù¿ÎÈ·
600 ¿Ï˘ÙÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜
ŸÏ· Ù· £¤Ì·Ù· ıÂˆÚ›·˜ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈ ÛÂ ¶·ÓÂÏÏ·‰ÈÎ¤˜ EÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

&&&

£E™™A§ONIKH

°. °IOYBANOY¢H™

● EP°O - ENEP°EIAEP°O - ENEP°EIA
● OPMH - KPOY™HOPMH - KPOY™H
● ¶E¢IA ¢YNAMEøN¶E¢IA ¢YNAMEøN
● KINH™EI™ ™EKINH™EI™ ™E

¶E¢IA ¢YNAMEøN¶E¢IA ¢YNAMEøN
● TA§ANTø™EI™TA§ANTø™EI™
● KYMATAKYMATA

● EP°O - ENEP°EIA
● OPMH - KPOY™H
● ¶E¢IA ¢YNAMEøN
● KINH™EI™ ™E
  ¶E¢IA ¢YNAMEøN
● TA§ANTø™EI™
● KYMATA

TOMO™ 1TOMO™ 1TOMO™ 1

T.1: MHXANIKH,  T.2:  HΛEKTPIΣMOΣ
Yπ� 	κδ�ση:
T.3: ΘEPMO∆YNAMIKH, NOMOI AEPIΩN

TAΛANTΩΣEIΣ, KYMATA

AΣKHΣEIΣ ΦYΣIKHΣ

ΦYΣIKH A' ΛYKEIOY I

TA	INOMHΣH - MEΘO∆OΛOΓIA - TEXNIKEΣ
EPΩTHΣEIΣ KPIΣEΩΣ και
ΓPAΦIKEΣ ΠAPAΣTAΣEIΣ

στη ΦYΣIKH Γ' ΛYKEIOY

ΦYΣIKH Γ' ΛYKEIOY

Γ. ΓIOYBANOY∆HΣ

Π. IAKΩBOY

   Γ. ATPEI∆HΣ
ΦYΣIKH (1η-2η ∆EΣMH)
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

O
2Ô˜ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÈÛÙÔÚÈ-
Î¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ
ıÂÚÌÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ.

¶ÔÈÔÙÈÎ¿: ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Kelvin-Plank
Î·È Clausius.
¶ÔÛÔÙÈÎ¿: ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
ÂÓÙÚÔ›·˜ ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË

¢SÔÏ ≥ 0 (1)

¢ËÏ·‰‹: H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ Û·Ó Û‡ÓÔ-
ÏÔ, Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹ Î·È ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔ ÌË‰¤Ó ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹. ¢ËÏ. Ë (1)
ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È

¢SÛ˘ÛÙ + ¢SÂÚÈ‚ ≥ 0.

TÈ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÂÓÙÚÔ›·;
™ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Carnot ÈÛ¯‡ÂÈ:

n = �
Q
W

1
� = �

T1

T
–

1

T2� fi W = Q1 �
¢
T

T

1
� fi W = �

Q
T1

1� ¢T

fiÔ˘  Q1 Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· (·¤ÚÈÔ) ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·  T1 ÈÛfiıÂÚÌ· ‰ËÏ·‰‹ Î·È ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi ÙÚfi-
Ô.

BÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÙÔ ËÏ›ÎÔ  �
Q
T1

1� Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ

ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË ÌË¯·Ó‹, ÁÈ· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¢T.

A˘Ùfi ÙÔ ËÏ›ÎÔ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô Clausius ÙÔ ÔÓfiÌ·ÛÂ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜  ¢S. ÕÚ·  ¢S = �
Q
T

� (2) Â›Ó·È Ë ÌÂ-

Ù·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ ·Ó Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È
·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ Î·È ÈÛfiıÂÚÌË.

™ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Carnot ·Ô‰Â›Í·ÌÂ fiÙÈ

�
Q
T1

1� = – �
Q
T2

2� fi �
Q
T1

1� + �
Q
T2

2� = 0 fi

fi ¢S1 + ¢S2 = 0 fi ¢SÔÏ = 0

fiÔ˘  ¢SÔÏ = �
2

1

�
¢
T
Q
� Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

ÂÓÙÚÔ›·˜ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 1 ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 2 Î·È

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˆ˜  ¢SÔÏ = 0.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ fi¯È fiÌˆ˜ ÈÛfiıÂÚÌË ¤¯Ô˘ÌÂ:

dS = �
d
T
Q
� fi ¢S = 	2

1
�
d
T
Q
� .

ŸÔ˘ ÙÔ  dQ  ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙË ÁÓˆÛÙ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÈ-
ÎÔ‡ ·ÊÔ‡ ÙÔ  Q  ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹
Î·È ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ (.¯. ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ, ‹ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›Â-
ÛË Î.Ù.Ï.).

H Û¯¤ÛË (1) ‰ÂÓ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È, Â›Ó·È ÌÈ· ÂÌÂÈÚÈÎ‹
Û¯¤ÛË Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈˆÓ
ÂÌÂÈÚÈÒÓ.

Afi ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ Û¯¤-
ÛË (1) ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·:

·) O ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ Î·È fi¯È ·fiÏ˘-
ÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜.

‚) H ÂÓÙÚÔ›· Û·Ó È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Î·-
Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ¿Ú· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È fi¯È ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

Á) H Û¯¤ÛË (1) ‰ÂÓ ·ÔÎÏÂ›ÂÈ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 
¢SÛ˘ÛÙ < 0  ‹  ¢SÂÚ < 0  ·ÏÏ¿ fiÙ·Ó  ¢SÛ˘ÛÙ < 0,

ÙfiÙÂ ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿  ¢SÂÚ > 0  Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ  ¢SÛ˘ÛÙ + ¢SÂÚÈ‚ ≥ 0.

‰) H Û¯¤ÛË  ¢SÔÏ=0  ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¤˜ ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ¤˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ·ÓÙÈÛÙÚÂ„ÈÌfiÙËÙ·˜.

YÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜
Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ È‰·-
ÓÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ

1) IÛfiıÂÚÌË:

¢S = �
Q
T

� fi ¢S = �
nR

T
T

� ln �
V
V

B

A
� fi ¢S = nRln �

V
V

B

A
�

2) A‰È·‚·ÙÈÎ‹:
¢S = 0  ÁÈ·Ù›  Q = 0. A˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÂÓÒ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È  ¢S < 0  Ô fiÁÎÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ
¢S > 0  ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·  ¢S = 0.

22Ô˜Ô˜
£EPMO£EPMO¢¢YNAMIKO™YNAMIKO™
NOMO™NOMO™

TÔ˘ MÈ¯. ¶. MÈ¯·‹Ï, º˘ÛÈÎÔ‡
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3) IÛfi¯ˆÚË:

¢S = 	B

A
�
d
T
Q
� fi

¢S = 	B

A
�
nC

T
vdT
� = nCv	B

A
�
d
T
T
� = nCvln �

T
T

B

A
� fi

¢SAB = nCvln �
T
T

B

A
�

Î·È ÂÂÈ‰‹  �
P
TA

A� = �
P
TB

B� fi �
T
T

B

A
� = �

P
P

B

A
� ¿Ú· Î·È

¢S = nCvln �
P
P

B

A
� .

MÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰ÚfiÌˆÓ:

¢SAB = ¢SA° +   ¢S°B
[ŸÔ˘ A° ÈÛfiıÂÚÌË ÂÎÙfiÓˆÛË  fi
Î·È °B ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË]

¢SAB = nRln �
V
V

A

°� = nCv �
C
R

v
� ln �

V
V

A

°� fi

¢SAB = nCv �
Cp

C
–

v

Cv� ln �
V
V

A

°� =

= nCv(Á–1) ln �
V
V

A

°� = nCvln ��
V
V

A

°��Á–1
.

ŸÌˆ˜ TBV
A
Á–1 = TAV

°
Á–1 fi ��

V
V

A

°��
Á–1

= �
T
T

B

A
� ¿Ú·

¢S = nCvln �
T
T

B

A
� .

4) IÛÔ‚·Ú‹˜:

¢S = 	B

A
�
d
T
Q
� fi ¢S = 	B

A
�
nC

T
pdT
� = nCp 	B

A
�
d
T
T
� fi

¢S = nCpln �
T
T

B

A
� .

ŸÌˆ˜ �
V
TA

A� = �
V
TB

B� fi �
T
T

B

A
� = �

V
V

B

A
� ¿Ú· 

¢S = nCpln �
V
V

B

A
� .

MÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË

0

V

P B

A

°

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙˆÓ ‰˘Ô ‰ÚfiÌˆÓ:

¢SAB = ¢SA° +  ¢S°B
[ŸÔ˘ A° ÈÛfiıÂÚÌË ÂÎÙfiÓˆÛË  fi
Î·È °B ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË]

¢SAB = nRln �
V
V

A

°� = nCp �
C
R

p
� ln �

V
V

A

°� fi

¢SAB = nCp �
Cp

C
–

p

Cv� ln �
V
V

A

°� fi

¢SAB = nCp �
Á
Á
–1
� ln �

V
V

A

°� fi

¢SAB = nCpln ��
V
V

A

°��
�
Á
Á
–1
�

.

ŸÌˆ˜ TBVB
Á–1

= TAV°
Á–1

AÎfiÌË ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔ‚·Ú‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È

�
V
TA

A� = �
V
TB

B� fi VB = �
T
T

B

A
� VA ,

¿Ú· TBVB
Á–1

= TAV°
Á–1

fi

TB ��
T
T

B

A
� VA�Á–1

= TAV°
Á–1

fi

�
T
T

B

A
� ��

T
T

B

A
��Á–1

= ��
V
V

A

°��Á–1
fi

��
T
T

B

A
��Á 

= ��
V
V

A

°��Á–1 
fi �

T
T

B

A
� = ��

V
V

A

°��
�
Á
Á
–1
�

,

¿Ú· Î·È ¢SAB = nCpln �
T
T

B

A
� .

5) ™ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÎÙfiÓˆÛË ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ·‰È·-
‚·ÙÈÎ¿ Î·È ·Ó¤Ó‰ÔÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·  Q=0, W=0, ¢U=0  ı·

ÂÚ›ÌÂÓÂ Î·ÓÂ›˜  ¢S = �
Q
T

� = 0. A˘Ùfi fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜ 

ÁÈ·Ù› Ô Ù‡Ô˜  ¢S = �
Q
T

� Â›·ÌÂ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· ·ÓÙÈ-

ÛÙÚÂÙ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. H ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ÂÎÙfiÓˆÛË fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹. EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÎÙfiÓˆÛË Ë  T  ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜  ¢S  ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ÈÛfiıÂÚÌË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Î·È ÙÂÏÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

0

V

P

A B

°
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ÕÚ·

¢S = �
Q
T

� fi ¢S �
nR

T
T

� ln �
V
V

·

Ù� fi ¢S = nRln �
V
V

·

Ù�  . (3)

H Û¯¤ÛË (3) ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÓÙÈ-
ÛÙÚÂÙ‹ ‹ fi¯È, ·ÚÎÂ› Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜:

1 ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·Â-
Ú›ˆÓ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

(T=ÛÙ·ı. fi ¢U=0) Ë ÂÓÙÚÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ. A˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
ÈÛfiıÂÚÌË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ÂÓÒ  ¢T=0 Ë

¢S=nRln �
V
V

B

A
� π0.

2 ·) ™ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÎÙfi-
ÓˆÛË Ë ‚·ÛÈÎ‹ ‰È¿ÎÚÈ-

ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Î·È ÙÂÏÈ-
Î‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÌÈ· Ù¤-
ÙÔÈ· ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ‰È·‰È-
Î·Û›· Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ë ÁÓÒÛË Ì·˜ ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ï‹-
ÚË˜, ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ ·Ú¯È-
Î¿ Â›Ì·ÛÙÂ ‚¤‚·ÈÔÈ ˆ˜ fiÏ·
Ù· ÌfiÚÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ
›‰ÈÔ ÌÈÛfi (A) ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, ÂÓÒ ÙÂÏÈÎ¿ Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› Â›ÙÂ ÛÙÔ (A) Â›ÙÂ ÛÙÔ (B). Œ¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ.
ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ. OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ù˘¯·›· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë ·Ù·Í›· ·˘Í‹ıË-
ÎÂ ÁÈ·Ù› ¯¿Û·ÌÂ Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ Ì·˜ Ó· Ù·ÍÈ-
ÓÔÌ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ·.

H ÚfiÙ·ÛË: «T· ÌfiÚÈ· Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô» Â›-
Ó·È ·’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÈÔ ·‰‡Ó·ÙË ·fi ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË
«T· ÌfiÚÈ· Â›Ó·È ÛÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÌÈÛfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘». ŸÌˆ˜
fiˆ˜ ‰Â›Í·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÎÙfiÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘
ÈÛ¯‡ÂÈ

¢S = nRln �
V
V

·

Ù� > 0.

ÕÚ· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ù·Í›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘-
ÌÂ Î·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Ë ÂÓÙÚÔ›·
ÌÈ·˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ŸÛÔ ÌÂÙ·Ï‡ÙÂÚË Ë ·Ù·Í›·, ÙfiÛÔ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË Ë ÂÓÙÚÔ›· ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

‚) ŸÙ·Ó ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ «Ù·ÍÈÓÔÌÈ-
Ì¤ÓË» ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŸÙ·Ó Ë ÛÊ·›Ú· ¯Ù˘-
‹ÛÂÈ ÛÂ ¯·Ï‡‚‰ÈÓË Ï¿Î· Î·È ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙË˜ ÎÈÓ‹ÛÂÒ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ù˘¯·›Â˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È ÙË˜ Ï¿Î·˜, ·˘Ù‹ Ë ¿Ù·-

A B

A B

ÎÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜  Q. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· Ìfi-
ÏÈ˜ ·Ô‰ÈÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È.

K·È ÛÙ· ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· fiÌˆ˜ ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ
·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ Ë ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È
ÚÔ˜ ÙËÓ ÈÔ Èı·Ó‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ÕÚ· ÏÔÈfiÓ Ë ÈÔ È-
ı·Ó‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Î·È ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
·Ù·Í›·˜.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ó·
‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô Î·È Ù· Ìfi-
ÚÈ· Ó· Í·Ó·Ì·˙Â‡ÔÓÙ·Ó ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÌÈÛfi (A) ÙÔ˘ ‰Ô-
¯Â›Ô˘. O‡ÙÂ ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙË-
Ù·  Q  Ô˘ ¤¯·ÛÂ Ë ÛÊ·›Ú· Î·È ·˘Ù‹ Ó· Í·Ó·Â¤ÛÙÚÂ-
ÊÂ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Ë ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ê˘-
ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· Ô‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ
ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Î·È Ì¤ÁÈÛÙË˜
Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ (S = KlnP fiÔ˘ P Â›Ó·È Ë È-
ı·ÓfiÙËÙ· Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. H ÈÔ Èı·-
Ó‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓÙÚÔ-
›· S).

•¤ÚÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ fiÙÈ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· Î·-
Ù·ÓÔÌ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó ‰È·-
Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î›ÓËÛË Brown). A’ ·˘Ù‹Ó
ÙËÓ ¿Ô„Ë ÏÔÈfiÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ Ë
ÂÓÙÚÔ›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·˘ıfiÚÌËÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›·. H
ÂÓÙÚÔ›· ÌÔÚÂ› ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. AÓ Â-
ÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ, ·ÎfiÌ· Î·È ÔÈ ÈÔ ·›ı·-
ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Èı·Ófi Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó.

«TÔ ÓÂÚfi ÛÂ ÌÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Í·ÊÓÈÎ¿ ·ÁÒÓÂÈ ÛÂ ÌÈ·
˙ÂÛÙ‹ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ‹ Ì¤Ú·». ¶·Ú’ fiÏÔ Ô˘ Ù¤ÙÔÈ· Û˘Ì-
‚¿ÓÙ· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù¿ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó, fiÙ·Ó
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·›ÛÙÂ˘Ù· ÌÈÎÚ‹.

O 2Ô˜ ÓfiÌÔ˜ ÏÔÈfiÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Ì·˜ ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÙËÓ Èı·ÓfiÙÂÚË ÔÚÂ›· ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ, fi¯È ÙË Ìfi-
ÓË ‰˘Ó·Ù‹.

H ÂÚÈÔ¯‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ fiÌˆ˜ Â›Ó·È
ÙfiÛÔ Ï·ÙÈ¿ Î·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÙÔÓ
Î·Ù·ÚÁ‹ÛÂÈ Ë Ê‡ÛË Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈ-
ÎÚ‹ Ô˘ Î·Ù¤¯ÂÈ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË
ÂÓfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ¯Ú‹ÛÈ-
ÌÔ˘˜ Î·È ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜
Û’fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜.

◆

◊ ÛÙÚ·‚‹ Â›Ó·È Ë °Ë,
‹ ÛÙÚ·‚¿ ÂÚ·Ù¿ˆ!

K·Ï¿ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‚·Ú‡ÙËÙ·
ÁÈ·Ù› Ë °Ë Â›Ó·È ÛÙÚ·‚‹ !!

Iω
ννης K
. Π

απαπ�λ�καρπ�ς
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O
ÎÔÌ‹ÙË˜ Hale-Bopp Â›Ó·È Ô Ï·ÌÚfiÙÂÚÔ˜ ÎÔÌ‹-
ÙË˜ Ô˘ Ì·˜ ÂÈÛÎ¤ÙÂÙ·È ·fi ÙfiÙÂ Ô˘ ·Ó·Î·-
Ï‡ÊÙËÎÂ ÙÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ. H ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È

ÂÚ›Ô˘ 40 km (ÙÔ˘ ÁÓˆÛÙÔ‡ -Î·È Ù˘ÈÎÔ‡- ÎÔÌ‹ÙË Halley
Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10km). E›Ó·È Ô ÚÒÙÔ˜ ÎÔÌ‹ÙË˜ Ô˘ ·ÓÈ-
¯ÓÂ‡ıËÎÂ ÙfiÛÔ Ì·ÎÚÈ¿, ¤Ú·Ó ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙÔ˘ ¢›· (ÛÙËÓ
›‰È· ·fiÛÙ·ÛË Ô ÎÔÌ‹ÙË˜ Halley ‹Ù·Ó 250 ÊÔÚ¤˜ ·Ì˘-
‰ÚfiÙÂÚÔ˜).'EÚ¯ÂÙ·È ·fi ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈ¿ (ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ
Ó¤ÊÔ˜ ÙÔ˘ Oort) Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 140.000 ¯ÈÏÈfi-
ÌÂÙÚ· ÙËÓ ÒÚ·. M·˜ Â›¯Â ÂÈÛÎÂÊıÂ› Í·Ó¿ ÚÈÓ ·fi 4200
¯ÚfiÓÈ· Î·È ı· Ì·˜ ÂÈÛÎÂÊıÂ› ¿ÏÈ ÌÂÙ¿ ·fi 2400 ¯ÚfiÓÈ·.
K·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ 2 ÂÎ·-
ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÓÔÈ ¿ÁÔ˘ (Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÍÂÂÚÓ¿ Ù·
3 ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·, 3x1013, ÙfiÓÓÔ˘˜) Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Á‡-
Úˆ ÙÔ˘ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ·fi ·¤ÚÈÔ Î·È ÛÎfiÓË ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
1.000.000 km. O ËÏÈ·Îfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ Î·È Ë ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›· ˆıÔ‡Ó ÙÔ ·¤ÚÈÔ Î·È ÙË ÛÎfiÓË ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÌÈ· ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Ô˘-
Ú¿, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰Â-
Î¿‰Â˜ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·.

TI EINAI OI KOMHTE™;
¶ÚÈÓ ·fi ¤ÓÙÂ ÂÚ›Ô˘ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ Î·-

Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÂÓfi˜ ·Ú¯¤ÁÔÓÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ ·fi ·¤ÚÈÔ Î·È ÛÎfiÓË ‰ËÌÈÔ‡Ú-
ÁËÛÂ ÙÔÓ ◊ÏÈÔ. TËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô˘ ÂÔ¯‹, ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ· ÙË˜ ‡ÏË˜
ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›¯·Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ∏ÏÈÔ˘, ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÔÈ 9 ÌÂÁ¿ÏÔÈ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù· ÙÔ˘
Ï·ÓËÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. Afi Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·, fiÛ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó
ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ (Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ¢›·)
·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó ÙÔ˘˜ ·ÛÙÂÚÔÂÈ‰Â›˜. ŸÛ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË
·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ (¤Ú· ·fi ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ¢›·) ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó
ÙÔ˘˜ ÎÔÌ‹ÙÂ˜.

OÈ ÎÔÌ‹ÙÂ˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ¿ÁÔ, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó

O ÎÔÌ‹ÙË˜ Hale-Bopp. (H ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ¿ÚıËÎÂ ·fi ÙËÓ K·-
ÛÙÔÚÈ¿ ÛÙÈ˜ 10 M·ÚÙ›Ô˘ 1997 Î·È ÒÚ· 5:35 .Ì., ·fi ÙÔÓ KÔÛÌ¿
°·˙¤·, ÊÔÈÙËÙ‹ ÙÔ˘ TÌ‹Ì·ÙÔ˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ A.¶.£.)

Ó· "ÂÈ˙‹ÛÔ˘Ó" ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ◊ÏÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Ë ·ÎÙÔÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ ÚÔÎ·-
ÏÂ› ÂÍ¿¯ÓˆÛË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Î·È ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË. A˘Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹
Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË
Hale-Bopp 30 ÙfiÓÔÈ ¿ÁÔ˘. OÈ ÎÔÌ‹ÙÂ˜ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔÈ ÛÂ
‰‡Ô ÂÚÈÔ¯¤˜ ÛÙÈ˜ ÂÛ¯·ÙÈ¤˜ ÙÔ˘ Ï·ÓËÙÈÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. H Ì›·,
Ë ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˙ÒÓË ÙÔ˘ Kuiper Î·È Ë ¿ÏÏË, Ë ÈÔ ·Ô-
Ì·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË, Ó¤ÊÔ˜ ÙÔ˘ Oort. H ˙ÒÓË ÙÔ˘ Kuiper ÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ
ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ Â›Â‰Ô fiÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÓÓ¤· Ï·Ó‹ÙÂ˜,
Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ï›ÁÔ ¤Íˆ ·fi ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË ¶ÔÛÂÈ‰ÒÓ·, ÛÂ
·fiÛÙ·ÛË 10 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ. TÔ Ó¤ÊÔ˜ ÙÔ˘ Oort ÌÔÈ-
¿˙ÂÈ ÌÂ ÛÊ·ÈÚÈÎfi ÊÏÔÈfi Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ¤ÙÔ˘˜ Êˆ-
Ùfi˜, ‰ËÏ·‰‹ 750 ÊÔÚ¤˜ ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ÙÚÔ¯È¿ Î¿ÔÈÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË Ù˘¯·›ÓÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ
·fi ÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË Î¿ÔÈÔ˘ ·ÛÙ¤Ú· ‹ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜. AÓ Ë Ó¤· ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ ÂÍ·-
¯ÓÒÓÂÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÛÙÂÚÂfi
ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘Ú‹Ó·˜, ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ·fi ·¤ÚÈ·
Î·È ÛÎfiÓË ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 100.000 ¯ÏÌ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎfiÌË. H ›ÂÛË
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó
ÙËÓ ÎfiÌË ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË, ÚÔ˜ ÙÔÓ ◊ÏÈÔ, ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ô˘Ú¿ ÙÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË, Ô˘ ÙfiÛÔ Ì·˜ ÂÓÙ˘ˆÛÈ¿˙ÂÈ.

OÈ ÎÔÌ‹ÙÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÊ·ÈÚÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·. TÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂ ·Ù¿Ù·, Î·È ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10 km. EÎÙfi˜ ·fi ¿ÁÔ, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÁˆÌ¤ÓÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (ÍËÚfi ¿ÁÔ), ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÌÂı¿ÓÈÔ, ¿˙ˆ-
ÙÔ Î·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÛÎfiÓË˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ·ÛÙÚÔ-
Ê˘ÛÈÎfi˜ Fred Whipple ·ÚÔÌÔ›·ÛÂ ÙÔ˘˜ ÎÔÌ‹ÙÂ˜ ÌÂ ÌÈ· "‚ÚÒÌÈÎË
¯ÈÔÓfiÌ·Ï·". H ÂÈÎfiÓ· ·˘Ù‹ [ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ÎÔÌËÙÒÓ] ÂÈ‚Â‚·È-
ÒıËÎÂ ÙÔ 1986, fiÙ·Ó ÙÔ ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈÔ Giotto ÏËÛ›·ÛÂ ÙÔÓ ÎÔÌ‹-
ÙË ÙÔ˘ Halley ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 600 ¯ÏÌ Î·È ÙÔÓ ÊˆÙÔÁÚ¿ÊÈÛÂ ·fi ÎÔ-
ÓÙ¿. OÈ ÎÔÌ‹ÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌfiÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜
ÙÔ˘˜. M·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¤ÙÛÈ fiˆ˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤-
ÁÚ·„Â Ô Whipple: ÌÈÎÚ¤˜ "‚ÚÒÌÈÎÂ˜ ¯ÈÔÓfiÌ·ÏÂ˜" Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ
·˘ÙfiÓ ‰‡ÛÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó. K·ıÒ˜ fiÌˆ˜ ÏËÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ÙÔÓ ◊ÏÈÔ, Ù· ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È, ÂÚÓÒÓÙ·˜
Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ·fi ÙË ÛÙÂÚÂ¿ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. T· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘
ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È Î·È Ë ÛÎfiÓË Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙfiÙÂ
Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË, ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘, ¤Ó· ËÌÈ-
‰È·Ê·Ó¤˜ Ó¤ÊÔ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (ÔÏÏÒÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ
¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ), Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎfiÌË. H ÎfiÌË ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔ ÊÒ˜ ÙÔ˘
◊ÏÈÔ˘ Î·È Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÙÔÓ ÎÔÌ‹ÙË Ó· ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ "ı·Ìfi
·ÛÙ¤ÚÈ". 

K·ıÒ˜ Ô ÎÔÌ‹ÙË˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ◊ÏÈÔ, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ fiÙÈ ıÂÚÌ·›ÓÂ-
Ù·È ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ‰¤¯ÂÙ·È Î·È ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡
·Ó¤ÌÔ˘, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛˆÌ·Ù›‰È· (Î˘Ú›ˆ˜ ÚˆÙfiÓÈ· Î·È
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·) Ô˘ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘. O ËÏÈ·Îfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ˆıÂ› Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ÛÎfi-
ÓË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÎfiÌË Ì·ÎÚ˘¿ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, ÛÂ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô Á‹ÈÓÔ˜ ¿ÓÂ-
ÌÔ˜ ·Ú·Û‡ÚÂÈ ÙÔÓ Î·Ófi Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÌÈ· Î·ÌÈÓ¿‰·. H ÛÎfiÓË
·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹, ÂÂÈ‰‹ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘, Î·È ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë Ô˘Ú¿˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Î¿ıÂ ÎÔÌ‹ÙË˜, ÙËÓ
Ô˘Ú¿ ÛÎfiÓË˜. H Ô˘Ú¿ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Î·Ì‡ÏÔ Û¯‹Ì· Î·È Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ
ıÂ·Ì·ÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÎÔÌ‹ÙË. TÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÔÏ-
Ï¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Î·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘.[EÔÌ¤Óˆ˜ fiÙ·Ó Ô ÎÔÌ‹ÙË˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ
◊ÏÈÔ, Ë Ô˘Ú¿ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ÎfiÌË, ÂÓÒ fiÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È, Ë Ô˘-
Ú¿ ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ ÎfiÌË˜.] AÍ›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÈÔÓ›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔÓ ËÏÈ·Îfi ¿ÓÂÌÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘. ŒÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË Ô˘Ú¿, ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘Ù‹Ó ÙË˜ ÛÎfiÓË˜,
Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ·¤ÚÈÔ. H Ô˘Ú¿ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ›ÛÈ· Î·È,
ÂÂÈ‰‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ÛÙÔ Î˘·Ófi Êˆ˜ (fiÔ˘ ÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘-
·›ÛıËÙÔ), ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹.

◆

O KOMHTH™O KOMHTH™
HALE-BOPPHALE-BOPP

TÔ˘  Iˆ¿ÓÓË ™ÂÈÚ·‰¿ÎË, K·ıËÁËÙ‹ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ A.¶.£.
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

H
¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ (oxidation
number) ‹ Ù˘ÈÎÔ‡ Ûı¤ÓÔ˘˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÌÈ· ¿Ú· ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË Î·È ÈÔ ÁÂÓÈÎ‹ ¤Ó-

ÓÔÈ·, ·’ fiÙÈ Â›Ó·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ûı¤ÓÔ˘˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÈÔÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È
Ù· ·ÓÈfiÓÙ· Ê¤ÚÔ˘Ó ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ-
‰ÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi ÙÔ˘˜
Ûı¤ÓÔ˜. ™ÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë, fiÌˆ˜, ÊÔÚÙ›· ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ¿  (‰+ Î·È
‰–),  Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜. T· ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÊÔÚÙ›· ı·
ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó’ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ, ·Ó ‰Â¯fiÌ·ÛÙ·Ó fiÙÈ Ù· ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡-
ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ ·Ó‹Î·Ó ÂÍ’
ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÙÔ ÈÔ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ô˘Û›· Û·Ó Ó· ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ
Ï‹ÚË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
ÚÔ˜ ÙÔ ÈÔ ËÏÂÎÚ·ÚÓËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È ı·
ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ (ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚ· fiÌˆ˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë
ÊÔÚÙ›·) ÂÓÒ ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı·
ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎ¿ (ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚ· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÊÔÚÙ›·). M’
·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘, ·fi ¿Ô„Ë ÊÔÚÙ›Ô˘, ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹-
ÔÙÂ ÌfiÚÈÔ (ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi, ÔÏÈÎfi ‹ ÌË) Î·Ù¿ ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi
ÙÚfiÔ. H ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘
fiÚÔ˘ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ‹ ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ‹ Î·È
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ. Afi
ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ fiÔÈ· ı¤ÏÔ˘ÌÂ.

O ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô˘ ÛÂ ÌÈ· ¤ÓˆÛ‹ ÙÔ˘, ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ Ù· ÎÔÈÓ¿
˙Â‡ÁË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÂÍ’ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÙ· ÈÔ
ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÂÓfi˜
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÂ ÌÈ· ¤ÓˆÛ‹ ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔ-
ÏÔ Î·ÓfiÓˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

1. Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙË
ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Î‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌË‰¤Ó (.¯. ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘, H2, ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆ-
ÛË˜ ÌË‰¤Ó, ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘,  Cl2,  ¤¯ÂÈ ·ÚÈı-
Ìfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÌË‰¤Ó, Ô ÊˆÛÊfiÚÔ˜ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘,
P4,  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÌË‰¤Ó, Î.fi.Î.).

2. Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ·ÏÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜
Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜. ¶.¯. Ù· ÈfiÓÙ·

Na+, Al3+, S2– ¤¯Ô˘Ó ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  +1,  +3
Î·È –2, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

3. ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜
fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Û’ ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÌfiÚÈÔ Â›Ó·È ›ÛÔ
ÌÂ ÌË‰¤Ó.

4. ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜
fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Û’ ¤Ó· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi ÈfiÓ Â›Ó·È ›ÛÔ
ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜.

5. ÙÔ ÊıfiÚÈÔ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –1.

6. Ù· ·ÏÎ·ÏÈÌ¤Ù·ÏÏ·  (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)  ¤¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  +1.

7. fiÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ ıÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜.

8. ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +1, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ì¤-
Ù·ÏÏ· fiÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –1.

9. ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –2, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ ˘ÂÚÔÍÂÈ‰ÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú·  –O–O–,  fiÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –1 Î·È ÙËÓ ¤ÓˆÛË  OF2,  fiÔ˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  +2.

A˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

§‡ÛË:
·) ÙÔ  K  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  +1 (Î·ÓfiÓ·˜ 6). TÔ  O  ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –2 (Î·ÓfiÓ·˜ 9). EÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ  N  ı· ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (Î·ÓfiÓ·˜ 3):

+1 + x + 3(–2) = 0

x = +5

‚)  TÔ Na ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  +1 (Î·ÓfiÓ·˜ 6). TÔ  O  ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  –2 (Î·ÓfiÓ·˜ 9). EÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ S  ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÈı-
Ìfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (Î·ÓfiÓ·˜ 3):

2(+1) + 4(x) + 6(–2) = 0

x = 2,5

™ËÌÂÈÒÛÙÂ, fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÂ ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÙfiÌÔ˘

ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ ÌfiÚÈ· ‹ ÈfiÓÙ·: 

·) KNO3, ‚) Na2S4O6, Á) Cr2O2–
7 , 

‰) HClO3, Â) CaH2, ÛÙ) Na2O2

API£MO™ O•EI¢ø™H™API£MO™ O•EI¢ø™H™
KAI H ™HMA™IA TOKAI H ™HMA™IA TOYY

TÔ˘  K. TÛ›Ë, K·ıËÁËÙ‹ K‚·ÓÙÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ A.¶.£.



24

EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

AAƒπ£ª√™ƒπ£ª√™ OO•∂π¢ø™∏™•∂π¢ø™∏™ ∫∞π∫∞π ∏∏ ™™∏ª∞™π∞∏ª∞™π∞ ∆√À∆√À

Á)  TÔ  O  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  –2  (Î·ÓfiÓ·˜ 9). EÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ
Cr  ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË
(Î·ÓfiÓ·˜ 4):

2(x) + 7(–2) = –2

x = +6

‰)  TÔ  H  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +1 (Î·ÓfiÓ·˜ 8). TÔ  O  ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –2 (Î·ÓfiÓ·˜ 9). ÕÚ· ÙÔ  Cl  ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (Î·ÓfiÓ·˜ 3):

+ 1 + x + 3(–2) = 0
x = +5

Â)  TÔ  H  ¤¯ÂÈ  ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –1(Î·ÓfiÓ·˜ 8). ÕÚ· ÙÔ  Ca  ı·
¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (Î·Ófi-
Ó·˜ 3):

x + 2(–1) = 0
x = +2

™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ ıÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜.

ÛÙ)  TÔ  Na ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +1 (Î·ÓfiÓ·˜ 6). ÕÚ· ÙÔ  O
ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (Î·Ófi-
Ó·˜ 3):

2(+1) + 2(x) = 0
x = –1

™ËÌÂÈÒÛÙÂ, fiÙÈ Ë ÔÌ¿‰·  O2–
2 Â›Ó·È Ë ˘ÂÚÔÍÂÈ‰ÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú·

–O–O–.

§‡ÛË:
1) NH+

4: TÔ  H  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +1. ÕÚ· ÙÔ  N  ı· ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

x + 4(+1) = +1

x = –3

2) NH3: To  H  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË  +1. ÕÚ· ÙÔ  N  ı· ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

x + 3(+1) = 0

x = –3

3) N2H4: To  H  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +1. ÕÚ· ÙÔ  N  ı·  ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

2(x) + 4(+1) = 0

x = –2

4) NH2OH: TÔ  H  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +1. TÔ  O  ¤¯ÂÈ ·ÚÈı-
Ìfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –2. ÕÚ· ÙÔ  N   ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  x  Ô˘
ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

x + 3(+1) – 2 = 0

x = –1

5) N2: To ¿˙ˆÙÔ Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Îfi. ÕÚ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛ‹˜
ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È 0  (Î·ÓfiÓ·˜ 1). 

6) N2O: To  O  ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –2. ÕÚ· ÙÔ  N  ı· ¤¯ÂÈ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜: 

2(x) – 2 = 0
x = +1

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2
N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙÈ˜

·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘.

1) NH+
4, 2) NH3, 3) N2H4, 4) NH2OH, 5) N2,

6) N2O, 7) NO, 8) N2O3, 9) NO2, 10) N2O5.

7) NO: x – 2 = 0
x = +2

8) N2O3: 2(x) – 3(–2) = 0
x = +3

9) NO2: x + 2(–2) = 0
x = +4

10) N2O5: 2(x) + 5(–2) = 0
x = +5

TÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  ‰Â›¯ÓÂÈ ÍÂÎ¿ı·Ú· fiÙÈ
¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÔÏÏÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÔÍÂ›-
‰ˆÛË˜. M¿ÏÈÛÙ· ‰Â ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ·˘ÙÔ› ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·
Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi  n  ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi  n – 8. A˘Ùfi
·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ‰¤Î·ÙÔ Î·ÓfiÓ·, ı· Ï¤Á·ÌÂ, ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ·È-
Ú¤ÛÂÈ˜ fiÌˆ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜.
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2  ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÔÍÂ›‰ˆÛË˜
ÙÔ˘  N  Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· 5 Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙËÓ Â-
ÚÈÔ¯‹ ·fi ÙÔ +5 ¤ˆ˜ ÙÔ 5 – 8 = –3. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ, fiÙÈ Ù·
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ 1, 2 Î·È 3 Â›Ó·È fiÏ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È
Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ıÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÔÍÂ›‰ˆ-
ÛË˜. Afi ÙËÓ ÔÌ¿‰· fiÌˆ˜ 4 Î·È ¤Ú· Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ 7
¤¯Ô˘ÌÂ ÙfiÛÔ ıÂÙÈÎÔ‡˜ fiÛÔ Î·È ·ÚÓËÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜. ™ÙËÓ ÔÌ¿‰·  7 .¯. (·ÏÔÁfiÓ· ) ÔÈ ·ÚÈıÌÔ›
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ı· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi +7 ¤ˆ˜ –1 (ÂÍ·›ÚÂÛË
ÙÔ  F2, Î·ÓfiÓ·˜ 5). ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÁÈ· ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜  HCl (–1),  Cl2 (0),  HClO (+1),   HClO2 (+3),
HClO3 (+5),  Î·È  HClO4 (+7),  Ô˘ Ú¿ÁÌ·ÙÈ Î·Ï‡-
ÙÔ˘Ó ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ·fi –1 Ì¤¯ÚÈ +7.

AÏÏ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ Î·È ÂÛˆÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó· ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜, ıÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ¿ÓÙÔÙÂ, ·ÊÔ‡ fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È
Ì¤Ù·ÏÏ·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 11.3 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÈÔ ÎÔÈÓÔ› ·ÚÈıÌÔ›
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ·fi Ù· ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·.

¶›Ó·Î·˜ 1. OÈ ÈÔ ÎÔÈÓÔ› ·ÚÈıÌÔ› ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ
ÌÂÙ·‚·ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

MÈ· ¿ÏÏË ÈÔ ·Ï‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙Â-

M¤Ù·ÏÏÔ AÚÈıÌfi˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

Ti

V

Cr

Mn

Fe

Co

Rh

+3, +4

+3, +5

+2, +3, +6

+2, +3

+2, +3

+2, +3

+1, +3

M¤Ù·ÏÏÔ AÚÈıÌfi˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

M¤Ù·ÏÏÔ AÚÈıÌfi˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

M¤Ù·ÏÏÔ AÚÈıÌfi˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

Ni

Cu

Zn

Ag

Au

Pt

Hg

+2

+1, +2

+2

+1

+1, +3

+2, +4

+1, +2
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Ù·È ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·-
‰Ô¯‹ fiÙÈ Ù· ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÂÍ’
ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÙ· ÈÔ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· Ô˘ ··ÚÙ›-
˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi. MÂ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ Ô
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ·›ÚÓÂÈ ÌÈ· Ó¤· ÌÔÚ-
Ê‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· Ù· ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (›‰È· ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·)
·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜  +  ÂÓÒ ·˘Ù¿ ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·)
·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜ (—‹—) ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ‹
ÚÔ˜ Ù’ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. EÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘
ÙÚfiÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÙË˜ ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ Ë
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÎÚ·ÁÂ›Û·˜ ‰Ô-
Ì‹˜ (exploded structure method).

K·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙË˜ ÂÎÚ·ÁÂ›Û·˜
‰ÔÌ‹˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ Û˘-
ÓÙ·Á‹:

1. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜.

2. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÂÎÚ·ÁÂ›Û·˜ ‰ÔÌ‹˜.

3. AÊ·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÛÙËÓ ÂÎÚ·ÁÂ›Û· ‰ÔÌ‹ ·fi
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ
¿ÙÔÌÔ Î·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¤ÓˆÛË.

E›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ˆ˜ ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÚ·ÁÂ›Û·˜ ‰Ô-
Ì‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË Ì¤ıÔ‰Ô ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜. A˜ ‰Ô‡ÌÂ, fiÌˆ˜, ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·:

§‡ÛË:
1. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘  H2SO4

2. EÎÚ·ÁÂ›Û· ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘  H2SO4

3. AÚÈıÌÔ› ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

H: 1–0=1, O: 6–8=–2, S: 6–0=6.

O HH( () )

)
(O S

O

O

O HH O S

O

O

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3
TÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙÔ

ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, H2SO4;

§‡ÛË:
1. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘  HClO

2. EÎÚ·ÁÂ›Û· ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘  HClO

3. AÚÈıÌÔ› ÔÍÂ›‰ˆÛË˜

H: 1–0 = 1,  O:  6–8 = –2,   Cl: 7–6 = 1.

§‡ÛË:

(CH3)2CO 

1. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ·ÎÂÙfiÓË˜

2. EÎÚ·ÁÂ›Û· ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ·ÎÂÙfiÓË˜

3. AÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙË˜  C

C: 4–2 = 2,

(CH3)2=C(CH3)2

1. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÌÂı˘ÏÔ-·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘

2. EÎÚ·ÁÂ›Û· ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÌÂı˘ÏÔ-·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘

3. AÚÈıÌfi˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘  C

C: 4–4 = 0.

£· Û˘ÓÈÛÙÔ‡Û·ÌÂ ÛÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË Ó’ ·ÔÌÓËÌÔ-
ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ÈÔ ÎÔÈÓÒÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ. KÈ ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›-
ˆÓ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó:

1. Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Â‡ÎÔÏ· ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜
·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÔÓÈÎ‹ ‹ fi¯È,

H3C

H3C

CH3

CH3

C C

H3C

H3C

CH3

CH3

C C

(

H3C

H3C

C O

H3C

H3C

C O

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5
TÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Û˘Ì-

ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÛÙ· ÌfiÚÈ·
ÙË˜ ·ÎÂÙfiÓË˜, (CH3)2CO 
Î·È ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÌÂı˘ÏÔ-·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘, (CH3)2=C(CH3)2;

( (H O Cl

H O( (Cl

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4
TÈ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙÔ

ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Ô˘˜ ÔÍ¤Ô˜, HClO;
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2. Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Î·È,

3. Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜
ÌÈ·˜ ÛÔ˘‰·›·˜ Ù¿ÍË˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰ÚˆÛÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜.

E‰Ò ı· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ¿Ï-
ÏˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜.

°PAºH TøN XHMIKøN TY¶øN°PAºH TøN XHMIKøN TY¶øN

T· ÈÔÓÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÈ˜ ÈÔÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ Î·ÙÈfi-

ÓÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÛÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
·˘ÙÒÓ. ŸÌˆ˜, Ù· ÈÔÓÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÊÔÚÙ›· Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. A˘Ùfi Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ
ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Î·È ÛÙË
ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ fi¯È ÌfiÓÔ ÙˆÓ ÈÔÓÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È fiÏˆÓ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ (ÔÏÈÎÒÓ Î·È
ÌË). O Î·ÓfiÓ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ ˆ˜
·Ó¿ÛÙÚÔÊÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ·˘Ùfi, Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ù·
¿ÙÔÌ· ‹ ÔÌ¿‰Â˜ ·ÙfiÌˆÓ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›-
ÛÔ˘Ó ÌÈ· ¤ÓˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ
·ÚÈıÌÒÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ‹ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘˜. A˜ ‰Ô‡ÌÂ ÌÂ-
ÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

ŒÛÙˆ, fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡-
Ô˘˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÛÙÈ˜
‚·ıÌ›‰Â˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· +2 Î·È +4. ™‡ÌÊˆ-
Ó· ÌÂ ÙÔÓ ·Ó¿ÛÙÚÔÊÔ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜
ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

™ËÌÂÈÒÛÙÂ, fiÙÈ fiÙ·Ó ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ·ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÙÔ˘˜
·ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·È ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÈÔ ·Ïfi Ù‡Ô. E›-
ÛË˜ fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ‰Â›ÎÙË˜ Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰·, ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ
·Ú·ÏÂ›Ô˘ÌÂ.

ŒÛÙˆ ÙÒÚ· fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈ-
ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
ÛÙË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ –2 Î·È ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÛÙÈ˜
‚·ıÌ›‰Â˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +4 Î·È +6. £· ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ.

T¤ÏÔ˜, ¤ÛÙˆ fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜

H

H2S

4

S2O4 = SO2

S O2S2 6

S2O6 = SO3

S O2

2

C2O2 = CO

C O2 4

C2O4 = CO2

C O2

Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ıÂÈ˚ÎÔ‡ ·ÓÈfiÓÙÔ˜,  SO2–
4 ÌÂ

Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘,  NH+
4 ,  ÙÔ˘  Na+ Î·È ÙÔ˘  Cr3+.

K·È ¿ÏÈ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ Ù· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ì¤Û·
ÛÂ ·ÚÂÓı¤ÛÂÈ˜ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÎÙË ‰È¿ÊÔÚÔ ÙÔ˘ 1  ÎÈ’
·˘Ùfi ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·˘ÙÔ‡ÛÈÂ˜ ¯Ë-
ÌÈÎ¤˜ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜.

ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· Û˘ÓÔ„›ÛÔ˘ÌÂ
ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Î·Ù¿
ÙË ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ:

1. ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜

2. Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÓˆÛË

3. ÛÙÔ Î¿ıÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÎı¤ÙË
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ‹ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô  ÙÔ˘

4. ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÎı¤ÙÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÔ-
ÔıÂÙÔ‡ÌÂ ˆ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹
ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ·. ŸÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜
·˘ÙÔ› ·ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Ë ÌÔÓ¿‰· ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È.

§‡ÛË:

1) ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ: ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· ÌÂ ÊÔÚ-
Ù›Ô 3– Î·È ÈfiÓÙ· Al3+. EÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

2) fiÍÈÓÔ ıÂÈ˚Îfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ: ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÍÈÓ· ıÂÈ˚Î¿ ·ÓÈfiÓÙ· ÌÂ
ÊÔÚÙ›Ô  –1  Î·È ÈfiÓÙ· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘,  Ca2+. EÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

3) ÙÂÙÚ·˚ˆ‰ÈÔ‡¯Ô Ì·ÁÁ¿ÓÈÔ: ÂÚÈ¤¯ÂÈ Èˆ‰ÈÔ‡¯· ÈfiÓÙ·,  I– Î·È
ÈfiÓÙ· Ì·ÁÁ·Ó›Ô˘,  Mn4+. EÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

MnI4

I4Mn

2

Ca(HSO4)2

Ca HSO4

PO3
4

3

Al3(PO4)3 = AlPO4

Al

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6
N· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂˆÓ:

1) ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ
2) fiÍÈÓÔ ıÂÈ˚Îfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
3) ÙÂÙÚ·˚ˆ‰ÈÔ‡¯Ô Ì·ÁÁ¿ÓÈÔ
4) ÂÓÙÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘
5) ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜

NH

(NH4)2SO4 Na2SO4

Na 3

Cr2(SO4)3

Cr4 SO2
4 SO2

4 SO2
4
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4) ÂÓÙÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘:  ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÊˆÛÊfiÚÔ ÛÂ ‚·ı-
Ì›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +5. EÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

5) ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜: ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÈÙÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· ÌÂ ÊÔÚ-
Ù›Ô  –1  Î·È ÈfiÓÙ·  ¯·ÏÎÔ‡,  Cu2+. EÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘-
ÌÂ:

ONOMATO§O°IA A¶§øNONOMATO§O°IA A¶§øN
ANOP°ANøN ENø™EøNANOP°ANøN ENø™EøN

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ÂÓÒÛÂÈ˜, ÁÈ· Ó· ÙÈ˜

‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎ¿ ÚÔı¤Ì·Ù·. ¶.¯.,

PCl3 ÙÚÈ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˜

PCl5 ÂÓÙ·¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˜

FeCl2 ‰È¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜

FeCl3 ÙÚÈ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜

Cu2O ˘ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡

CuO ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡

AÓÙ› ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÔÓÔÌ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ, ÛÙÔÓ
ÔÔ›Ô Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ›‰È· Î·È
Ë ‰È¿ÎÚÈÛ‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË Ï·ÙÈÓÈÎÒÓ
·ÚÈıÌÒÓ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ Î·È Ì¤Û· ÛÂ ·ÚÂÓı¤ÛÂÈ˜.
ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ë Ó¤· ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ·Û›·
ı· Â›Ó·È:

PCl3 ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˜ (III)

PCl5 ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˜ (V)

FeCl2 ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ (II)

FeCl3 ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ (III)

Cu2O ÔÍÂ›‰ÈÔ ¯·ÏÎÔ‡ (I)

CuO ÔÍÂ›‰ÈÔ ¯·ÏÎÔ‡ (II)

°È· Ù· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· Ô˘
Â›Ó·È Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·È fiˆ˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Î¿ÔÈÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ ÂÓˆÌ¤ÓÔ
ÌÂ ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È
ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙ·, Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ·ÙfiÌÔ˘. H ÔÓÔÌ·Û›· ÏÔÈ-

2

Cu(NO3)2

Cu NO3

5P

P2O5

O2

fiÓ ÙˆÓ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎÒÓ ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ
fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -ÈÎfi ‹ -
Ò‰Â˜. H Î·Ù¿ÏËÍË -ÈÎfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ˘„ËÏfi-
ÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛ‹˜ ÙÔ˘, ÂÓÒ Ë Î·Ù¿ÏËÍË -Ò‰Â˜
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·Ì¤-
Ûˆ˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜. ¶.¯.,

NO–
3 (AÚÈı. ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  N + 5) ÓÈÙÚÈÎfi ·ÓÈfiÓ

NO–
2 (AÚÈı. ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  N + 3) ÓÈÙÚÒ‰Â˜ ·ÓÈfiÓ

SO2–
4 (AÚÈı. ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  S + 6) ıÂÈ˚Îfi ·ÓÈfiÓ

SO2–
3 (AÚÈı. ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  S + 4) ıÂÈÒ‰Â˜ ·ÓÈfiÓ

AÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ¿ÏÏÔ ÔÍ˘·ÓÈfiÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ ·ÎfiÌË
¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ
ÚfiıÂÌ· ˘Ô-. ¶.¯.

ClO–
3 (AÚÈıÌ. ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  Cl + 5)  ¯ÏˆÚÈÎfi ·ÓÈfiÓ

ClO–
2 (AÚÈıÌ. ÔÍÂ›‰ˆÛË˜  Cl + 3) ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ·ÓÈfiÓ

ClO– (AÚÈıÌ. ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Cl + 1) ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ·ÓÈfiÓ

T¤ÏÔ˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÍ˘·-
ÓÈfiÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜
·’ fi,ÙÈ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÌÂ›˜ Û·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁÈ· Ó· ‰Ò-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›·. A˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ .¯. ÛÙ· ÔÍ˘·ÓÈfi-
ÓÙ·  ClO–

4,  BrO–
4, IO–

4 fiÔ˘ Ù· ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¿ÙÔÌ· ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ +7. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘-
Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÚfiıÂÌ· ˘ÂÚ-  Î·È ¤ÙÛÈ ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ Ù· ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙ· ·˘Ù¿ ˆ˜,

ClO–
4 ˘ÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ·ÓÈfiÓ

BrO–
4 ˘ÂÚ‚ÚˆÌÈÎfi ·ÓÈfiÓ

IO–
4 ˘ÂÚÈˆ‰ÈÎfi ·ÓÈfiÓ

™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ Ë ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ
+7 Â›Ó·È Ë ˘„ËÏfiÙÂÚ‹ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Î·È
›Ûˆ˜ ı· ¤ÚÂÂ Ù· ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙ· ·˘Ù¿ Ó· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó ˆ˜
·Ï¿ -ÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ·. ŸÌˆ˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘-
Ù‹ Û·Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ
+5 Î·È ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÏÔÁË ÔÓÔÌ·Û›·. A˘Ùfi, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

Afi Ù· ·Ú·¿Óˆ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ, fiÙ·Ó ÁÓˆÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÂÓfi˜ ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘. H Î·Ù¿ÏËÍË -ÈÎfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ‚·ı-
Ì›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ (ÂÍ·›ÚÂÛË Ù·
ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙ· ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ). H Î·Ù¿ÏËÍË -Ò‰Â˜ ÙËÓ Î·Ù¿
‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜. T¤ÏÔ˜ ÙÔ
ÚfiıÂÌ· ˘Ô- Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË -Ò‰Â˜ ÙËÓ Î·Ù¿ ‰‡Ô ·Îfi-
ÌË ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜. X·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÙ· ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙ· ÔÈ ‚·ıÌ›-
‰Â˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó
¿ÓÙÔÙÂ Î·Ù¿ ‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜, ÂÓÒ ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ÙÔ˘˜ Ù‡ÔÈ
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‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ Î·Ù¿ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ™˘-
ÁÎÚ›Ó·ÙÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ı· ÙÔ ‰È·-
ÈÛÙÒÛÂÙÂ Î·È ÌfiÓÔÈ Û·˜.

T¤ÏÔ˜, fiÙ·Ó Ù· ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙ· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· Î·-
ÙÈfiÓÙ·, ÔÈ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿, fiˆ˜ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ‰˘·‰ÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
ÌÂ ÚÒÙÔ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙÔ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ fiÓÔÌ·
ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜ .¯.,

Cu(NO3)2 ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜

FeSO4 ıÂÈ˚Îfi˜ Û›‰ËÚÔ˜ (II)

Fe2(SO4)3 ıÂÈ˚Îfi˜ Û›‰ËÚÔ˜ (III)

AlPO4 ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ

(NH4)3PO4 ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ

AÓ ÙÒÚ· Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È Ù·
ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙ· Â›Ó·È H+,  ÔÈ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-

Î‡ÙÔ˘Ó ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤· Î·È Ë
ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›·
ÙÔ˘ ÔÍ˘·ÓÈfiÓÙÔ˜ Î·È ÙË Ï¤ÍË ÔÍ‡. ¶.¯., 

HNO3 ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

HNO2 ÓÈÙÚÒ‰Â˜ ÔÍ‡

H2SO4 ıÂÈ˚Îfi ÔÍ‡

H2SO3 ıÂÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡

H3PO4 ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡

H3PO3 ÊˆÛÊÔÚÒ‰Â˜ ÔÍ‡

HClO4 ˘ÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

HClO3 ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

HClO2 ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡

HClO ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡.

◆

MÈ· ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ EÎ‰ÔÙÈÎÔ‡ O›ÎÔ˘
ZHTH ÌÂ Ù›ÙÏÔ "XHMEIA" ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÙfiÌÔ˘˜:
I. ÕÙÔÌ· Î·È MfiÚÈ·, II. K·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ⁄ÏË˜

Î·È III. XËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜" Î·È Û˘ÁÁÚ·Ê¤· ÙÔÓ K·ıË-
ÁËÙ‹ ÙË˜ K‚·ÓÙÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ AÚÈÛÙÔÙÂÏÂ›Ô˘ ¶·ÓÂ-
ÈÛÙËÌ›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ Î. KˆÓ/ÓÔ TÛ›Ë, ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔÓ ÂÈÚ·ÛÌfi Ó’ ·ÊÈÂÚÒÛÂÈ
Î·ÓÂ›˜ Ï›ÁÔ ·fi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘ ÁÈ· ÌÈ· ÚÒÙË Â·Ê‹ Î·È
ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÙfiÌÔ˘.

H XËÌÂ›·, ˆ˜ Ì¿ıËÌ·, ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ·Ó¤Î·ıÂÓ ¤Ó·
‰˘ÛÓfiËÙÔ Î·È ‰‡Û‚·ÙÔ ¯ÒÚÔ ÁÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì·ıËÙ‹,
Ô˘ ÙÔÓ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÂ ·¤¯ıÂÈ· ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó. ŸÌˆ˜, Î·Ù¿ ÙÔÓ
Û˘ÁÁÚ·Ê¤· Ë ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ XËÌÂ›·˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÌÈ·˜ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔ˘Û·˜, ÁÔËÙÂ˘ÙÈÎ‹˜ Î·È Â˘¯¿ÚÈÛÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, Ô˘ Î·-
ıËÌÂÚÈÓ¿ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Á‡Úˆ Ì·˜ Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÙfiÛÔ ÔÏ‡
ÛÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙÔ˘ ‚ÈÔÙÈÎÔ‡ Ì·˜ ÂÈ¤‰Ô˘. £¤ÏÔÓÙ·˜, ÏÔÈ-
fiÓ, Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Î·È Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·˘Ù‹
ÙË˜ XËÌÂ›·˜, Ô Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜ ·fiıÂÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È
ÂÌÂÈÚ›Â˜ ÙÔ˘, ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÏ‡¯ÚÔÓË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È
¤ÚÂ˘Ó·˜, ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛÙfi¯Ô Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹
(·fi ÙËÓ A °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙË ° §˘ÎÂ›Ô˘), ·ÏÏ¿
Î·È ÛÙÔ ÊÔÈÙËÙ‹ ÙˆÓ £ÂÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ
YÁÂ›·˜ Î·È ÙˆÓ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ™¯ÔÏÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÏ-
ÏÒÓ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙˆÓ ÙˆÓ TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ
I‰Ú˘Ì¿ÙˆÓ, ·ÎfiÌË Î·È ÛÙÔÓ ·Ïfi ÔÏ›ÙË ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜
ÎÔÈÓˆÓ›·˜, ¤Ó· Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ ·Ó¿ÁÓˆÛÌ·, Ô˘ ı· ÙÔÓ Â˘¯·ÚÈ-
ÛÙÂ› ÙÔ ›‰ÈÔ, fiÛÔ Î·È Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÂÓfi˜ ÏÔÁÔÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›-
Ô˘. MÂ ·Ï¿, ÚÔÛÂÁÌ¤Ó· Î·È Î·Ù·ÓÔËÙ¿ ÎÂ›ÌÂÓ·,
¯·Ú·ÎÙËÚÈ˙fiÌÂÓ· ·fi ˘„ËÏ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È
‰È·ÎÔÛÌËÌ¤Ó· ÌÂ Ï‹ıÔ˜ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ Î·È ÂÈ-
ÎfiÓˆÓ, ÂÈı˘ÌÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÛÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË Î¿ÔÈÂ˜ Â˘¯¿-
ÚÈÛÙÂ˜ ÒÚÂ˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ Î·È ÌÂÏ¤ÙË˜ Ô˘ ÂÓÙÂÏÒ˜ ·ÓÒ‰˘Ó·
ı· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ‚·ıÂÈ¿, ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿, ÁÓÒÛË.

O ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·ÔÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ·

ÙË˜ Î¿ıÂ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ·˘ÙÒÓ, Â‡ÎÔÏ· ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰ÂÍÈÔÙÂ-
¯Ó›Â˜ Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ Ô˘
·ÔÎÙ¿ ÌÂ ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ·. H ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ
Î·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ, fiˆ˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÈ· ÌÈ·
ÂÈÛÙ‹ÌË ÛÙËÓ ÔÔ›· Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÔÏÏÒÓ ·Ú·-
‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ
ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Î·ıÈÛÙÔ‡Ó
ÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙˆÓ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ Î·È ‰‡ÛÎÔÏˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ
Î·È ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙË˜ XËÌÂ›·˜ ¿ÓÂÙË Î·È
Â˘¯¿ÚÈÛÙË. £· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ Ù· ‚È‚Ï›· XËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ K·ıË-
ÁËÙ‹ Î. TÛ›Ë ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ·ÓÙ›‰ÔÙÔ Î·Ù¿ ÙË˜
"¯ËÌÂÈÔÊÔ‚›·˜" Ô˘ ‰È·Î·Ù¤¯ÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙË-
Ù¤˜ Î·È ÙÔÓ ·Ïfi ·ÎfiÌË ÔÏ›ÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ó· Î·Ù·ÓÔÂ› fiÏ· Ù· ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ¿ ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘ Î·È ÌÂ
Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÎÏ‡˙ÂÙ·È Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ·fi Ù· Ì¤Û· Ì·˙ÈÎ‹˜
ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜. T¤ÏÔ˜, ÂÍ›ÛÔ˘ ÛÔ˘‰·›· Â›Ó·È Ë ÚÔÛÊÔÚ¿
ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË, ·ÊÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË
ÌÔ˘ ı· ‹Ù·Ó ¯Ú‹ÛÈÌ· ‚ÔËı‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜ Ô˘
‰È‰¿ÛÎÔ˘Ó ÙË XËÌÂ›·, ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ Û’ ·˘ÙÔ‡˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙÚfiÔ Ô˘ ı· ÂÓıÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ı· ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘˜
ÁÈ· ÙË XËÌÂ›·.

O ÚÒÙÔ˜ ÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ·˘Ù‹˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‡ÏË
Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓË ÛÂ ‰Ò‰ÂÎ· ÎÂÊ¿Ï·È·. ™ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ
Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÒÙË ÁÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ XËÌÂ›·˜,
Ì˘Â›Ù·È Ô ·Ú¯¿ÚÈÔ˜ ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔ-
ÓÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Î·È ·›ÚÓÂÈ ÌÈ· ÁÂ‡ÛË ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ
·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜
ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ·˘Ù‹˜. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È
‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ‰›ÓÔÓÙ·È
ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÔÈ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜, Î·-
ıÒ˜ Î·È Ë ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ë Û¯¤ÛË

Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÔ˘-

‰·›Â˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô XËÌÈÎfi˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹-
ÚÈÔ, ‹ ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ, ÁÈ· Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ Ì›ÁÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ.
AÎÔÏÔ˘ıÂ› ÛÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ë ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙË˜ XËÌÂ›·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ¿ÙÔ-
Ì· Î·È Ù· ÌfiÚÈ·, Ù· ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ¿ ·˘Ù¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi Ù·
ÔÔ›· ‰ÔÌÂ›Ù·È Ô ÎfiÛÌÔ˜ fiÏÔ˜. MÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔ-
Û¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜, Ô˘ Á›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ ¤ÌÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ·›ÚÓÂÈ ÌÈ·
ÚÒÙË ÁÂ‡ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Î·È ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜
ÙfiÛÔ ÛÔ˘‰·›Â˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ
mole Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Avogadro ÛÙÔ ¤ÎÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ™ÙÔ
¤‚‰ÔÌÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ "Ì¿ÙÈ" ÙÔ˘ Ì˘·ÏÔ‡ ÙÔ˘ ·Ó·ÁÓÒÛÙË ‰È-
ÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˘ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ·ÓÈ-
¯ÓÂ‡ÂÈ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌ‹ Î·È ÚÔ¯ˆÚÂ› ÛÙÔ fiÁ‰ÔÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÁÈ· Ó· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÙËÓ Ï¤ÔÓ Û‡Á¯ÚÔÓË ıÂˆÚ›· Î·-
Ù·ÓfiËÛË˜ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È
¿ÏÏË ·fi ÙËÓ K‚·ÓÙÔÌË¯·ÓÈÎ‹, ÙËÓ ÔÔ›·, ·Ú¿ ÙËÓ ·Ó·-
fiÊÂ˘ÎÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·, Î·ÙÔÚıÒÓÂÈ
Ô Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹
ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·. O ÙÚfiÔ˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ Û˘ÌÂ-
ÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ¤Ó·ÙÔ Î·È ‰¤Î·ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ
ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË Î·È ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ¶ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ¶›Ó·Î· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÙË˜ Â-
ÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· ·˘Ùfi. ™ÙÔ ÂÓ‰¤Î·ÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Î·Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·¿ÓÙËÛË˜ ÛÔ˘-
‰·›ˆÓ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ XËÌÂ›·˜, Ù· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÛÙÔ ÁÈ·Ù› Î·È Ò˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÂÓÒ ÛÙÔ
‰ˆ‰¤Î·ÙÔ Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÓÙ˘-
ˆÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ Ë ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ XËÌÂ›·˜ Î·È
Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Ë ÔÌÔÚÊÈ¿ Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÛÙË º‡ÛË ÌÂ ÙËÓ
··Ú¿ÌÈÏÏË Û˘ÌÌÂÙÚ›· ÙË˜.

O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÙfiÌÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‡ÏË Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓË
ÛÂ ¤ÓÙÂ ÎÂÊ¿Ï·È·. •ÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ÌÂ ÌÈ· ·Ï‹, Î·Ù·ÓÔËÙ‹
Î·È ÁÏ·Ê˘Ú‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙË˜ ¯·ÔÙÈÎ‹˜
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ Ô˘ ÙË ‰È¤Ô˘Ó,
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÌÔÚÊÈ¿ ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ ÛÙÂ-
ÚÂ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙË ÌÔÚÈ·Î‹ Ù¿ÍË Î·È
ÛÎÈ·ÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ, ·ÏÏ¿ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ·ÎÚÈ-
‚‹ ÙÚfiÔ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ˘ÁÚ‹˜ Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. ™˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÂÚÈ-
¤ÙÂÈ· ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, fiÔ˘ ÌÂ ÂÌ-
ÌÔÓ‹ ÛÙË ÌÂıÔ‰ÈÎfiÙËÙ· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÔÚÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ Î·È ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜. H Î·Ù¿ÏËÍË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ¤ÎÏËÍË, ÙË ÛÎÈ·-
ÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ‡·ÚÍË˜, ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· Î·È ÙË
ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜ Î·È Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰Ô-
Ì¤ÓË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ‰È·ÔÙ›˙ÂÈ ÙÔ Û‡Ì·Ó, ÙÔ
Ï¿ÛÌ·.

I. >τ�µα ? M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α
I. >τ�µα ? M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α

KøN™TANTINOY T™I¶H: XHMEIA

I. ATOMA KAI MOPIA II. KATA™TA™EI™ TH™ Y§H™

Yfi ¤Î‰ÔÛË:
III. XHMIKE™
ANTI¢PA™EI™
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

°È· ÙË Ï‡ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ·ÙÔÌÈ-
Î‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ù· ÂÍ‹˜:

1HÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜. H Î·Ù·ÓÔÌ‹ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜, Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆ-

Ó· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô  2n2, fiÔ˘  n  Â›Ó·È Ô Î‡ÚÈÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÛÙÈ‚¿‰· ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Î·È ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜  1, 2, 3 Î·È 4. OÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈ·Î¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜ Â›Ó·È  7  Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·  K, L, M, N, O, P, Q  ‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·›ÙËÌ· Bury, ÛÙËÓ
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚ¤ÛÔ˘Ó ·fi  1-8e,
ÛÙËÓ ÚÔÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙÈ‚¿‰· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚ¤ÛÔ˘Ó Ì¤-
¯ÚÈ  18e  Î·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙÈ‚¿‰·  1-2e.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ™Ù· ¿ÙÔÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÂÎÙfi˜
·fi ÙÔ ÎÔÈÓfi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ), Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È
›ÛÔ˜ ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ.

2 YÔÛÙÈ‚¿‰Â˜. EÂÈ‰‹ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ›‰È·˜ ÛÙÈ-
‚¿‰·˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ô

Sommerfeld ‰¤¯ıËÎÂ, fiÙÈ Î¿ıÂ ÛÙÈ‚¿‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ˘ÔÛÙÈ‚¿‰Â˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·-
Ù·  s, p, d, f. O ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚ¤ÛÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰· Â›Ó·È  2, 6, 10
Î·È 14  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. H Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈ·Î‹˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
Â›Ó·È  n lx fiÔ˘  n=1, 2, 3, 4, …  l ÔÈ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰Â˜  s,
p, d, f  Î·È  x=·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ Î·Ù¤¯ÂÈ Ë ˘Ô-
ÛÙÈ‚¿‰·. ¶.¯. Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ·Ùfi-
ÌÔ˘ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ

1s1,
ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘

1s2 Î.Ï.

TÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰ˆÓ Î¿-
ıÂ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙË˜ ÛÙÈ-
‚¿‰·˜. H Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰ˆÓ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. AÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‚ÂÏÒÓ:

3AÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (Z) ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜
ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘ Î·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘
ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ
Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. O ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÁÚ¿-
ÊÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ .¯. 6C.

4 M·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (A) ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜
Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ

ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ËÚ‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. °Ú¿-
ÊÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ .¯. 12C.

5 IÛfiÙÔ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó·
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ¿ÙÔÌ· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈı-

Ìfi (Z) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi fiÌˆ˜ Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi (A).
H Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ÈÛÔÙfiˆÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:
AMÌÈÁÌ. ÈÛÔÙ. ‹  

—
AM =

=

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: H ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ÈÛfiÙÔˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›-
ÙÂ ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È, Â›ÙÂ ·˘Ù‹ ˙ËÙÂ›Ù·È, Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ
mol.

AÚ.mol ÈÛÔÙfiÔ˘ A ¥ Ì·˙ÈÎfi ·Ú+AÚ. mol ÈÛÔÙfiÔ˘ B ¥ M·˙ÈÎfi ·Ú.+…
��������

™˘ÓÔÏÈÎfi ·ÚÈıÌfi mol

K

L

M

N

O

P

Q

1S

2S

3S

4S

5S

6S

7S

2p

3p

4p

5p

6p

7p

3d

4d

5d

6d

4f

5f

ª∂£√¢√§√°π∞ª∂£√¢√§√°π∞
§§À™∏™ ¶ƒ√µ§∏ª∞À™∏™ ¶ƒ√µ§∏ª∞∆ø¡∆ø¡

∆∏™ ™À°Ãƒ√¡∏™∆∏™ ™À°Ãƒ√¡∏™
∞∞∆√ªπ∫∏™ £∂øƒπ∞™:∆√ªπ∫∏™ £∂øƒπ∞™:

AÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
TÔ˘  ¢. ¢ÂÚ¿ÓË, XËÌÈÎÔ‡
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6 IÛÔ‚·Ú‹ ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó·
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ¿ÙÔÌ· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈı-

Ìfi, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi fiÌˆ˜ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.

7 IÛfiÙÔÓ· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó· ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ Ù· ¿ÙÔÌ· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ.

8 XÚfiÓÔ˜ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ (‹ ËÌÈ˙ˆ‹), ÂÓfi˜ Ú·-
‰ÈÔ˚ÛÔÙfiÔ˘ Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ı·

‰È·Û·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÌÈÛÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ËÚ‹ÓÂ˜ Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ·Ú¯ÈÎ¿.

TÔ Ú·‰ÈÔ˚ÛfiÙÔÔ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È Ë Ú·‰ÈÂÓÂÚ-
Á‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ë ÔÔ›· ÂÎ¤ÌÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·  ·, ‚, Á.

H ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·  · Â›Ó·È ˘Ú‹ÓÂ˜  42He, Ë ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·  ‚ Â›Ó·È ÛˆÌ·Ù›‰È·  ‚(–1

0e)  Î·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·  Á Â›-
Ó·È ÊˆÙfiÓÈ·.

9 P·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛË. AÔÙÂÏÂ› Ì¤ıÔ‰Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ ÙˆÓ ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ

Î·È ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ËÌÈ˙ˆ‹ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ú·‰ÈÔ˚ÛÔÙfiÔ˘.
¶Ú·ÎÙÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Ô˘

·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó ÌÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ  t  ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

°È· t = 0 ¤¯Ô˘ÌÂ N0 ˘Ú‹ÓÂ˜

» t = T ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó �
N
2
0� ˘Ú‹ÓÂ˜

» t = 2T » �
1
2

� Ø �
N
2
0� = �

N
22

0� ˘Ú‹ÓÂ˜

» t = 3T » �
1
2

� Ø �
N
22

0� = �
N
23

0� ˘Ú‹ÓÂ˜

…………………………………………

» t = ÓT » �
N
2Ó

0� ˘Ú‹ÓÂ˜

§‡ÛË:
·) O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙË ÛÙÈ‚¿‰· ‰›ÓÂ-
Ù·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 2n2. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

11 p 15 p

17 p 20 p

¿ÙÔÌÔ Na ¿ÙÔÌÔ P

¿ÙÔÌÔ Ca¿ÙÔÌÔ Cl

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·: 11Na, 15P, 17Cl  Î·È  20Ca. N· ÁÚ·-

ÊÔ‡Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜ ·) ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
·˘ÙÒÓ , ‚) ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ.

‚) T· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ-
‚¿‰· ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘  4  Ù· ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Â‡-
ÎÔÏ· Î·È ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È ıÂÙÈÎ¿ (Î·ÙÈfiÓÙ·), ÂÓÒ ·˘Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘  4  ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È
·ÚÓËÙÈÎ¿ (·ÓÈfiÓÙ·) ‰ËÏ·‰‹:

§‡ÛË:
EÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜.

ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

·) 7N ‚) 12Mg

2eK    1S2 2eK   1s2

5eL     2s2 2p3 8eL    2s2 2p6

2eM   3s2

Á) 16S ‰) 53I

2eK    1s2 2eK     1s2

8eL     2s2 2p6 8eL      2s2 2p6

6eM    3s2 3p4 18eM   3s2 3p6 3d10

18eN   4s2 4p6 4d10

7eO     5s2 5p5

§‡ÛË:
A = Z + N fi Z + N = 84 (1) � fi N = 48,   Z = 36

N – Z = 12 (2)

™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·˘Ùfi ı· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· 36 ÚˆÙfiÓÈ·,
48 ÓÂÙÚfiÓÈ· Î·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È 36 ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ·. H ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜ ı· Â›Ó·È:

K: 2e,  L: 8e,  M: 18e,  N: 8e

™Â ˘ÔÛÙÈ‚¿‰Â˜ ı· Â›Ó·È:

K 1s2

L 2s2 2p6

M 3p2 3p6 3d10

N 4s2 4p6

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3
N· ‚ÚÂıÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ

Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi  84  Î·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó  12 ÓÂ-
ÙÚfiÓÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÚˆÙfiÓÈ·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2
¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›: 7N, 12Mg, 16S, 53I. N· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈ·Î¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰Â˜ Î·È ÛÂ ÛÙÈ-
‚¿‰Â˜.

11 p 15 p

17 p 20 p

ÈfiÓ P---ÈfiÓ Na+

ÈfiÓ Ca++ÈfiÓ Cl-
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

§‡ÛË:
·) TÔ ¿ÙÔÌÔ  K  ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·  19 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È 
39–19 = 20 ÓÂÙÚfiÓÈ·. TÔ ¿ÙÔÌÔ  Br  ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·  35
ÚˆÙfiÓÈ· Î·È  80–35 = 45 ÓÂÙÚfiÓÈ·. TÔ ¿ÙÔÌÔ  I  ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó·  53 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È  127–53 = 74 ÓÂÙÚfiÓÈ·.

‚) ÈfiÓ  K+ ÈfiÓ  Br– ÈfiÓ  I–

K: 2e K: 2e K: 2e
L: 8e L: 8e L: 8e
M: 8e M: 18e M: 18e

N: 18e N: 18e
O: 8e O: 8e

§‡ÛË:

13Al 18Ar 38Sr 54Xe 86Rn

K: 2e K: 2e K: 2e K: 2e K: 2e

L: 8e L: 8e L: 8e L: 8e L: 8e

M: 3e M: 8e M: 18e M: 18e M: 18e

N: 8e N: 18e N: 32e

O: 2e O: 8e O: 18e

P: 8e

§‡ÛË:
H ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ÈÛÔÙfiˆÓ Â›Ó·È ÛÂ mol. ŒÙÛÈ ÛÂ  100 mol

Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÈÛÔÙfiˆÓ, ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È  75,5 mol  35
17Cl  Î·È

24,5 mol 37
17Cl. EÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

AMÌÈÁÌ. ‹  A�M� = =

= = 35,47

§‡ÛË:
ŒÛÙˆ  x% 12C  Î·È  y% 13C  Ë ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚÈ·Î‹

Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜, ¿Ú·

x + y = 100   (1)

EÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ AM Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
ÙˆÓ ÈÛÔÙfiˆÓ, ‰ËÏ·‰‹

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7
O ¿ÓıÚ·Î·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ‰‡Ô ÈÛÔÙfiˆÓ  12C  Î·È

13C  Î·È ¤¯ÂÈ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹  AM 12,01112. N· ‚ÚÂıÂ› Ë ÂÎ·ÙÔÛÙÈ-
·›· ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÂ mol ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÈÔÛÙfiˆÓ.

75,5 ¥ 35 + 24,5 ¥ 37
���

75,5 + 24,5

·Ú.mol 35Cl ¥ 35 + ·Ú mol 37Cl ¥ 37
����

™˘ÓÔÏÈÎ¿ mole

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6

TÔ ¯ÏÒÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ‰‡Ô ÈÛÔÙfiˆÓ
35
17Cl  Î·È  37

17Cl  ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›·  75,5% Î·È 24,5%  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. N·
‚ÚÂıÂ› Ë ·ÙÔÌÈÎ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ¯ÏˆÚ›Ô˘.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5
¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ·  13Al, 18Ar, 38Sr, 54Xe  Î·È  86Rn. N·

ÁÚ·ÊÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ÛÙÈ‚¿-
‰Â˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4
¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ·  39

19K, 80
35Br  Î·È 137

53I. ·) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜; ‚) ÔÈ· Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹
ÁÈ· Ù· ÈfiÓÙ· ·˘ÙÒÓ ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜.

A�M� = �
xØ12

x
+
+

y
y
Ø13

� = 12,01112   (2)

Afi ÙÈ˜ (1), (2) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ

x = 98,888% 12C     Î·È     y=1,112% 13C

§‡ÛË:
·) ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡,

ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ Í‡ÏÈÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÁÈ· Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ë ÌÈÛ‹ Ô-
ÛfiÙËÙ·  14

6C, ı· ¯ÚÂÈ·ÛıÔ‡Ó  5.700 ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· ‰È·Û·ÛıÂ› Ë

¿ÏÏË ÌÈÛ‹ ÔÛfiÙËÙ·  14
6C  Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë ËÏÈÎ›· ÙË˜ Í‡ÏÈÓË˜ ÂÈ-

ÎfiÓ·˜ Â›Ó·È  5.700 ¯ÚfiÓÈ·.

‚) ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÁÌ· ÁÈ· Ó· ÌÂ›ÓÂÈ ÙÔ  1/4  ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜
14
6C, ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛıÂ› ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜, ‰ËÏ·‰‹  5.700

¯ÚfiÓÈ· ÁÈ·  �
1
2

� N0, ¿ÏÏ·  5.700 ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ·  �
1
2

� �
N
2

0� = �
N
4

0� , Û˘ÓÂÒ˜

Ë ËÏÈÎ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Â›Ó·È  11.400 ¯ÚfiÓÈ· ‹ ÌÂ ÙÔÓ Ú·ÎÙÈÎfi

Î·ÓfiÓ· ÁÈ·  t=2T  ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó  �
N
22

0� = �
N
4

0� .

Á) ™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÁÈ· Ó· ÌÂ›ÓÂÈ ÙÔ  1\8  ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·  14
6C,

·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛıÂ› ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ‰ËÏ·‰‹  5.700

¯ÚfiÓÈ· ÁÈ·  �
1
2

� Ø N0, ¿ÏÏ·  5.700 ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ·  �
1
2

� �
N
2

0� = �
N
4

0� Î·È ¿Ï-

Ï·  5.700 ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ·  �
1
2

� �
N
4

0� = �
N
8

0� , Û˘ÓÂÒ˜ Ë ËÏÈÎ›· ÙÔ˘ ˙ÒÔ˘

Â›Ó·È  5.700+5.700+5.700 = 17.100 ¯ÚfiÓÈ· ‹ ÌÂ ÙÔÓ Ú·ÎÙÈÎfi

Î·ÓfiÓ· ÁÈ·  t=3T  ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó  �
N
23

0� = �
N
8

0� .

§‡ÛË:
·) H ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘  14

7N  Â›Ó·È:

K:  2e
L:  5e

fiÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·˙ÒÙÔ˘ ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ  3e  ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÈfiÓ ·˙Ò-
ÙÔ˘  N–––.

‚) K·Ù¿ ÙÔ ‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ÓÂÙÚfiÓÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

14
7N + 10n Æ 14

6C + 16P,

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÈÛfiÙÔÔ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î·  14

6C.

◆

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 9

¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘  14
7N. N· ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ÙÈ ı· ÌÂ-

Ù·ÙÚ·Â› ·˘Ùfi fiÙ·Ó: ·) ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ  3e, ‚) ‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛıÂ› ÌÂ
ÓÂÙÚfiÓÈÔ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 8

O ¯ÚfiÓÔ˜ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡  14
6C  Â›Ó·È  5.700 ¯ÚfiÓÈ·. N·

‚ÚÂıÂ› Ë ËÏÈÎ›· ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ ·)
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Í‡ÏÈÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÛ‹ ÔÛfiÙËÙ·  14

6C
·fi ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÛËÌÂÚÈÓfi ‰Â›ÁÌ·. ‚)
AÓıÚÒÈÓÔ˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 1/4 ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜  14

6C

Î·È Á) ÛÎÂÏÂÙfi˜ ˙ÒÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ 1/8 ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜  14
6C.
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OOππ KK∞∆∞§À∆∂™∞∆∞§À∆∂™ ™∆√™∆√ AAÀ∆√∫π¡∏∆√À∆√∫π¡∏∆√ ª∞™ª∞™

T È˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰‡Ô ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜, Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È
‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ËÌÈÂÚ·ÙÒÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ
¤¯ÂÈ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÂÈ ÌÈ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÔÈ

˘ÔÏÔÁÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÂÙ‹ÛÈÂ˜ ˆÏ‹ÛÂÈ˜ ÍÂÂÚÓÔ‡Ó Ù· 500
ÂÎ·Ù. ‰ÔÏÏ¿ÚÈ·. TfiÛÔ ÔÈ ˆÏ‹ÛÂÈ˜ fiÛÔ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜
ÙˆÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Ó· ÌÂÁ·ÏÒÓÔ˘Ó, Î·ıÒ˜ ÔÈ
Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ ËÌÈÂÚ·ÙÒÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó
Ó¤Â˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜
ÒÛÌˆÛË˜.

™ÙÔ È·ÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ¿Ó-
ıÚˆÔÈ Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi ÓÂÊÚÈÎ‹ ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ·, ÎÚ·-
ÙÔ‡ÓÙ·È ˙ˆÓÙ·ÓÔ› ÌÂ «ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÓÂÊÚ¿», Ù· ÔÔ›· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ËÌÈÂÚ·Ù¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ ÁÈ· Ó· Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó
ÙÔ ·›Ì· ·fi ¿¯ÚËÛÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ÌÔÚÔ‡-
Û·Ó ·ÏÏÈÒ˜ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ. ™Â ÌÈ· ‰È·‰È-
Î·Û›· Ë ÔÔ›· Î·ÏÂ›Ù·È «‰È¿Ï˘ÛË», ÙÔ ·›Ì· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ·ÁˆÁfi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ËÌÈÂÚ·Ù‹
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ «‰È¿Ï˘Ì·» Ë
Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ Û’ ·˘Ù‹ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. EÂÈ‰‹ ÔÈ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ÛÙÔ ·›Ì· Î·È
ÛÙÔ «‰È¿Ï˘Ì·», ·˘ÙÔ› ‰Â ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. OÈ
·Î·ı·ÚÛ›Â˜ fiÌˆ˜ ÂÚÓÔ‡Ó Î·ıÒ˜ Â›Ó·È ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂ-
ÚË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÙÔ ·›Ì· ·’ fiÙÈ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

ÕÏÏË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ËÌÈÂÚ·ÙÒÓ ÌÂÌ‚Ú·-
ÓÒÓ Â›Ó·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ê·Ï¿ÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
A˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-
ÊË ÒÛÌˆÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ·Ï·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ËÌÈÂÚ·Ù‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘
‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙ· ¿Ï·Ù· Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó. TÔ ÊÚ¤ÛÎÔ ÓÂ-
Úfi ÚÔˆıÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ÏfiÁˆ ˘„ËÏÒÓ
È¤ÛÂˆÓ, ÂÓÒ Ù· ¿Ï·Ù· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ›Ûˆ. H ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‚·Û›-
˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ ÒÛÌˆÛË˜ Î·È
ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ ·Ú¤¯ÂÈ 120 ÂÎ·Ù. Ï›ÙÚ· ÙËÓ
ËÌ¤Ú· ÊÚ¤ÛÎÔ ÓÂÚfi ÁÈ· ÙË ™·Ô˘‰ÈÎ‹ AÚ·‚›·. ™¯Â‰È¿-
˙ÂÙ·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ı· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÒÛÌˆ-
ÛË, Î·È Ë ÔÔ›· ı· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·Ï·ÙÒÛÂÈ Û¯Â‰fiÓ 400
ÂÎ·Ù. Ï›ÙÚ· ÓÂÚÔ‡ ·’ ÙÔÓ ÔÙ·Ìfi KÔÏÔÚ¿ÓÙÔ.

OÈ ËÌÈÂÚ·Ù¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›-
ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. OÈ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ Ô˘
‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ¤Ó· ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·¤ÚÈ· ·fi ‰È·Ï‡-
Ì·Ù· ·ÂÚ›ˆÓ Â›Ó·È ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ ·fi ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ˘ÁÚ¿, Î·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ‰Ú¿-

Bπ√ª∏Ã∞¡π∞ ø™Mø™H™Bπ√ª∏Ã∞¡π∞ ø™Mø™H™
ÌÈ· ÊÈÏfi‰ÔÍ· ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ‰‡Ó·ÌËÌÈ· ÊÈÏfi‰ÔÍ· ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË

TÔ˘ E˘. ¶··ÁÈ¿ÁÎÔ˘, XËÌÈÎÔ‡

ÛË˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ï‹Úˆ˜ Î·Ù·ÓÔËıÂ›. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ
Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Î·È fiÙÈ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÌÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ™˘Ó‹ıˆ˜, ÌÈ· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÌÔ‡ ·ÂÚ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ·¯‡, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÂÎÏÂÎÙÈÎfi ÛÙÚÒÌ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÚÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÂÚ-
ÓÔ‡Ó ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ·fi ¿ÏÏ·. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍË-
ÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ¿ÓÙÏËÛË ‰ÈÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ì¤Û· ÛÂ ËÁ¿‰È· ÒÛÙÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ
Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. TÔ ÚÂ‡Ì· ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ËÌÈÂÚ·Ù‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜
Ë ÔÔ›· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·’ ÙÔ
Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ.

OÈ ËÌÈÂÚ·Ù¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Ó·
·›ÍÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÂ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
ÙË˜ BÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ¯Ú‹ÛË ‚·ÎÙË-
Ú›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÙÚÔÔÔÈËıÂ› ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÒÛÙÂ Ó·
·Ú¿ÁÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ fiˆ˜ ÔÚÌfiÓÂ˜, ·Ó·-
Ì¤ÓÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· Î‡ÚÈ· ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.
M›· ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ·˘Ù¿ Ù· ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ· Ì¤Û· ÛÂ ËÌÈÂÚ·Ù¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜ ÙˆÓ
ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Î·È Ó· ··ÁÔÚÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ Â›ÛÔ-
‰Ô ÛÂ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ı· Ù· ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó.

H ÒÛÌˆÛË ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË ÚÔÙ·ıÂ› ˆ˜ ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·-
ÁÎÒÓ. H ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈÁ·ÓÙÈ·›-
Â˜ ËÌÈÂÚ·Ù¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¤ÁÂÚÛË ÛÙËÏÒÓ
ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘
ˆÎÂ·ÓÔ‡. TÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È „ËÏ¿, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ
Ó· ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ÙÔ˘ÚÌ›ÓÂ˜, ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿, ÔÏÏ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó·
··ÓÙËıÔ‡Ó ÚÈÓ Ë ˆÛÌˆÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÁÂÓÈÎÂ˘ÙÂ› Î·È ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

◆
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AAƒÃ∞π∞ƒÃ∞π∞

•ENOº. E§§HNIKA B, IV, 37-43,•ENOº. E§§HNIKA B, IV, 37-43,
H ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰ËÌÔÎÚ·Ù›·˜

I. ™Ùfi¯ÔÈ:

·) °ÏˆÛÛÈÎ‹ Î·È ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤Ï·ÛË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

‚) AÍÈÔÏfiÁËÛË ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‰ËÌÔÎÚ·Ù›·˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÔÎÙ¿ÌËÓË Ù˘Ú·Ó-
Ó›·.
1) M¤ıÔ‰Ô˜ Î·È Ê¿ÛÂÈ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜: AÓ¿Ï˘ÛË-™‡Ó-

ıÂÛË.
2) MÔÚÊ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜: ¢È·ÏÔÁÈÎ‹. EÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÏÔÁÔ Î·ıËÁËÙ‹-Ì·ıËÙÒÓ.
3) EÔÙÈÎ¿ Ì¤Û·: X¿ÚÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰.‚. Î·È ÙË˜ Û¯ÔÏÈ-

Î‹˜ ·›ıÔ˘Û·˜. AÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÈÎ·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡.

II. AÊfiÚÌËÛË:
™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜-ÎÚ›ÛÂÈ˜.
¶ÂÚ›ÏË„Ë ÙˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ 24-36.

III. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜: Â‰¿ÊÈ· 37-
39

AÓ¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· - OÏÈÁfi-
ÏÂÙË ÛÈˆËÚ‹ ÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÁÈ· Ó· Û˘Ì‚Ô˘-
ÏÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ÁÏˆÛÛÈÎ¿ Î·È ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎ¿ Û¯fiÏÈ· Î·È Ó· ÂÈ-
ÛËÌ¿ÓÔ˘Ó ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Î·È ÊÚ¿ÛÂÈ˜.

EÌÊ·Ó‹ ÛÙÔÈ¯Â›·: (°Ú¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·) ÙfiÔ˜ Î·È
¯ÚfiÓÔ˜ ÙˆÓ ‰ÚˆÌ¤ÓˆÓ. ¶ÚfiÛˆ· ‹ ÔÌ¿‰Â˜ ÚÔÛÒˆÓ,
‚·ÛÈÎfi ı¤Ì·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ Ï·ÁÈfiÙÈÙÏÔ: ™˘Ó‰È·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ
·ÓÙÈÌ·¯ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÂÏÈÎ‹ Û˘ÌÊˆÓ›· ÁÈ· ÙË Û˘ÌÊÈÏ›ˆ-
ÛË.

IV. AÓ¿Ï˘ÛË - EÚÌËÓÂ›·:
·) ¢ÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ıÂÌ·ÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·.

¶·Ú. 37 AÔÛÙÔÏ‹ Ú¤Û‚ÂˆÓ ÛÙË ™¿ÚÙË Î·È ÚÔÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÎÚÔÛÒˆÓ ÙˆÓ ¢¤Î·.

¶·Ú. 38 AÔÊ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙˆÓ EÊfiÚˆÓ.
¶·Ú. 39 £ÚÈ·Ì‚Â˘ÙÈÎ‹ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎÒÓ

ÛÙËÓ Aı‹Ó·.

‚) °ÏˆÛÛÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÂÈ˜ (����µαι-
�στυ-�κκλητ�ι <�κκαλ�-�πιτ�σσω-περα�νω τι-διαλ-
λ�σσω).

Á) ¶ÚÒÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ·fi Ì·ıËÙ¤˜-YÔÁÚ¿ÌÌÈÛË ÌÂÙ·-
ÊÚ·ÛÙÈÎÒÓ ‰˘Û¯ÂÚÂÈÒÓ.

‰) AÓ¿Ï˘ÛË ‰ÔÌ‹˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (¢ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔÓ ›-
Ó·Î·).
– O� �π� τ�� κ�ιν�� (�λιγαρ�ικ��) �πεµπ�ν… �φα-

σαν.
– O� �φ�ρ�ι κα� �� �κκλητ�ι �!"πεµψαν… κα� �π"-

τα!αν.
– O� πεντεκα�δεκα �νδρες δι%λλα!αν… %δ�&εν…
– &O Παυσαν�ας δι*κε τ� στρ�τευµα.
– O� �κ τ�� Πειραι�ς (δηµ�κρατικ��) �θυσαν… O�

στρατηγ�� «�κκλησ�αν �π��ησαν».
– &O Θρασ/0�υλ�ς �λε!εν.

EÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È, ·ÎfiÌË, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰Â˘ÙÂ-
ÚÂ˘Ô˘ÛÒÓ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ, Ë Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË Î·È ÛËÌ·Û›·
ÙˆÓ ÌÂÙÔ¯ÒÓ Î·È ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ·ÔÏ‡ÙÔ˘, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹
Û¯¤ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈıÂÙÈÎÒÓ (Ì3Ó-‰3) Î·È Û˘ÌÏÂÎÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤-
ÛÌˆÓ Î·È Ë ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÓÙˆÓ˘ÌÈÒÓ.

EÈÚfiÛıÂÙ·, ÙÔÓ›˙ÔÓÙ·È ·) Ù· Ì¤ÙÚ· ÂÈÚËÓÂ‡ÛÂˆ˜
Î·È ÔÈ ÂÍ·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔÈ ·fi ÙËÓ ·ÌÓËÛÙÂ›· (TÚÈ¿ÎÔÓÙ·- ŒÓ‰Â-
Î·- ¢¤Î· ¿Ú¯ÔÓÙÂ˜), ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë ·ÌÓËÛÙÂ›· ‰›ÓÂÙ·È
ÌÂ fiÚÔ˘˜ ÂÓÒ ÛÙÔ Ï·fi Ï‹ÚË˜ Î·È ‚) Ù· ¯·ÚÈÛÙ‹ÚÈ·
ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ (Â˘¯·ÚÈÛÙ‹ÚÈ· ı˘Û›· ÙˆÓ ÓÈÎËÙÒÓ ÛÙËÓ ¶Ô-
ÏÈ¿‰· AıËÓ¿).

™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔ ‡ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡.
¢Â‡ÙÂÚË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ·fi Ì·ıËÙ‹.

V. AÓ·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË:
™˘ÓÔÏÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔÓ ›Ó·Î·.

IV. KÂ›ÌÂÓ· ÛÙ‹ÚÈÍË˜:
·) 4Aριστ. *Aθηνα#ων Π�λιτε#α, 39 0) ∆ι8δ. Σικελ. I∆, 33

γ) Λυσ�α, Kατ+ *Aγ�ρ�τ�υ, 80.

VII. AÛÎ‹ÛÂÈ˜:
1. N· ÂÓÙÔÈÛıÔ‡Ó Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛıÔ‡Ó ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎÒ˜

fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙˆÓ˘Ì›Â˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
2. *Aνελθ�ντες-/πε0 κατ4�ησαν: N· ·Ó·Ï˘ıÂ› Ë ÌÂÙÔ¯‹

ÛÂ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û· ÚfiÙ·ÛË Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ¤ÎÊÚ·ÛË
Ó· Û˘ÌÙ˘¯ıÂ› ÛÂ ÌÂÙÔ¯‹.

3. 5Aστυ: N· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÁˆÁÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÛÙËÓ ·Ú-
¯·›· Î·È Ó¤· ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÌÂ ÚÒÙÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÙÔ Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎfi.

™XE¢IO ¢I¢AKTIKH™™XE¢IO ¢I¢AKTIKH™
¶PO™E°°I™H™¶PO™E°°I™H™

•ENOº. •ENOº. EEΛΛHNIKA B ΛΛHNIKA B (για την (για την AA’ Λυκε
�υ)’ Λυκε
�υ)

TÔ˘  AÓ·ÛÙ. ™Ù¤ÊÔ˘, ™¯ÔÏÈÎÔ‡ ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˘ ¢.E.N. ¶ÂÈÚ·È¿
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™™Ã∂¢π√Ã∂¢π√ ¢¢π¢∞∫∆π∫∏™π¢∞∫∆π∫∏™ ¶¶ƒ√™∂°°π™∏™ƒ√™∂°°π™∏™ ••∂¡√º∂¡√º. E. E§§∏¡π∫∞§§∏¡π∫∞ BB

4. &O µ"ντ�ι Παυσαν�ας, �πε� �φ�κετ� ��καδε, �κρ�νετ�
περ� θαν�τ�υ. Kατηγ�ρ�υµ"ν�υ δ’ α?τ��… κα� @τι
τ�ν δ*µ�ν τ�ν 4Aθηνα�ων λα0Bν �ν τC� ΠειραιεD
�ν*κε. (Eεν. &Eλλην. Γ¢, 5, 25).

N· Û¯ÔÏÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·.

•ENOº. E§§HNIKA B, III, 50-51,•ENOº. E§§HNIKA B, III, 50-51,
¶·Úˆ‰›· ‰›ÎË˜ ÙÔ˘ £ËÚ·Ì¤ÓË

I. ™Ùfi¯ÔÈ:

·) °ÏˆÛÛÈÎ‹ Î·È ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤Ï·ÛË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

‚) EÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÏÂÍÈÌ¿ıÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ÊÚ¿ÛË˜ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.
1) M¤ıÔ‰Ô˜ Î·È Ê¿ÛÂÈ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜: AÓ¿Ï˘ÛË-™‡Ó-

ıÂÛË.
2) MÔÚÊ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜: ¢È·ÏÔÁÈÎ‹: ‰È¿ÏÔÁÔ˜ Î·ıË-

ÁËÙ‹ Î·È Ì·ıËÙÒÓ.
3) EÔÙÈÎ¿ Ì¤Û·: X¿ÚÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È

ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ·›ıÔ˘Û·˜. EÈÎ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‰.‚.

II. AÊfiÚÌËÛË:
EÍ¤Ù·ÛË ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ‰È‰·¯ı¤ÓÙÔ˜ Ì·ı‹Ì·-

ÙÔ˜ ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜-ÎÚ›ÛÂÈ˜. ¶ÂÚ›ÏË„Ë ÙˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ
17-49.

III. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜: Â‰¿ÊÈ· 50
Î·È 51.

(OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó È‰Â› Ù· ÁÏˆÛÛÈÎ¿ Û¯fiÏÈ· ÙÔ˘ ‰.‚.).
AÓ¿ÁÓˆÛË ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹. ¢›ÏÂÙË ÛÈˆËÚ‹ ‰ÈÂÚ-

Á·Û›· ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. XÚ‹ÛË ÙˆÓ ÁÏˆÛÛÈÎÒÓ ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰.‚. EÌÊ·Ó‹ ÛÙÔÈ¯Â›· (ÙfiÔ˜ Î·È ¯ÚfiÓÔ˜
ÙˆÓ ‰ÚˆÌ¤ÓˆÓ, ÚfiÛˆ·, ‚·ÛÈÎfi ı¤Ì·: H ‰›ÎË ÙÔ˘ ıË-
Ú·Ì¤ÓË).

IV. AÓ¿Ï˘ÛË
¢ÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ıÂÌ·ÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·:

·) «&Ως εLπMν… εNπεν». ¶ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ KÚÈ-
Ù›·.

‚) «4EγM… θανατ��µεν». AfiÊ·ÛË ÙÔ˘ KÚÈÙ›·.
¢ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÚË-

Ì·ÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ.

·) E6π7ν P Θηραµ"νης �πα/σατ�. &O Kριτ�ας γν�/ς…
Qγησ�µεν�ς… πρ�σελθMν… διαλε�θε�ς… �!*λθε…
�κ"λευσε… εLσελθMν… ε8πε (Î˘ÎÏÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË).

‚) 4EγB ν�µ�Rω… π�ι%σω… �γB �!αλε�φω, QµεDς θανα-
τ��µεν.

°ÏˆÛÛÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ (ε?µεν�ς, �πιθ�ρυ0�,
�γ�ειρ�δι�ν, λυµα�ν�µαι, θανατ�, �!αλε�φω). ¶ÚÒÙË ÌÂ-
Ù¿ÊÚ·ÛË ·fi Ì·ıËÙ‹.

AÓ¿Ï˘ÛË ÙË˜ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÛÂ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÌÔÚÊ‹˜
Î·È ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘.

EÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È: ÔÈ ¯ÚfiÓÔÈ ÙˆÓ ÚËÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ÌÂÙÔ¯¤˜,

ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘ÛÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜, Ë ·ÈÙÈ·ÙÈÎ‹ ·fi-
Ï˘ÙÔ˜, ÔÈ ÂÈÚÚËÌ·ÙÈÎÔ› ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ›, Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÌÔÚ-
Ê‹ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (Û¯‹Ì·Ù· ÏÈÙfiÙËÙ·˜, ˘ÂÚ‚·ÙÔ‡, ÌÂÙˆ-
Ó˘Ì›·˜), Ë ÛÎËÓÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· BÔ˘Ï‹˜),
ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙ›·ÏÔÈ: KÚÈÙ›·˜ Î·È £ËÚ·Ì¤ÓË˜ Î·È Ë ÔÏÈÙÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ÛÙ¿ÛË. I‰ÂÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÈÙÈÎ‹
ÎÚ›ÛË ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ Î·È ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ AÚ¯·›ˆÓ EÏÏ‹ÓˆÓ ÌÂ
ÙÔ ÓfiÌÔ (‚Ï. ÛÂÏ. 64 ‰.‚.). ™˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙÔ ‡ÊÔ˜ ÙÔ˘
•ÂÓÔÊÒÓÙ· (·ÊËÁËÌ·ÙÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡-ÙÚÈÙÔÚfi-
ÛˆË ·Ú¤Ì‚·ÛË –�φη–).

¢Â‡ÙÂÚË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ·fi Ì·ıËÙ‹.

V. AÓ·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË:
K‡ÚÈ· ÓÔ‹Ì·Ù· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔÓ ›-

Ó·Î·. °ÂÓÈÎfi ÓfiËÌ·: ™ÎËÓÔıÂÙËÌ¤ÓË ‰›ÎË, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ‚›·˜,
ÙÚÔÌÔÎÚ·Ù›·˜ Î·È ·Ú·ÎÚ·ÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÂÍÔ˘Û›·˜
ÛÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙˆÓ TÚÈ¿ÎÔÓÙ·.

TÂÏÈÎ‹ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹.

IV. BÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·
1. Φ.K. BMρ�υ ∆�κ#µια εισαγωγ�ς στη νε�τερη και σ�γ-

�ρ�νη Iστ�ρ#α, «Θηραµενισµ8ς», Aθ%να 1983, σ.σ.
168-171.

2. Aναστ. Στ"φ�υ, Aρ�α#α Eλληνικ� Γραµµατε#α… II,
Π�ρε�α, Aθ%να 1993, σελ. 75 κ.ε.

3. N�νας Kαρ"λλη, «Θηραµ"νης: «κ8θ�ρν�ς» % %ρω-
ας», N"α Παιδε�α, 72 (1994).

VII. AÛÎ‹ÛÂÈ˜: (ÌÂ ÂÈÏÔÁ‹)
A. ·) N· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 50 ÛÙÔÓ ÏË-

ı˘ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ˘ÔÎÂÈÌ¤-
ÓˆÓ KÚÈÙ›·˜/Î·Ù‹ÁÔÚÔÈ, BÔ˘Ï‹/BÔ˘ÏÂ˘Ù·›.

‚) N· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ÔÈ ÂÈÚÚËÌ·ÙÈÎÔ› ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ›
ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÔ ™˘ÓÙ·ÎÙÈ-
Îfi.

B. ·) γν��ς-;π�θν<�σκειν. N· ÎÏÈıÂ› Ë ÚÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ ·Ô-
Ú›ÛÙÔ˘ ‚¢Î·È Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ‰‡Ô ·Ú¿ÁˆÁÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜
·fi Î¿ıÂ ÚËÌ·ÙÈÎfi Ù‡Ô.

‚) N· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÙˆÓ˘Ì›Â˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜.
°. ·) EÙ˘ÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ Î·È Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÌÂ ÙË Ó¤·

ÂÏÏËÓÈÎ‹:
ε?µεν�ς-πρ�στ�της-κατ�λ�γ�ς-�λιγαρ��α.

‚) E›ıÂÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜:
φ�λ�ς-�νZρ-θ�νατ�ς, ÛÙËÓ ·Ú¯·›· Î·È Ó¤· ÂÏÏË-
ÓÈÎ‹.

¢. ·) H ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ £ËÚ·Ì¤ÓË Î·È ÙÔ˘ KÚÈÙ›· ÛÙÔÓ •ÂÓÔ-
ÊÒÓÙ·.

‚) ™˘ÁÎÚÈÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ·ÔÛ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÔ˘ AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË – 4AıËÓ·›ˆÓ ¶ÔÏÈÙÂ›·,
·Ú¿ÁÚ. 37. N8µ�ς �κMλυε κ�ινωνεDν τ*ς παρ�/-
σης π�λιτε�ας @σ�ι τυγ��ν�υσιν τ� �ν 4Hετιωνε�\α
τεD��ς κατασκ�ψαντες ] τ�Dς τετρακ�σ��ις �να-
ντ��ν τι πρ�!αντες ] τ�Dς κατασκευ�σασι τZν
πρ�τ"ραν �λιγαρ��αν· ^ν �τ/γ�ανεν �µφ�τ"ρων
κεκ�ινωνηκBς P Θηραµ"νης…

◆
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ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞

H
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ Ì·˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰È¿ıÂÛË ÛÙÚÔÊ‹˜
ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ÛÂ Ì·ı‹-

Ì·Ù· Ô˘ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-
Î‹˜ ÁÓÒÛË˜ ÌÂ ÙËÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË. K¿Ùˆ
·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ë ÊÈÏÔÛÔÊ›·, ¤Ó· Î·Ù’
ÂÍÔ¯‹Ó ·ÓıÚˆÈÛÙÈÎfi ·Á·ıfi, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ
Î‡ÎÏÔ ÙˆÓ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÓÙˆÓ ÙˆÓ ÂÊ‹‚ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Î˘-
ÓËÁÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÓÒÛË Î·È ·‰È·ÊÔÚÔ‡Ó ÁÈ·
ÙË ÌfiÚÊˆÛË. øÛÙfiÛÔ, Ô ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ Â›Ó·È
Î˘ÚÈfiÙ·Ù· ÌÔÚÊˆÙÈÎfi˜. KÈ ·˘Ùfi, ÁÈ·Ù› Ë ÊÈÏÔÛÔÊ›·
Î·ÏÏÈÂÚÁÂ› ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÛÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ, Ó· ÎÚ›-
ÓÔ˘ÌÂ, Ó· Ï¤ÌÂ Î·È Ó· Ú¿ÙÙÔ˘ÌÂ Ì·˙› ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜. M·˜
Î·ıÈÛÙ¿ ÈÎ·ÓÔ‡˜ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ
ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ÎfiÛÌˆÓ, Ó· ÂÓÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÎÔÈ-
ÓˆÓ›· Î·È ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤Û· ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ‹ ÛÙ¿ÛË Î·È
ÎÚÈÙÈÎ‹ Û˘ÓÂ›‰ËÛË fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ. EÈÏ¤ÔÓ Ë ÊÈÏÔÛÔÊ›·
ÂÈÎ·ÈÚÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜ ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜, ‰ÈÂÚÂ˘-
Ó¿ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ·Í›Â˜, ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔ‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹-
„ÂÈ˜, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÓÂÎÙÈÎ‹ Î·È ÈÛ¯˘Ú‹
ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÔÏÔÁ›·.

K·ı›ÛÙ·Ù·È, ÏÔÈfiÓ, Û·Ê¤˜ fiÙÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÊÈÏÔ-
ÛÔÊ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·ÁÎ·›Ô Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· Î¿ıÂ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÚÙÈÛË˜.

™˘ÌÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È, fiÌˆ˜, ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÔ›ıËÛË Î·È ÔÈ
ÂÌÏÂÎfiÌÂÓÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Î·ıËÁËÙ¤˜ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜
ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÛÙÔ Ï‡ÎÂÈÔ Û‹ÌÂÚ·;

H ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È ·ÂÚ›ÊÚ·ÛÙ· ·ÚÓËÙÈÎ‹Ø Ë ‰È‰·-
ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÛÙË Á’ Ù¿ÍË
ÙÔ˘ Ï˘ÎÂ›Ô˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹, ‰ÈfiÙÈ:

·) Ë ÊÈÏÔÛÔÊ›· Â›Ó·È Ì¿ıËÌ· ÎÔÚÌÔ‡, ÔfiÙÂ ÂÍ ÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È Ì·˙› ÙÔ˘, ·ÊÔ‡
ÌÂÏÂÙÔ‡Ó Ù· Ì·ı‹Ì·Ù· ‰¤ÛÌË˜,

‚) Ë ı¤ÛË ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÛÙÔ ˆÚÔÏfiÁÈÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Â›Ó·È ÌÂÈÔÓÂÎÙÈÎ‹, ÌÈ· Ô˘ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Î·Ù·Ï·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÙËÓ 5Ë Î·È 6Ë ÒÚ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ,

Á) ÙÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ-
‚ÏËÌ·ÙÈÎfi. ¢È·‚¿˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ Î·ÓÂ›˜ Í·Ó¿ Î·È Í·Ó¿
·Ó·ÚˆÙÈ¤Ù·È ÙÈ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘Ó ÂÎÂ›ÓÔÈ Ô˘
ÙÔ Û˘Ó¤ÁÚ·„·Ó Î·È ÂÎÂ›ÓÔÈ Ô˘ ÙÔ ÂÓ¤ÎÚÈÓ·Ó ˆ˜ Î·-
Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· Û¯ÔÏÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË. ŸÙÈ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÔÈ ›‰ÈÔÈ

Î·Ï¿ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ; ŸÙÈ ˘ÂÚ¤¯Ô˘Ó ÙˆÓ ˘ÔÏÔ›-
ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Ó· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙÚfi-
Ô ÛÎÔÙÂÈÓfi Î·È ÁÚÈÊÒ‰Ë; ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÙfi¯Ô˜ ·˘-
ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ Ì·ıËÙ¤˜
Ï˘ÎÂ›Ô˘, fi¯È ÛÂ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ Î·È, ÁÈ· Ó·
ÌËÓ ÂıÂÏÔÙ˘ÊÏÔ‡ÌÂ, ÛÂ Î·ıËÁËÙ¤˜ ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ı-
ÌÈ·˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜; E›Ì·ÛÙÂ fiÏÔÈ ÔÈ ÊÈÏfiÏÔÁÔÈ ÂÈ‰È-
ÎÂ˘Ì¤ÓÔÈ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ‹ Â›Ó·È Ë
ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ì¿ıËÌ· Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔ˘ÌÂ;
AÓ·ÚˆÙ‹ıËÎÂ Î·ÓÂ›˜ ÔÙ¤ fiÛ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ‰È‰¿ÍÂÈ Ô ÊÈÏfi-
ÏÔÁÔ˜ ÛÙÔ Ï‡ÎÂÈÔ; ¶Ò˜ Ó· Î¿ÓÂÈ Ì¿ıËÌ· ·ÓÙ·ÁˆÓÈ-
ÛÙÈÎfi, Ò˜ Ó· ·ÓÂ‚¿ÛÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ·ÚÂ¯fiÌÂ-
ÓË˜ ÁÓÒÛË˜, fiÙ·Ó Î·Ù·ÎÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ·
·Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ¿, ÛÙ· Ï·ÙÈÓÈÎ¿, ÛÙË ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·,
ÛÙËÓ ¤ÎıÂÛË, ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·, ÛÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›·, ÛÙËÓ
„˘¯ÔÏÔÁ›·;

A˜ Á˘Ú›ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. Œ„·Í·Ó Ô-
Ù¤ ÔÈ «˘Â‡ı˘ÓÔÈ» Ó· ‚ÚÔ˘Ó Ô‡ Ô‰ËÁÂ› Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· Û‹ÌÂÚ·;

E, ÏÔÈfiÓ, Ô˘ıÂÓ¿. H ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË Â›-
Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹ Î·È ‰ÂÓ Ô‰ËÁÂ› Ô˘ıÂÓ¿. OÈ
Ì·ıËÙ¤˜ ·ÚÓÔ‡ÓÙ·È Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÓØ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔ-
ÁÔ‡ÓÙ·È ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÛÙÈ˜ ÒÚÂ˜ Ô˘ ÚÔËÁ‹ıËÎ·Ó,
ÛÙÈ˜ ÒÚÂ˜ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÊÚÔÓÙÈÛÙ‹ÚÈÔ,
ÛÙÔ ÔÏ‡ Î·Îfi ‚È‚Ï›Ô «Ô˘ ‰ÂÓ ÙÔ˘˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ù›Ô-
Ù·», ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ÙÔ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘Ó Î·È ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂ-
Ù·È ÛÙ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· Î·È ÛÙÈ˜ ·ÓËÛ˘¯›Â˜ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ
Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ··Á·Ï›˙Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ·Î·Ù·-
ÓfiËÙ· ÁÈ’ ·˘ÙÔ‡˜ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘, ‚¤‚·È·, Ù· ÍÂ¯ÓÔ‡Ó
·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜. KÈ ¤ÙÛÈ ‰Â Ì¤ÓÂÈ Ù›ÔÙ· ·fi
ÙÔ Ì¿ıËÌ· ¤Ú· ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÓËÛË ÙË˜ ·ÔÛÙÚÔÊ‹˜.

øÛÙfiÛÔ, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ·˘ÙÔ‡
ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ ÌfiÓÔ Î¤Ú‰Ë ¤¯Ô˘Ó Ó·
·ÔÎÔÌ›ÛÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ÂÓ·Û¯fiÏËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ÊÈÏÔ-
ÛÔÊ›·. AÚÎÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÚfiÔ˜ Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È Ó· ÙÔ ·Á·‹ÛÔ˘Ó. ™’ ·˘Ùfi ı· ÙÔ˘˜
‚ÔËı‹ÛÂÈ ¤Ó· ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ’ ·˘ÙÔ‡˜,
‰ËÏ. ÁÈ· Ì·ıËÙ¤˜ Ï˘ÎÂ›Ô˘ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ
fiÏÔÈ ÙÔ˘˜ fiÙÈ ÙÔ ÌfiÓÔ Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ
ÛÙË ˙ˆ‹ Â›Ó·È Ó· ÛÔ˘‰¿ÛÔ˘Ó ÊÈÏÔÛÔÊ›·. ◊, ÁÈ·Ù› fi¯È,
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‚È‚Ï›· ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜, ·’ fiÔ˘ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ

°π∞ ∆√ ª∞£∏ª∞°π∞ ∆√ ª∞£∏ª∞
∆∏™ ºπ§√™√ºπ∞™∆∏™ ºπ§√™√ºπ∞™

TË˜  ¶. AÏ·Ù˙fiÁÏÔ˘, ºÈÏfiÏÔÁÔ˘
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°°π∞π∞ ∆√∆√ MM∞£∏ª∞∞£∏ª∞ ∆∏™∆∏™ ººπ§√™√ºπ∞™π§√™√ºπ∞™

ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚ·Ó›ÛÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ı·
‹Ù·Ó ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘. K·Ïfi ı· ‹Ù·Ó,
Â›ÛË˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÂÏÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÍË Ó· ¤¯Ô˘Ó
·Û¯ÔÏËıÂ›, ¤ÛÙˆ ·ÎÚÔıÈÁÒ˜, ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜
ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜.

¶ÔÏ‡ ÛˆÛÙ¿ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·›· ÂÏÏË-
ÓÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊ›· Î·È ÂÌÌ¤ÓÂÈ ÛÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜. AÏÏ¿ ·˘-
Ù‹ Ë ÛËÌ·Û›· ı· Ê·ÓÂ› ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË, ·Ó ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ Î·-
ÓÂ›˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰È·ÓÔËÙ¤˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜
Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜, ·ÊÔ‡ ı· Î·Ù·‰ÂÈ¯ıÂ› ÛÙËÓ Ú¿ÍË fiÛÔ
fiÏÔÈ ÙÔ˘˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛ·Ó Ù· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓÔÈ, ¿ÏÏÔ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Î·È ¿ÏÏÔ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ,
ÛÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ Ì·˜ ÊÈÏÔÛfiÊÔ˘˜. EÈÏ¤ÔÓ, Ë ·Ó·-
ÊÔÚ¿ ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ı· ‚ÔËı‹-
ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜
ÂÔ¯‹˜ Ì·˜ Î·È Ó· ¿ÚÔ˘Ó Î·È ÔÈ ›‰ÈÔÈ ı¤ÛË ¿Óˆ Û’
·˘Ù¿. AÎfiÌË, Î·Ïfi ı· ‹Ù·Ó Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ·
ÚÂ‡Ì·Ù· ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜
ÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÛÙË ÓÂfiÙÂÚË Î·È Û‡Á¯ÚÔÓË
EÏÏ¿‰·. ŒÙÛÈ, ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ı· ÌÔÚÔ‡-
ÛÂ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ·fi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙÔ˘ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜
ÛÙÔ ÓÂfiÙÂÚÔ Î·È Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ¶ÔÏÈÙÈÛÌfi Î·È Ó·
ÙÔ˘˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó· ‰Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ‰È-
Î‹˜ Ì·˜ Î·È ÙË˜ Í¤ÓË˜ ¶ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜.

E›ÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· Ë Û¯¤ÛË
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ
ÈÛÙÔÚÈÎÔÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ô˘ Ù· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ,
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙË ÁÓÒÌË fiÙÈ Ë
ÊÈÏÔÛÔÊ›· Â›Ó·È ¤Ó· ¿ıÚÔÈÛÌ· ·ÏÏËÏÔ·Ó·ÈÚÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÁÓˆÌÒÓ Î·È ·fi„ÂˆÓ ¿Óˆ ÛÂ ÂÍˆÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ˙ËÙ‹-
Ì·Ù·. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â’ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÚÔÛˆÎÚ·ÙÈÎÔ› ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ
ÛÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ. ¶·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÔÈ £·Ï‹˜, AÓ·-
Í›Ì·Ó‰ÚÔ˜, AÓ·ÍÈÌ¤ÓË˜ Î.Ï., ¯ˆÚ›˜ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Ô˘-
ıÂÓ¿ fiÙÈ Ô AÓ·Í›Ì·Ó‰ÚÔ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Êı·ÛÂ
ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ‰ÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ıÂˆÚ›·˜ (fiÙÈ «Ë ÁË… ‰ÂÓ
Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·fi Ù›ÔÙ·, ·ÏÏ¿ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ¿ÛÈÌË Î·È
ÙÔ‡ÙÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ·¤¯ÂÈ ÂÍ›ÛÔ˘ ·’
fiÏ· Ù’ ¿ÏÏ· Ú¿ÁÌ·Ù·…») ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÎÚÈÙÈÎ‹ ÛÙË ıÂˆ-
Ú›· ÙÔ˘ £·Ï‹ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ÁË ¤ÏÂÂ ¿Óˆ
ÛÂ ÓÂÚfi, fiˆ˜ ÌÈ· Û·Ó›‰·). AÏÏ¿ ·˘Ù‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ÏÔ-
ÁÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ·fi„ÂˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ Î¿-
ÓÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Î·È ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û·,
ÁÈ·Ù› ÙÔ Ì˘·Ïfi ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ fi,ÙÈ ÙÔ˘˜
·ÊÔÚ¿, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È Û·Ó ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ıÂ-
ˆÚ›Â˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË.

MÈ· ¿ÏÏË ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ÚfiÙ·ÛË ı· ‹Ù·Ó Ë ·Ó·-
ÊÔÚ¿ ÛÂ Û‡Á¯ÚÔÓ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·Ë¯‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÏ-
ÏËÓÈÎ‹ Î·È Í¤ÓË ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·Ø .¯. Ô ˘·ÚÍÈÛÌfi˜ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰È‰·¯ıÂ› ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÏ-

ÏËÓÈÎfi ı¤·ÙÚÔ.
B¤‚·È·, ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó fiÏ· ·˘Ù¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓËÌÂ-

ÚˆÌ¤ÓÔÈ Î·ıËÁËÙ¤˜. KÈ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. O ÊÈÏfiÏÔÁÔ˜, fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ,
Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ‰È‰¿ÍÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ·. H ·ÚÔ˘Û›· Î·ÏÒÓ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›ˆÓ, ‚È‚Ï›ˆÓ ÙÔ˘ Î·-
ıËÁËÙ‹ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÌfiÚÊˆÛË˜ ı· ÌÔÚÔ‡-
Û·Ó Ó· ÙÔÓ ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘. TÔ ›‰ÈÔ Î·È Ë
ÏÔ‡ÛÈ· ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·. EÓ·fiÎÂÈÙ·È, fiÌˆ˜, ÛÙÔÓ Î·ı¤-
Ó· Î·ıËÁËÙ‹ Ó· „¿ÍÂÈ Î·È Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÂÈ ÌÂ ÚÔÛˆÈÎ¿
ÙÔ˘ ¤ÍÔ‰· fiÏ· ·˘Ù¿ Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌ· ‚È-
‚Ï›·. ¢ÂÓ ı· ‹Ù·Ó Î·Ï‡ÙÂÚÔ Ó· Ù· ‚Ú›ÛÎÂÈ ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹
‚È‚ÏÈÔı‹ÎË, Ó· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô ›‰ÈÔ˜ Î·È Ó· ·Ú·¤-
ÌÂÈ Î·È ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Û’ ·˘Ù¿; ¶fiÛ·, fiÌˆ˜, ‰Ë-
ÌfiÛÈ· Û¯ÔÏÂ›· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÓË-
ÌÂÚˆÌ¤ÓË; KÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ı· ‹ıÂÏ· Ó·
·Ú·ı¤Ûˆ Î¿ÔÈ· ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Ô˘ ÌÔ˘ ÛÙ¿ıËÎÂ
¯Ú‹ÛÈÌË ÛÙ· Ì·ı‹Ì·Ù¿ ÌÔ˘ Î·È ÛÙËÓ ÔÔ›· ÔÊÂ›Ïˆ ÌÂ-
Á¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó.
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T· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÁÂÚÌ·ÓÈÎÔ‡ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰È·ÚıÚˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û‡ÛÙËÌ· 
ÁÂÓÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜: MÂÙ¿ ·fi ÙËÓ 4Ë ‹ ÙËÓ 6Ë T¿ÍË ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 
ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·, ÙÔ 
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ, ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ù· ·ÔÏ˘Ù‹ÚÈ· Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó. MÂÙ·‹‰ËÛË ·fi ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË Â›Ó·È 
‰˘Ó·Ù‹ ˘fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜.
TÔ ‰˘·‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ÛÂ ÙÚÈÂÙÂ›˜ (ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜) Î‡ÎÏÔ˘˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ 
Û¯ÔÏÈÎfi Ì¿ıËÌ· ÌÂ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ‰Ô˘ÏÂÈ¿˜.
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B·ÛÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÙË˜ OÌÔÛÔÓ‰È·Î‹˜ ¢ËÌÔÎÚ·Ù›·˜ ÙË˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜ (1993)

¶ËÁ‹: Annotated charts on Germany’s higher education and research system, Chr. Bode.
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1. TÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÏËÚfiÙËÙ·˜1. TÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÏËÚfiÙËÙ·˜

➥ H ‚·ÛÈÎ‹ ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÌÈ·˜ ÂÈÙ˘-
¯ËÌ¤ÓË˜ ¤ÎıÂÛË˜ Â›Ó·È Ë ÛˆÛÙ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË Î·È Ë ÔÚı‹
Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜. TÔ ı¤Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙË-
ıÂ› Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰È·Ê‡ÁÂÈ Î·ÌÈ¿ Ù˘-
¯‹ ÙÔ˘ Î·È Ó· ÌËÓ ·ÁÓÔËıÂ› Î·ÌÈ¿ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ¿ ÙÔ˘. O
Û˘ÓÙ¿ÎÙË˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ
ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ Î·È ÌfiÓÔ ·˘Ùfi. ¶Ú¤ÂÈ ÔˆÛ-
‰‹ÔÙÂ Ó· ·ÔÊ‡ÁÂÈ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ï¿ıÔ˜:
·) N· ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙÔ ı¤Ì· Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ Î¿ÙÈ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ˙ËÙËıÂ›.
‚) N· ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜,

ÌfiÓÔ, ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ÂÎÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ ˆ˜ ¤ÎÊÚ·ÛË
ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘.

➥ TÔ ı¤Ì· ÌÈ·˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È «·ÓÔÈ¯Ùfi» ‹
«ÎÏÂÈÛÙfi». §¤ÁÔÓÙ·˜ «·ÓÔÈ¯Ùfi», ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ¤Ó· ı¤Ì·
‰È·Ù˘ˆÌ¤ÓÔ ‚Ú·¯˘ÏÔÁÈÎ¿, Ô˘ ··ÈÙÂ› ·˘ÍËÌ¤ÓË ·˘-
ÙÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÎ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÁÚ¿ÊÔÓÙÔ˜. TÔ ·ÓÔÈ¯Ùfi ı¤Ì·
«H Û˘ÁÎÔÈÓˆÓ›· ˆ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘-
ÍË˜», ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ˘Ô¯ÚÂÒÓÂÈ ÙÔÓ ˘Ô„‹ÊÈÔ Ó·
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘, Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ Â˘-
ı‡ÓË ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÍÂ‰È¿ÏÂÁÌ· Î·È Ó· ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ ÔÚıÔÏÔÁÈÎ¿ ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı· ÚÔ-
Î‡„ÂÈ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·
Î·È Û˘ÓÔ¯‹.

E˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ˘Ô„ËÊ›Ô˘ ÛÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ı¤Ì· Â›Ó·È «ÎÏÂÈÛÙfi», ‰Ë-
Ï·‰‹ fiÙ·Ó ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· (Ù·
ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚˆÙ‹-
ÛÂÈ˜). ÿ‰Ô˘ ¤Ó· Úfi¯ÂÈÚÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: «°ÂÓÈÎ‹ Â›Ó·È Ë
‰È·›ÛÙˆÛË fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÔ¯‹ Ì·˜ Ô ıÂÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤-
ÓÂÈ·˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÎÚ›ÛË: ·) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ·›ÙÈ· ÙË˜ ÎÚ›-
ÛË˜ ·˘Ù‹˜; ‚) ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈ¤˜ ÙË˜; Á) MÂ ÔÈ· Ì¤-
ÙÚ· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ›;». ™Â ·Ó¿ÏÔÁÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô ÁÚ¿ÊˆÓ Î·ıÔ‰ËÁÂ›Ù·È, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ
ÙÚfiÔ, ·fi ÙÔ ı¤Ì·: ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÏÔÈfiÓ ÚÒÙ· ÚÒÙ·
Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· –¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÙÔ˘˜ ‰ÒÛÂÈ ˘¤ÚÌÂÙÚË
¤ÌÊ·ÛË– Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹
ÙÔ˘ ÛÙ· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂıÂ›.
➥ °È· Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÂ ÛˆÛÙ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ·Ó¿-
Ù˘ÍË Î·È ÁÈ· Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› ·˘Ù‹ ·fi ÏËÚfiÙËÙ·,

Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÂ¯ÙÔ‡Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛË-
ÌÂ›·:

·) O ÁÚ¿ÊˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÁÈ·
ÔÈÔ Ú¿ÁÌ· Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜: ÔÈ· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ù·
‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ÔÈ· Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ·; TÈ ‹ıÂÏÂ Î¿ÔÈÔ˜
Ó· ÂÈ, Ò˜ ÙÔ ‰È·Ù‡ˆÛÂ Î·È Ò˜ ÙÔ ıÂÌÂÏÈÒÓÂÈ;
(ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÁÓˆÌÈÎÔ‡). ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fi-
ÌÂÓÔ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÛÂ ÌÈ· ¤ÓÓÔÈ·-ÎÏÂÈ‰›,
Ë ÔÔ›· ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË; ÎÙÏ.

‚) ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÙÔ ı¤Ì· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˆ˜ ·˘ÙÔÓfiËÙË
·Ï‹ıÂÈ· Î¿ÔÈ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· (Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Û¯¤ÛÂÈ˜
Î.Ï.). TÔ ÚÒÙÔ ÏÔÈfiÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ Ô ÁÚ¿-
ÊˆÓ Ì·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ «Î‡ÚÈÔ ı¤Ì·» Â›Ó·È Ó· ‰È·È-
ÛÙÒÛÂÈ ·Ó Î·È Î·Ù¿ fiÛÔ ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÓÙ·-
ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ó· Î¿-
ÓÂÈ ¤Ó· Â›‰Ô˜ «Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜» ÙÔ˘
ı¤Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ÛÙÔ ÈÔ ¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ı¤Ì·
ÙËÓ ·Ú·ÎÌ‹ ÙÔ˘ ıÂÛÌÔ‡ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜, ¤ÛÙˆ
Î·È ·Ó ‰Â ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË Ë ·Ú¿ıÂÛË
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó
ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙË˜ ·Ú·ÎÌ‹˜, Ô ÁÚ¿ÊˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó·
Ù· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ Î·È Ó· Ù· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ ÌÂ Û˘ÓÙÔÌ›·.
MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ı· ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ‰ÂÓ
˘Ôı¤ÙÂÈ ·‚·Û¿ÓÈÛÙ· Î·È ·ıËÙÈÎ¿ Ô,ÙÈ‰‹ÔÙÂ ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·˘ÙÔÓfiËÙÔ.

Á) Ÿ,ÙÈ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ, fi,ÙÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È fi,ÙÈ ÈÛ¯˘Ú›˙Â-
Ù·È Ô ÁÚ¿ÊˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ·ÈÙÈÔÏÔÁÂ› «·Ô¯ÚÒ-
ÓÙˆ˜». ™ÙËÓ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË Ú¤ÂÈ Ó· ¤ÊÙÂÈ ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜, ÁÈ·Ù› ·fi ·˘Ù‹Ó ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ ı· ÂÍ·ÚÙËıÂ› Ô ‚·ıÌfi˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙË˜ ÙÂ-
ÏÂ˘Ù·›·˜. §¤ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË Û˘-
ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÂÈÛÙÈÎ‹ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ·›ÙÈ¿ ÙÔ˘˜, ÙË ÏÔÁÈÎ¿ ÛÙ¤ÚÂË ·fi‰Ô-
ÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ
ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÁÂÓÂÛÈÔ˘ÚÁÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜
Ô˘ Ù· ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó.

‰) ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË –Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿¯ÚË-
ÛË– ı· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
ÁÈ· ÙËÓ Â›ÚÚˆÛË ÙˆÓ ÂÎÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ı¤ÛÂˆÓ. T·
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ
ÈÛÙÔÚ›·, ÙË ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›· ‹ Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Â›Ú·.
MÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÎfiÌË Î·È ˘ÔıÂÙÈÎ¿, ÂÊfiÛÔÓ ‚¤-
‚·È· Â›Ó·È ÏÔÁÈÎÔÊ·Ó‹. ¶¿ÓÙÔÙÂ fiÌˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›-
Ó·È ÛˆÛÙ¿ ‰È·ÏÂÁÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÚÔ-
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ÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È fi¯È Ó· ÙÔ Û˘ÛÎÔÙ›˙Ô˘Ó ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜
Û‡Á¯˘ÛË.

Â) K·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÙÔ ı¤Ì· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ¿Ô-
„Ë, ÌÈ· ı¤ÛË, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ‚ÏËıÂ› Î·È Ó· ıÂ-
ÌÂÏÈˆıÂ›. A˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË Ô ÁÚ¿ÊˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· ÙËÓ
«˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ» ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ·. ¶Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜, ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·, Ó· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ Î·È ÎÚÈÙÈÎ¿, ‰È·Ù˘ÒÓÔ-
ÓÙ·˜ Î·È ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ·ÓÙ›ÏÔÁÔ, Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ
ÙÔ ı¤Ì· ·fi ÌÈ· ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹, ‹ Î·È ‰È·ÌÂ-
ÙÚÈÎ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÔÙÈÎ‹ ÁˆÓ›·. ŸÙ·Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÙÔ ı¤Ì·: «H ÂÚÁ·Û›· ‰ÂÓ Â›Ó·È
·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‚ÈÔÔÚÈÛÌÔ‡Ø
Â›Ó·È ÂÈÏ¤ÔÓ, ¤Ó· Ì¤ÛÔ ·˘ÙÔÚ·ÁÌ¿ÙˆÛË˜ ÙÔ˘
·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÙÔ˘», Ô ÁÚ¿-
ÊˆÓ ·ÊÔ‡ ıÂÌÂÏÈÒÛÂÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ı¤ÛË
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË, ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÂÈ
fiÙÈ ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ÂÚÁ·-
˙fiÌÂÓÔ˜ ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ·¿ÓıÚˆÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ Î·È ‰ÂÓ ·ÔÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ Ù›ÔÙÂ ·fi ÙÔÓ
Î·Úfi ÙÔ˘ Ìfi¯ıÔ˘ ÙÔ˘.
E›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ Ô ·ÓÙ›ÏÔÁÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰Â ı· ÂÎÙÂ›-
ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ‹ ‰˘Ô ·Ú·ÁÚ¿-
ÊÔ˘˜ Î·È ‰Â ı· ·Ó·ÈÚÂ› ÙË ‚·ÛÈÎ‹ È‰¤· ÙÔ˘ ı¤Ì·-
ÙÔ˜. £· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ÎÚÈÙÈÎ‹ Û˘Ó·ÁˆÁ‹ Î¿-
ÔÈˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· ı· Û˘Ó·ÈÚÔ‡Ó ÙË
ı¤ÛË Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÛË ÛÂ ÌÈ· ‰È·ÏÂÎÙÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË.
™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, Ë Û‡ÓıÂÛË ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó·
¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜: fiÏ· Ù· ˆÚ·›· Ú¿ÁÌ·Ù· Ô˘ ˘Ô-
ÛÙËÚ›¯ÙËÎ·Ó ÁÈ· ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó
ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ÙÔ˘
ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘, ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ·˘Ù‹ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ.

ÛÙ)K·È fiÙ·Ó ·ÎfiÌË ‰Â ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ı¤Ì· Ë ˘fi‰ÂÈ-
ÍË ÙÚfiˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÌÈ·˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜,
Ô Û˘ÓÙ¿ÎÙË˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ‰ÒÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÏË-
ÚfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘. T· «ÏËÙ¤· Ì¤ÙÚ·» ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Î¿ÏÈÛÙ· Ó· Â¤¯Ô˘Ó ı¤ÛË ÂÈÏfiÁÔ˘.

2. T· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ ÂÈÙ˘¯Ë-
Ì¤ÓË˜ ¤ÎıÂÛË˜

B·ÛÈÎ¿ Î·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ ÂÈÙ˘¯Ë-
Ì¤ÓË˜ ¤ÎıÂÛË˜ Â›Ó·È Î·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

·) E˘·Ó¿ÁÓˆÛÙÔ˜ ÁÚ·ÊÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ (fi¯È, ˘Ô-
¯ÚÂˆÙÈÎ¿, Î·ÏÏÈÁÚ·Ê›·). E˘·Ó¿ÁÓˆÛÙÔ ÁÚ·ÊÈÎfi
¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ¤¯Ô˘ÌÂ, fiÙ·Ó Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÂÁ¿-
Ï·, ÔÏfiÎÏËÚ· Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ.

‚) ™·Ê‹ÓÂÈ· ÓÔËÌ¿ÙˆÓ. O ‰ÈÔÚıˆÙ‹˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ˘Ô¯ÚÂˆÌ¤ÓÔ˜ Ó· Ì·ÓÙÂ‡ÂÈ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÓ-
ÓÔ‡ÛÂ Ô ÁÚ¿ÊˆÓ Î·È Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ·ÚÂ˘Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÁÈ· Ó· ‰›ÓÂÈ ‰È-
Â˘ÎÚÈÓ›ÛÂÈ˜. ŸÛ· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÓÔË-

Ì·ÙÈÎÒ˜ ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì·. K¿ÙÈ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È Û·Ê‹ Î·È Â˘ÓfiËÙ·. O Û˘ÓÙ¿ÎÙË˜ ÙË˜ ¤ÎıÂ-
ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÚ¿ÊÂÈ Û˘ÓÂÈ‰ËÙ¿, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯ÂÈ
Ï‹ÚË Â›ÁÓˆÛË ÙÔ˘, ÙÈ ÁÚ¿ÊÂÈ Î·È ÙÔ˘ fiÛÔ Í¤-
ÚÂÈ ·˘Ùfi Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÈ.

Á AÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÏÔÁÈÎfiÙËÙ·. ŸÛ· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒ˜ ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÏÔÁÈÎÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙ¿.
AÓ·ÎÚ›‚ÂÈÂ˜, ·Ú·‰ÔÍÔÏÔÁ›Â˜, ·Ú·ÏÔÁÈÛÌÔ›, ·ÓÙÈ-
Ê¿ÛÂÈ˜ Î·È Î¿ıÂ ÏÔÁ‹˜, ÓÔËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û·ıÚfiÙËÙÂ˜ ‹
Î·È Ê·È‰ÚfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›· ··Ú¿‰ÂÎÙ· ÛÂ ÌÈ·
¤ÎıÂÛË.

‰) A·ÏÏ·Á‹ ·fi ÙËÓ ¤ÌÌÔÓË –Î·È ÙfiÛÔ Ï·ÓËÌ¤ÓË–
È‰¤· ÙÔ˘ ÏÔÁÔÙÂ¯ÓÈÛÌÔ‡. H ¤ÎıÂÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤ÓÙÂ-
¯ÓÔ˜ ÏfiÁÔ˜. TÔ ‡ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÁÚ¿ÊÔÓÙÔ˜ Ú¤ÂÈ
·ÏÒ˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÌÂÛfiÙËÙ·, ÂÈÏÈÎÚ›ÓÂÈ·,
·ÏfiÙËÙ·, ÏÔÁÈÎfiÙËÙ· Î·È Û·Ê‹ÓÂÈ·.

Â) AÔÊ˘Á‹ ÎÔÈÓÔÙÔÈÒÓ, ÁÂÓÈÎÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ·ÔÚÈÛÙÔ-
ÏÔÁÈÒÓ. OÈ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ (.¯. «·fi Ùfi-
ÙÂ Ô˘ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ¤Î·ÓÂ Ù· ÚÒÙ· ‚‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘
ÛÙË ÁË…») ÔÈ ‚ÂÚÌ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ÎÂÓÔÏÔÁ›Â˜, Ù· Â˘¯Ô-
ÏfiÁÈ·, ÔÈ ËıÈÎÔÏÔÁ›Â˜ Î·È ÔÈ ıÔÏ¤˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔÓ
«ÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi ÔÏÈÙÈÛÌfi» Â›Ó·È ·‰˘Ó·Ì›Â˜ Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·‰ÈÎ¿ÛÔ˘Ó ÌÈ· ¤ÎıÂÛË. K·È fiÌˆ˜ ÛÂ
·˘Ù¿ Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÔÈ ÁÚ¿ÊÔÓÙÂ˜,
fiÙ·Ó, ˘fi ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ Ú·ÛÙÒÓË˜
Î·È ÙÔ˘ «Êfi‚Ô˘ ÙË˜ ÁÚ·Ê‹˜», ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ‰ÈÂÎ-
ÂÚ·ÈÒÛÔ˘Ó ‚È·ÛÙÈÎ¿ ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô, ÛÙËÓ Î˘ÚÈÔÏÂ-
Í›· ÎÔ˘ÎÔ˘ÏÒÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ. EÎÂ›ÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Â›-
Ó·È ÌÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈ-
ÎÔ‡ ÓÔ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Î·È Û·ÊÂ›˜ ·Ó·-
ÊÔÚ¤˜ ÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÌÂ ÂÈÌÔÓ‹ ÛÙËÓ Î˘ÚÈÔÏÂÍ›·.

ÛÙ)H ¤ÎıÂÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓË ÛÂ ‰fiÎÈÌÔ ÏfiÁÔ
Î·È Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÛˆÛÙ‹ Û‡ÓÙ·ÍË. OÈ ·Û˘-
ÓÙ·Í›Â˜ Â‡ÎÔÏ· Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ·Û¿ÊÂÈÂ˜, ·Ú·ÏÔÁÈ-
ÛÌÔ‡˜ Î·È ·Û˘Ó·ÚÙËÛ›Â˜.

˙) O ÁÚ¿ÊˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÔÚıÔÁÚ·ÊÂ› ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓfi ÙÔ˘. H
‡·ÚÍË ÙË˜ ÔÚıÔÁÚ·Ê›·˜ ‰Â Û˘ÓÈÛÙ¿ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹
·ÚÂÙ‹ ÁÈ· ÌÈ· ¤ÎıÂÛË, Ë ·Ô˘Û›· ÙË˜ fiÌˆ˜, Ô˘
Ì¿ÏÈÛÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·fi ÙÔ
‰ÈÔÚıˆÙ‹, ÌÔÚÂ› ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ·Ô‚Â› ÌÔÈÚ·›·.

3. H ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜
➥ H ¤ÎıÂÛË Ú¤ÂÈ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÏÔÁÈÎ‹ Û˘-
ÓÔ¯‹ Î·È ·ÏÏËÏÔ˘¯›·. A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·fi ÙÌ‹Ì· ÛÂ
ÙÌ‹Ì·, ·fi ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÛÂ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ·fi ÂÚ›Ô‰Ô
ÛÂ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ·fi ÚfiÙ·ÛË ÛÂ ÚfiÙ·ÛË ı· ˘¿Ú¯ÂÈ
Ù¤ÙÔÈ· ÏÔÁÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË, ÒÛÙÂ ÙÔ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓÔ Ó· Ô‰ËÁÂ› ·‚›·ÛÙ· ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Î·È ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ
Ó· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘.

➥ ŸÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÌÈÏÒÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÏËÚfiÙËÙ·
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ «Î‡ÚÈÔ ı¤Ì·», Ô˘ Â›Ó·È Ô ÎÔÚÌfi˜
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ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜. £· ‹Ù·Ó fiÌˆ˜ Ï¿ıÔ˜ Ó· ·ÁÓÔËıÔ‡Ó ‰‡Ô
¿ÏÏ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙË˜, Ô ÚfiÏÔÁÔ˜ Î·È Ô Â›-
ÏÔÁÔ˜.

·) O ÚfiÏÔÁÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÂ¯ÙÂ› ÔÏ‡, ÁÈ·Ù› ÌÂ
·˘ÙfiÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÂÓÙ˘ÒÛÂÈ˜, Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¤˜. ™ÙÔÓ ÚfiÏÔÁÔ ¿ÏÏˆ-
ÛÙÂ ÛÎÔÓÙ¿ÊÙÔ˘Ó Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, ·ÊÔ‡,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·Í›ˆÌ· «Ë ·Ú¯‹ Â›Ó·È ÙÔ ‹ÌÈÛ˘ ÙÔ˘
·ÓÙfi˜», ‰ÂÓ Í¤ÚÔ˘Ó Ò˜ Ó· ÙÔ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó Î·È
Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ò˜ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Û‡ÓÙ·ÍË
ÙË˜ ¤ÎıÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜. MÂ ÙÔÓ ÚfiÏÔÁÔ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë
ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ Î·È ÛÙ·‰È·Î‹ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙ¿ÎÙË
·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ˘ ·Ó·ÁÓÒÛÙË ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙÔ «ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi» ÙË˜ –ÛÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ô-
‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ıÂÌÂÏ›ˆÛ‹ ÙÔ˘˜. O ÁÚ¿ÊˆÓ Â‰Ò ÌÔÚÂ›:
– ÕÏÏÔÙÂ Ó· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÎÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ı¤-

Ì·ÙÔ˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ (·fi
ÙÈ˜ «Ì·Ó¿Ï» ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÚÔÏfiÁÔ˘, Ô˘ Ú¤-
ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È).

– ÕÏÏÔÙÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ Ë ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡
ÚÔÛÒÔ˘ (.¯., fiÙ·Ó Ô Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Ó· ·Ó·-
Ù‡ÍÂÈ ÙÔ «M‹Á·ÚÈ˜ ¤¯ˆ ¿ÏÏÔ˜ ÛÙÔ ÓÔ˘ ¿ÚÂÍ
ÂÏÂ˘ıÂÚ›· Î·È ÁÏÒÛÛ·;» ÙÔ˘ ™ÔÏˆÌÔ‡, ÌÔÚÂ›
ÛÙÔÓ ÚfiÏÔÁÔ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÔÈ· ·ÙÚÈˆÙÈÎ¿,
ÔÈËÙÈÎ¿, ·È‰Â˘ÙÈÎ¿, ÎÔÈÓˆÓÈÎ¿ Î.Ï. ‚ÈÒÌ·Ù·
Î·È ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙÔÓ ÔÈËÙ‹ ÛÂ ·˘ÙfiÓ
ÙÔÓ Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ·Ú¿‰ÔÍÔ ·ÊÔÚÈÛÌfi).

– ÕÏÏÔÙÂ Ó· ÂÎÙÈÌ¿ ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· Î·È ÙË
ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÎÊÚ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
–·Ó ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È– ÛÙÔ ÚÔ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË ı¤Ì·
(.¯., fiÙ·Ó ‰›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ
·fiÛ·ÛÌ· ÙÔ˘ I.M. ¶·Ó·ÁÈˆÙfiÔ˘ÏÔ˘: «OÏfi-
ÎÏËÚË Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ ‰È·Û¯›˙ÂÙ·È
·fi ÙÔ˘˜ AÌ·˙fiÓÈÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ MÈÛÈÛÛÈ‹‰Â˜

ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó ÔÈ Ê·Ó·ÙÈÛÌÔ›», Ë
ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ÙÔ˘ fiÛÔ ˙ÔÊÂÚ‹ Â›Ó·È Î·È ÙÔ˘ fi-
ÛÔ ÔÏÏ¿ Ï¤ÂÈ Ë ˘Ô‚ÏËÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÈÎfiÓ· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi ÚfiÏÔÁÔ).

– ÕÏÏÔÙÂ Ó· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi Ï›ÁÔ «ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿», ÒÛÙÂ
Ó· ÂÈÛÎÔ‹ÛÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Â‰›Ô ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜
Ó· ·Ú·Û˘ÚıÂ› Î·È Ó· ÍÂ¯·ÛÙÂ› (.¯. ·Ó·Ù‡Û-
ÛÔÓÙ·˜ ¤Ó· ı¤Ì· ÁÈ· ÙË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ÔÚ-
ı‹ ÂÎÏÔÁ‹ Â·ÁÁ¤ÏÌ·ÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÌÈÏ‹ÛÂÈ ÁÈ·
ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ·Ú¯ÈÎ¿, Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ Â¿ÁÁÂÏÌ· –Î·È
Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË ÛÙËÓ ÂÎÏÔÁ‹ ÙÔ˘– Ï¤ÁÔÓÙ·˜ fiÙÈ
·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›‰Ô˜
ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ ·ÛÎÂ› ÌfiÓÈÌ· Î·È Û˘-
ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
˙ˆ‹˜ ÙÔ˘).

– ÕÏÏÔÙÂ Ó· ·Ó·Ï‡ÂÈ ÌÈ· ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ·Û˘-
Ó‹ıÈÛÙË, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› Û·Ê¤˜ Ô‡
ı· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÔ‡Ó fiÛ· ı· Â·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó.

– ÕÏÏÔÙÂ Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·Ì¤Ûˆ˜ «in media res»,
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎfi
Î·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÙ·Ó ı· ¤¯ÂÈ ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ÙÔ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ, Ó· ‚¿˙ÂÈ Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· ÛÙË ÛÂÈÚ¿ Î·È
Ó· Ù· È¿ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ (·ÍÈfiÏÔÁÔ Â›‰Ô˜ ÚÔ-
ÏfiÁÔ˘, Ô˘ fiÌˆ˜ ··ÈÙÂ› ¿ÛÎËÛË Î·È ˆÚÈÌfiÙË-
Ù·).

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÚÔÏfiÁÔ˘
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜.

‚) O Â›ÏÔÁÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË, ¿ÏÏÔÙÂ Ù·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ Û˘Ó¿ÁÔÓÙ·È, ¿ÏÏÔÙÂ Ù· Ì¤ÙÚ·
Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó, ¿ÏÏÔÙÂ ÌÈ· ·Ú·›ÓÂÛË
Î.Ï. K·È Â‰Ò ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹, ·ÊÔ‡ Î·È ÙˆÓ
ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÂÓÙ˘ÒÛÂˆÓ Ë ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË.

◆
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Œ ¯ÂÈ ÔÚıÒ˜ ÂÈÛËÌ·ÓıÂ› ˆ˜ ÛÂ ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ ·fi
ÙÈ˜ ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Â›ıÈÛÙ·È Ó· ·Ó·Ï‡Ô-
ÓÙ·È Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ Ì·ı‹-

Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÂÚ‚ÔÏ¤˜ Î·È ÌÔÓÔÌÂÚÂ›˜
ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·¤¯Ô˘Ó, ¿ÏÏÔÙÂ Ï›ÁÔ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ
ÔÏ‡, ·fi ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË Î·È
ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ·. AÓ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÂÓÈÎÒ˜, ¤¯ÂÈ ÔˆÛ‰‹-
ÔÙÂ ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚË ÈÛ¯‡ ÁÈ· ÙË ÁÏÒÛÛ·, ¤Ó· ı¤Ì· ÌÂ
¤ÓÙÔÓË È‰ÂÔÏÔÁÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜. MÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ
·ÊÂÙËÚ›· Î·È ı¤ÏÔÓÙ·˜ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ·, fiÛÔ ÙÔ ‰˘-
Ó·Ùfi ÈÔ ÓËÊ¿ÏÈ· Î·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ı¤-
Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜, ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Îˆ-
‰ÈÎÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ı¤Ì·. H
·Ó¿Ù˘ÍË Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÂÈÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ÏfiÁˆ ¯ÒÚÔ˘.

·. H ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜
– Y¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

·ÓıÚÒˆÓ, .¯. ¯ÂÈÚÔÓÔÌ›Â˜, ÌÈÌËÙÈÎ‹, fiÌˆ˜ Ë ÁÏÒÛ-
Û· Â›Ó·È Ô ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi˜ Î·È ·ÍÈÔÚfiÛÂÎÙÔ˜.

– MÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ‰ÂÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆ-
ÓÈ·Î¤˜ Ì·˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·‰›‰Ô˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜ Î·È ÁÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ
¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ó·ÁÎ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ·
Î¿ıÂ ÂÚÁ·Û›· Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÚˆÙfiÁÔÓË
‰È·‰ÈÎ·Û›·.

– MÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ¤ÁÈÓÂ ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ (·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ·fi„ÂˆÓ,
ÁÓÒÛÂˆÓ).

– AÓ·Ù‡¯ıËÎÂ Ë ÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙË˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ Î·È Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜
ÁÏÒÛÛ·˜, ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘.

– Y¿Ú¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÌÂ ÙË ÛÎ¤„Ë (Ô
ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ EÏÏ‹ÓˆÓ).

– X¿ÚË ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Ë ‰ËÌÔÎÚ·Ù›· Î·È Ë
·ÈÛıËÙÈÎ‹: Ô›ËÛË, Â˙ÔÁÚ·Ê›·, ı¤·ÙÚÔ.

– O ÏfiÁÔ˜ Î¿ÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Û‹ÌÂÚ· ÔÈÎÔ˘ÌÂÓÈÎfi ÔÓ.
£· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, ˆ˜ Ô ¿Ó-

ıÚˆÔ˜ Â›Ó·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÌ·, ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜.

‚. °ÏÒÛÛ· Î·È ¤ıÓÔ˜

– «H ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÁÏÒÛÛ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ·
ÚÒÙË fi„Ë Û·Ó ÌÈ· ·ÊËÚËÌ¤ÓË ¤ÓÓÔÈ·, ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· Â›Ó·È Ë ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË, ·ÊÔ‡ ‰›ÓÂÈ ¤Ó· fiÓÔÌ·
ÛÙ· ¿ÙÔÌ·, ·˘Ù‹ Ù· ÂÁÎ·ÏÂ› ·Î·Ù¿·˘ÛÙ· ˆ˜ ˘ÔÎÂ›-
ÌÂÓ·, ·˘Ù‹ Ù· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÌÂ ÌÈ· ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Ô˘ Î¿ıÂ
ÛÙÈÁÌ‹ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È» Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÚ·Ù‹˜ Î·È ÚÔ-

ÊÔÚÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙÔ˘˜. A˘Ù‹, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Û˘Ì-
‚¿ÏÏÂÈ, ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi, ÛÙË Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔ›ËÛË
ÙË˜ ÂıÓÈÎ‹˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

– H ÁÏÒÛÛ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·Ô‡ Â›Ó·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ Á‡Úˆ ·fi
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ô ÂıÓÈÎfi˜ ÙÔ˘ ‚›Ô˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ù˘-
¯·›Ô ˆ˜ ‚¿Ú‚·ÚÔ˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Û‹Ì·ÈÓÂ ·ÏÏfiÁÏˆÛÛÔ˜ Î·È
·ÚÁfiÙÂÚ· ·ÔÏ›ÙÈÛÙÔ˜. E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ÛÂ ·Ì˘ÓÙÈ-
ÎÔ‡˜ ÔÏ¤ÌÔ˘˜ ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ·ÓÙÈ·Ú·Ù¿ÛÛÔÓÙ·Ó ÛÙÔÓ
·ÏÏfiÁÏˆÛÛÔ ÂÈ‰ÚÔÌ¤· ˆ˜ ÔÌfiÁÏˆÛÛË ÎÔÈÓfiÙËÙ·.

– H ÛËÌÂÚÈÓ‹ EÏÏ¿‰· ˘¿Ú¯ÂÈ ˆ˜ ¤ıÓÔ˜ Î·È ˆ˜ ÎÚ¿ÙÔ˜
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi, ÂÂÈ‰‹ Ô Ï·fi˜ ÙË˜ ÌÈÏ¿ ÂÏÏËÓÈÎ¿. H
ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÎÚ¿ÙËÛÂ .¯. ÙËÓ ÂÏ-
ÏËÓÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ K‡ÚÔ˘.

– H ÁÏÒÛÛ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÏÒ˜ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.
AÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ Ï·Ô‡. M¤Û·
·fi ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÙ·È Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜,
ÙˆÓ ·ÓÙÈÏ‹„ÂˆÓ Î·È ÙˆÓ Ú¿ÍÂÒÓ ÙÔ˘. E›Ó·È ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ‹ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ô ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜
Wittgestein ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÂÈ ÙËÓ ·Í›· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜: «Ë
ÁÏÒÛÛ· ÌÔ˘ Â›Ó·È Ô ÎfiÛÌÔ˜ ÌÔ˘».

– M¤Û· ·fi ÙË ÁÏÒÛÛ· Û˘Ó¿ÁÂÙ·È Ë Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜
Ï·Ô‡, ·ÊÔ‡ Ë ÁÏÒÛÛ· Ï¿ıÂÙ·È, ÛÊ˘ÚËÏ·ÙÂ›Ù·È Î·È
Î·Ù·ÍÈÒÓÂÙ·È Ì¤Û· ·fi Ù· ÎÂ›ÌÂÓ¿ ÙÔ˘, ÁÚ·Ù¿ Î·È
ÚÔÊÔÚÈÎ¿, ÂÒÓ˘Ì· Î·È ·ÓÒÓ˘Ì·.

£· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ Ë ÁÏÒÛÛ·
Â›Ó·È ÂıÓÈÎ‹ Ù·˘ÙfiÙËÙ· Î·È ÂıÓÈÎ‹ ˘fiıÂÛË.

Á. H ÁÓˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜,
Â›Ó·È Î·ı‹ÎÔÓ

– ¢ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· (ÛˆÛÙ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘
ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜).

– EÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘-
ÛË ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ.

– K·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÏÂÙ¤˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÓÔËÌ¿ÙˆÓ ‹
ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ·˘Ù‹ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÓÔËÙÈ-
Îfi ‹ Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎfi Â‡ÚÔ˜ (.¯. Ô›ËÛË).

– ¢È·ÙËÚÂ› ÙËÓ ÂıÓÈÎ‹ Û˘ÓÂ›‰ËÛË Î·È ÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹ È‰È-
·ÈÙÂÚfiÙËÙ·. E›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¢. ™ÔÏˆÌÔ‡:
«M‹Á·ÚÈ˜ ¤¯ˆ ¿ÏÏÔ ÛÙÔ ÓÔ˘ ÌÔ˘ ¿ÚÂÍ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· Î·È
ÁÏÒÛÛ·;».

‰. H ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜

– AÓ˘ÔÏfiÁÈÛÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Ô ¿Ó-
ıÚˆÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ¿Ó·ÚıÚÂ˜ ÎÚ·˘Á¤˜ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ.

– H ÁÏÒÛÛ· Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È

H °H °§ø™™A§ø™™A
TÔ˘ ¢ËÌ. KÔ˘ÙÛÔÁÈ¿ÓÓË, ºÈÏfiÏÔÁÔ˘
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ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÁÈ· Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÈ˜ ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ÂÔ¯‹˜.

– K·È Û‹ÌÂÚ· ÔÈ ÁÏÒÛÛÂ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È (ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ó¤-
ˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó¤ˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ, ÂÌÊ¿ÓÈÛË
ÏÂÙfiÙÂÚˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ·Ô¯ÚÒÛÂˆÓ, ¿ÏÏÂ˜ ¿ÁÓˆ-
ÛÙÂ˜ ·ÈÙ›Â˜), ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó ÏËÚ¤ÛÙÂÚ· Î·È ÈÔ
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ Ù· Ó¤· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.

Â. H ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÛÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ Î·È ÙËÓ
ÙËÏÂfiÚ·ÛË

– H ÁÏÒÛÛ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·‰È¿ÏÂÈÙ· ·fi ÙË ÁÏˆÛÛÈ-
Î‹ ÂÌÂÈÚ›·, ·’ fi,ÙÈ ‰ËÏ·‰‹ ·ÎÔ‡ÌÂ Î·È ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ.
T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ë ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Ì¤-
ÛˆÓ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ
·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Ì·˜ ÂÌÂÈÚÈÒÓ.

– ¶ÔÏÏÔ› Â›Ó·È ·˘ÙÔ› Ô˘ ÂÈÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· ÁÏˆÛÛÈÎ¿ Úfi-
Ù˘· Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ Î·È ÙËÓ
ÙËÏÂfiÚ·ÛË. EÈÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ Ï¿ıË ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎÔ-
Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿, ÏÂÍÈÏÔÁÈÎ¿, ÊˆÓËÙÈÎ¿ Î·È ÓÔËÌ·ÙÈÎ¿.

TÈ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ:
·. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘

«ÁÏˆÛÛÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ», fiÔ˘ ı· ÂÎ·›‰Â˘Â Û˘ÓÂ¯Ò˜
ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘.

‚. ™ÎfiÈÌÔ˜ Â›Ó·È Î¿ÔÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÁÏˆÛÛÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜,
ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

Á. T· M.E. ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÙË «ÁÏˆÛÛÈÎ‹
·Û›‰·» ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÛÂ ÍÂÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ Î·È ·ÓÙÈÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜.

‰. ŒÓ· ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡
Ó· Â›Ó·È Ë ÁÓÒÛË Î·È Ô ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì·˜.

ÛÙ. «°ÏˆÛÛÈÎ‹ ÂÓ›·»;
¶ÚÒÙË ¿Ô„Ë

Y¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë ˆ˜ Ë ÁÏÒÛÛ·
Ì·˜ ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ, «˘Ô‚·ıÌ›˙ÂÙ·È», «·ÊÂÏÏËÓ›˙ÂÙ·È» Î·È
«ÂÎ‚·Ú‚·ÚÒÓÂÙ·È»Ø ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi ÙÔÓ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ÛË-
ÌÂÚÈÓfi˜ Ì·˜ ÁÏˆÛÛÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÊÙˆ¯fi˜.
ø˜ ·fi‰ÂÈÍË ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÔ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ È‰›ˆ-
Ì· ÌÂ ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ Í¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Î·È ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ó¤ÔÈ. OÈ Ô·‰Ô› ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¿Ô„Ë˜ ÈÛÙÂ‡-
Ô˘Ó ˆ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ·ÈÙÈÒÓ:

● TË˜ Î˘ÚÈ·Ú¯›·˜ ÙË˜ ÙËÏÂÔÙÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜Ø Ë ÂÈÎfiÓ· Ô‡-
ÙÂ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÔÏÔÁÂ› Ô‡ÙÂ ÂÎÙ˘Ï›ÛÛÂÈ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜,
·ÏÒ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ·Ó·ÊˆÓÂ›. E›Ó·È ÏÔÁÈÎfi, ÂÔÌ¤Óˆ˜,
Ë Ó¤· ÁÂÓÈ¿ Ó· ÂÓ·ÚÌÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÙË˜
ÎÒ‰ÈÎÂ˜ ÛÙ· ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÔÔ›· Î·ÏÂ›Ù·È
Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ. ŒÙÛÈ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ë ÂÏÏÂÈÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙÔ
ÂÈÊÒÓËÌ·, ÂÓÒ Ô ÏfiÁÔ˜ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚË ÌÔ›Ú·.

● H ¤ÓÙÔÓË ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ‰È·Ê‹ÌÈÛË˜, Ë ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÈ
ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÛÙÔ ÏfiÁÔ-ÛÏfiÁÎ·Ó.

● ZÔ‡ÌÂ Û’ ¤Ó·Ó ÔÏÈÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ‰Â
ÁÂÓÓ‹ıËÎ·Ó Â‰Ò, ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÍÂÓÈÎ‹ Ë ÔÚÔÏÔÁ›· Ô˘
Ù· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ.

● O Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ Â›Ó·È Î·È ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘Ó, Ó· ·ÌÊÈ-
Û‚ËÙ‹ÛÔ˘Ó, Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó.

● ¶ÔÏÏÔ› Ú›¯ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Â˘ı‡ÓË ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Î·È ÛÙÔ
ÁÏˆÛÛÈÎfi Ì¿ıËÌ·, fiˆ˜ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È. ¶ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó ˆ˜
ÌÂ ÙË ÌË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· «ÙˆÓ ·ÏÈfiÙÂÚˆÓ
ÌÔÚÊÒÓ ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜» ÔÈ Ó¤ÔÈ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÏË-
ÊıÔ‡Ó ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ‚¿ıÔ˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì·˜ Î·È ÙÔ Ïfi-
ÁÈÔ ÏÂÍÈÏfiÁÈfi ÙË˜. ŒÙÛÈ ·ÔÎÔÙfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜
Ì·˜ ÌÂ ÔÏ¤ıÚÈÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜.

H ¿ÏÏË ¿Ô„Ë

Y¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È Ë ¿ÏÏË ¿Ô„Ë, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ
ˆ˜ ÔÈ ·fi„ÂÈ˜ ÂÚ› «ÏÂÍÈÂÓ›·˜» fi¯È ÌfiÓÔ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
¤ÚÂÈÛÌ· ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ °ÏˆÛÛÔÏÔÁ›·˜, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È Î·È
·ÓÙÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜. OÈ Ô·‰Ô› ÙË˜ ¿Ô„Ë˜ ·˘Ù‹˜ ˘Ô-
ÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ:
● O fiÚÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙÔ˜, ·ÊÔ‡

Ô‡ÙÂ Ë ¤ÎÙ·ÛË Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛıÂ›, ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ô˘  Ó·
Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ÙÔÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi ÂÚ› «ÏÂÍÈ-
ÂÓ›·˜». H ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÊÙˆ¯‹. H Ù˘¯fiÓ
Î·Î‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ·fi Î¿ÔÈÔ˘˜ ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙË
ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ·È‰Â›· ÙÔ˘˜ Î·È fi¯È ÙËÓ ›‰È· ÙË ÁÏÒÛÛ·.

● ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Î‹ Î·È Î·Ï‹ ÔÈfiÙËÙ· ÛÙË ÁÏÒÛÛ·. OÈ
Ï¤ÍÂÈ˜ .¯. «Ï‹ıÔ˜» Î·È «ÌÔ‡ÁÈÔ», «‰˘ÛÂ›Ï˘ÙÔ» Î·È
«Ì·Ó›ÎÈ» ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÔÈfiÙËÙ·, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·-
ıfiÏÔ˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÓfiËÌ·. MÂ ÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÓfiÚÌ· Ô ÔÌÈÏËÙ‹˜
ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù· ·fiÛÙ·ÛË˜, Ù˘ÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Î·È
ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ ·ÓˆÙÂÚfiÙËÙ·˜. MÂ ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛ-
Û· Ô ÔÌÈÏËÙ‹˜ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÙÂÓÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ
Î·È Û˘Ó·ÈÛıËÌ¿ÙˆÓ, ÈÛfiÙËÙ·˜ Î·È ÎÔÈÓ‹˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜
ÌÂ ÙÔÓ Û˘ÓÔÌÈÏËÙ‹ ÙÔ˘. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó·
ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ·fi ÙË
ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÌfiÓÔ ÂÚÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

● K·È ÔÈ ‰˘Ô ÌÔÚÊ¤˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ (Û¯ÔÏÈ-
Î‹ ÓfiÚÌ·, Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·) ·ÏÏ¿ Î·Ì›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ¿ÏÏË, ·ÊÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÌÂÙ·-
‰›‰Ô˘ÌÂ ÈÔ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ‰Â›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌfiÚ-
ÊˆÛ‹ Ì·˜ ‹ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ‚·ÛÌfi ÛÙÔ Û˘ÓÔÌÈÏËÙ‹
Ì·˜. ¶¤Ú·Ó ÙÔ‡ÙÔ˘ fiÌˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ Ù·
Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù¿ Ì·˜, Ó· ‰È·Ì·ÚÙ˘ÚfiÌ·ÛÙÂ  Ó· ˘ÔÓÔÔ‡-
ÌÂ, Ó· ÎÔ˘ÙÛÔÌÔÏÂ‡Ô˘ÌÂ Î.Ï., Ù· ÔÔ›· ÌÂ ÙË Û¯ÔÏÈ-
Î‹ ÓfiÚÌ· ‰Â Á›ÓÔÓÙ·È. ¢ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂ
·ÊÂÙËÚ›· Î¿ÔÈÂ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ó·
Ô‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ ÛÂ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜. A˘Ù¤˜ ÔÈ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ Â›-
Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙÂ˜ Î·È ‰Â Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ˘fi„Ë ÙÔ˘˜ ÙËÓ Ô-
Ï˘ÌÔÚÊ›· Î·È ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

● EÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È, Ù¤ÏÔ˜, ˆ˜ ÙÔ ı¤Ì· Ô˘ Ù›ıÂÙ·È ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ÁÏˆÛÛÈÎfi ·ÏÏ¿ È‰ÂÔÏÔÁÈÎfi. H ·Ó·Î›ÓËÛË ÚÔ‚Ï‹-
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Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË Î·È ÙËÓ ÚÔ-
ÛÎfiÏÏËÛË ÛÙËÓ Ù˘ÔÏ·ÙÚÈÎ‹ ·È‰Â›·. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ù˘-
¯·›Ô, ¿ÏÏˆÛÙÂ, ˆ˜ Ë ıÂÚ·Â›· Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Â›Ó·È
Ë Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ
·fi ÙÔ ¢ËÌÔÙÈÎfi ·ÎfiÌË.

˙. Y¿Ú¯ÂÈ Úfi‚ÏËÌ· ·fi ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Í¤-
ÓˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· Ì·˜;

Y¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Â‰Ò ‰˘Ô ·ÓÙÈÙÈı¤ÌÂÓÂ˜ ·fi„ÂÈ˜:

·. ŸÛÔÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜ Ë ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÎÈÓ‰˘-
ÓÂ‡ÂÈ, ÂÂÈ‰‹ Ì·›ÓÔ˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ó¤Â˜ Ï¤ÍÂÈ˜. ø˜ ·fi-
‰ÂÈÍË ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÈ˜ Í¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Î·È ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ô˘
Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Ì¤Û· ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜
Î·È ·fi ÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜. H ·ıÚfi· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·È ¯Ú‹ÛË ÍÂ-
ÓÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ Î·È ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó ˆ˜ ·ÏÏÔÈÒ-
ÓÂÈ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ú¤ÂÈ
ÂÂÈÁfiÓÙˆ˜ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó Ì¤ÙÚ·.

‚. ŸÛÔÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· Úfi‚ÏË-
Ì· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Í¤ÓˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ, ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi Â›Ó·È
¤Ó· ÔÏ‡ ·ÏÈfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ
ÁÏÒÛÛ·. YÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜ Ë ›‰È· Ë ÁÏÒÛÛ· ‰È·ı¤ÙÂÈ
ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË˜, ÒÛÙÂ ÛÂ Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ· Ó·
ÌËÓ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·Ó ÙËÓ ÍÂÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË.
YÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó, Â›ÛË˜, ˆ˜ Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ˘Û›·
ÌÈ·˜ Í¤ÓË˜ Î·È ÌÈ·˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ fi¯È ÌfiÓÔ ‰Â
ÊÙˆ¯·›ÓÂÈ ·ÏÏ¿ ÏÔ˘Ù›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÎÊÚ·ÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜
ÁÏÒÛÛ·˜, ·ÊÔ‡ ‰›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
˘ÊÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ ÔÈ Í¤ÓÂ˜
Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, ¿ÏÏÔÙÂ ÌÂÙ·-
ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È (Â˙Ô‰ÚfiÌÈÔ, Ô‰‹Ï·ÙÔ) Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÚÔ-
Û·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È (.¯. ÁÎ¿˙È, ˙Ô‡ÁÎÏ·) ÛÙÔ ÎÏÈÙÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì·˜. Y¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜
Ô˘ Ô‡ÙÂ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È Ô‡ÙÂ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È (ÚÂ-
ÎfiÚ, ¿ÚÎÈÓÁÎ, ·ÏÏ¿ ·ÚÎ¿ÚÈÛÌ·, ·ÚÎfiÌÂÙÚÔ, ·Ú-
Î·‰fiÚÔ˜). A˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔ-
ÏÔ Ó· ·Ô‰ÔıÔ‡Ó ÌÂ Î¿ÔÈ· ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ï¤ÍË (.¯. Ì¤È-
ÌÈ-Û›ÙÂÚ) Â›ÙÂ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡˜Ø ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó, ‰ËÏ·‰‹, ÔÈ ÔÌÈÏËÙ¤˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ‰Â›ÍÔ˘Ó
ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ·ÓˆÙÂÚfiÙËÙ·. ŒÙÛÈ ÔÈ Ï·˚Î¤˜ Ù¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È
ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Í¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ (.¯. ÌÂ-
Ùfi, ÌÂÙÔÓÈ¤Ú·, ÛÙ˘Ïfi Î.Ï.), ÂÓÒ ÙÔ «ÌÔÓÙ¿˙», «ÁÈÔÙ»
Î.Ï. ‰ÂÓ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È, ÁÈ·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë ¯Ú‹ÛË Í¤ÓˆÓ Ï¤ÍÂ-
ˆÓ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÚfiÛıÂÙÔ ÎÔÈÓˆÓÈÎfi Î‡ÚÔ˜.

– ŒÙÛÈ ÔÈ ÂÁÁÚ¿ÌÌ·ÙÔÈ, Ô˘ Û˘¯Ó¿ ‰˘Û·Ó·Û¯ÂÙÔ‡Ó ·fi
ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Í¤ÓˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ Â›Ó·È ·˘ÙÔ›, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿,
Ô˘ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ ·˘ÙÒÓ,
Î¿ÙÈ Ô˘ Ô ·Ïfi˜ Ï·fi˜ Î¿ÓÂÈ ·˘ıfiÚÌËÙ·.
K·È ÔÈ ‰˘Ô ·fi„ÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ˘ÂÚ‚ÔÏ¤˜. E›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜

ˆ˜ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ¿Ô„Ë Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfiÙÂÚË. ¢Â Ï·‚·›-
ÓÂÈ fiÌˆ˜ ˘fi„Ë ÙË˜ ˆ˜ Ë ·ÊÔÌÔÈˆÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜

ÁÏÒÛÛ·˜ Ì·˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Î·ÌÊıÂ›:

● EÂÈ‰‹ Ì·›ÓÔ˘Ó ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ Í¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ (ÏfiÁˆ Î˘-
Ú›ˆ˜ ÙˆÓ M.E.).

● TÔ ÌÔÚÊˆÙÈÎfi Â›Â‰Ô ÙÔ˘ Ï·Ô‡ Ì·˜ ·Ó¤‚ËÎÂ Î·È
ÚÔÙÈÌ¿ÂÈ (Î·È ÁÈ· ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜) Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÓÂÈ, ÙÈ˜ Í¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜.
£· ÌÔÚÔ‡ÛÂ, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ¯ˆÚ›˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ¤˜ Î·È ÌÂÏÔ-
‰Ú·Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜, Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› Î¿ÔÈ· ÔÏÈÙÈÎ‹
«ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ÚfiÏË„Ë˜». AÓ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿:

● N· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÈ· ÂÈÙÚÔ‹ ÂÍÂÏÏËÓÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Í¤-
ÓˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ, ˘fi ÙËÓ ·ÈÁ›‰· Î¿ÔÈÔ˘ ·ÚÌfi‰ÈÔ˘ ÊÔÚ¤·.
H ÔÏÈÙÂ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›ÛÂÈ ·fi ÎÂÈ Î·È ‡ÛÙÂÚ· ÁÈ·
ÙË ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ fiÚˆÓ (Ì¤Ûˆ ÙË˜
‰ÈÔ›ÎËÛË˜, ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Î.Ï.).

● N· ÂÈ‰ÂÈ¯ıÂ› È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÊÚÔÓÙ›‰· ·fi Ù·
M¤Û· EÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÛÙÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi.

● I‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Ì¤ÚÈÌÓ· ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Î·È Ù·
Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·.

Ë. KÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ë ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ·fi ÙËÓ E˘-
Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË;

OÈ Êfi‚ÔÈ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È:

● M‹ˆ˜ Ë Â˘Úˆ·˚Î‹ ÂÓÔÔ›ËÛË ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÏÏË-
ÓÈÎ‹ ÎÔ˘ÏÙÔ‡Ú· Î·È Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ· ÂÍ·Ê·Ó›ÛÂÈ ÙËÓ
ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·.

● ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÛÙËÓ
ÂÓˆÌ¤ÓË E˘ÚÒË, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÁÏÒÛÛ· Ô˘
ÔÌÈÏÂ›Ù·È ·fi ‰¤Î· ÂÚ›Ô˘ ÂÎ·Ù. Î·ÙÔ›ÎÔ˘˜; I‰È·›ÙÂÚÔ
ÛÎÂÙÈÎÈÛÌfi ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ˆ˜ Ë ÂÏÏËÓÈÎ‹ ‰ÂÓ
¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ· ÌÂ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜
ÁÏÒÛÛÂ˜, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰‡ÛÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂÈ ÂÚÂ›-
ÛÌ·Ù· ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÁÏÒÛÛ·, fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÁÂÓÔÓfi˜
ˆ˜ Â›Ó·È Ë ÌfiÓË ¯ÒÚ· ÛÙËÓ E.E. Ô˘ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â› ÙÔ Ï·ÙÈÓÈÎfi ·ÏÊ¿‚ËÙÔ.

● Y¿Ú¯ÂÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÌÈ· ‹ ‰˘Ô ÁÏÒÛÛÂ˜ Ó· ·Ô-
‚Ô‡Ó, de facto ‹ de jure, ÔÈ Â›ÛËÌÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜ ÙË˜ E.E.
ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙˆÓ «ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚˆÓ» Â˘Úˆ·˚ÎÒÓ ÁÏˆÛÛÒÓ.

OÈ Êfi‚ÔÈ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ÏÔÁÈÎÔ›, ·Ó Î·È ÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ Â˘-
Úˆ·˚Îfi ıÂÛÌÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ, Ù˘ÈÎ¿, ÙËÓ ÈÛÔÓÔ-
Ì›· Î·È ÈÛfiÙÈÌË ÚÔÒıËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ Â˘Úˆ·˚ÎÒÓ ÁÏˆÛ-
ÛÒÓ, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜, ÂÓÒ Ë E.E. ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ
Â›ÛËÌ· ˆ˜ Ë E˘ÚÒË ÙÔ˘ ·‡ÚÈÔ ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ÁÏˆÛÛË
Î·È Ë ÂÓfiÙËÙ· ı· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿.

TÈ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ;

E›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜ ˆ˜ ·fi Î·ı·Ú¿ ÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô-
„Ë ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓÒÙÂÚÂ˜ Î·È Î·ÙÒÙÂÚÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜,
·ÛıÂÓÂ›˜ ‹ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÂ˜. H ·ÓÈÛÔÙÈÌ›· ÙˆÓ ÔÌÈÏÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÁÏˆÛÛÒÓ Ù›ıÂÙ·È, ÂÊfiÛÔÓ Ë Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÈ ÌÂ ¿ÏÏ·
ÎÚÈÙ‹ÚÈ· (.¯. ÏËı˘ÛÌÈ·Î¿, ÔÏÈÙÈÎ¿, ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¿, ÔÈÎÔ-
ÓÔÌÈÎ¿) Î·È ÛÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÂÔ¯‹ ÙË˜ ·ÁÎÔÛÌÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
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ÎÔÈÓˆÓÈÒÓ Ë ·Í›· ÙˆÓ ÁÏˆÛÛÒÓ ÚÒÙ· ·’ fiÏ· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È
ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·. MÂÁ¿ÏË ·Í›·
¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÁÏÒÛÛÂ˜ Ô˘ Ë ÁÓÒÛË ÙÔ˘˜ ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙËÓ ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ï·Ô‡˜ (.¯. AÁÁÏÈÎ¿) Î·È ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó
Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Î·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜. H ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ÔÌÈÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó
ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ·ÓıÚÒˆÓ, ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·-
Î‹ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÁÈ· Î¿ÔÈÔÓ Â˘Úˆ·›Ô, fiˆ˜ ¿ÏÏˆÛÙÂ
Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜ ÙË˜ E˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜.

¶Ú¤ÂÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ÂÊÂ‡ÚÔ˘ÌÂ ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹
‰ÈÏ‹:
·. AÌ˘ÓÙÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ Í¤ÓˆÓ ÁÏˆÛÛÒÓ: .¯.

– K·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÙË˜
ÁÏÒÛÛ·˜ Ì·˜ ·fi Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÁÏˆÛÛÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ
¶·ÓÂÈÛÙËÌ›ˆÓ Ì·˜.

– E˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì·˜ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜.

– ™ˆÛÙ‹ ÎÚ·ÙÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹.

‚. E˘ÚËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹: .¯.
– ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÙÚˆÓ ÁÈ· Ó· Ì·ı·›ÓÔ˘Ó ÔÈ Í¤ÓÔÈ ÂÏ-

ÏËÓÈÎ¿. A˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ì¤Ûˆ Û˘ÌÌ·-
¯ÈÒÓ ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ «ÌÈÎÚ¤˜» Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜. T¤-
ÙÔÈÔ Î›ÓËÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È .¯. ÙÔ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È
Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ÚÔÛfiÓ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÏË„Ë ÛÂ ı¤-
ÛÂÈ˜ Ë ÁÓÒÛË ÌÈ·˜ «ÌÈÎÚ‹˜» Â˘Úˆ·˚Î‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜.

– H ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙË˜ E.E., ·fi
Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ «ÌÈÎÚ¤˜» ÁÏÒÛÛÂ˜. M¤Ûˆ ÙˆÓ ÌÂÙ·-
ÊÚ¿ÛÂˆÓ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÂÓ·Ú-
Á‹˜, ÔÍ‡ÓÂÙ·È Î·È Î·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ÁÏÒÛÛ·Ø Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ «ÌÂÁ¿ÏÂ˜» Í¤ÓÂ˜ ÁÏÒÛ-
ÛÂ˜ Á›ÓÂÙ·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜, ¤ÙÛÈ fiˆ˜ Ú¿ÁÌ·ÙÈ Â›-
Ó·È Î·È fi¯È fiˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÈ·, Û˘-
¯Ó¿, È‰ÂÔÏÔÁÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÚÔ·Á¿Ó‰·.

– H ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·, ˘fi ÙËÓ ·ÈÁ›‰· ÙË˜ E.E., Î¤ÓÙÚÔ˘
ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÔÌÈÏÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÁÏˆÛÛÒÓ, Ô˘
ı· Û˘ÓÙÔÓ›˙ÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË, ÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË Î·È ÙËÓ
¤ÚÂ˘Ó· ÙˆÓ ÁÏˆÛÛÒÓ ·˘ÙÒÓ.

A˘Ùfi fiÌˆ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Û·Ê¤˜ Â›Ó·È ˆ˜ ÙÔ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙË ÁÏÒÛÛ·, ÁÈ· ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ Ï·Ô‡
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÙÔ˘ Â˘ÚˆÛÙ›·, ÙËÓ ÔÏÈÙÈ-
ÛÙÈÎ‹, ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹, ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ó¿Ù˘ÍË, ·ÏÏ¿
Î·È ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· Î·È ÛËÌ·Û›· Ô˘ Ô ›‰ÈÔ˜ Ô Ï·fi˜ ·Ô‰›‰ÂÈ
ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙÔ˘. A˘Ù¿ Â›Ó·È Ô˘ ı· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓÈ·Î‹ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı·
ÙËÓ ÚÔÛÙ·Ù¤„Ô˘Ó Î·È ı· ÙËÓ ÂÈ‚¿ÏÔ˘Ó.

ı. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÛˆÛÙ‹ ÁÏˆÛÛÈÎ‹
·ÁˆÁ‹ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È

¶·Ú¿ ÙÈ˜ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ‰È·ÊˆÓ›Â˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏ-
Ï¿ ·fi Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ı¤Ì·Ù· Ô˘ ¿ÙÔÓÙ·È ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜,
fiÏÔÈ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ˆ˜ Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ·ÁˆÁ‹ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È
ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

A˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ:

● TË Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔ›ËÛË ·fi fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ·˜
Î·È ÛËÌ·Û›·˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜. ™Â Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Û·Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÁÏˆÛÛÈÎ¤˜ ÂÎÔ-
Ì¤˜ (Ô˘ ÌÈÏÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ÁÏÒÛÛ·) ÛÙ· Ì¤Û· ÂÓËÌ¤Úˆ-
ÛË˜, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË, ‚¤‚·È·, ˆ˜ ı· ÙËÚÔ‡Ó ¤Ó·
Ì¤ÙÚÔ Î·È ‰Â ı· ‰›ÓÔ˘Ó ÙË Ï·ıÂÌ¤ÓË ÂÓÙ‡ˆÛË ˆ˜ Ë
ÁÏÒÛÛ· Ì·˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÙË˜ Ì¤ÚÂ˜.

● TËÓ Â˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÔÏÈÙÂ›·˜, ÙË˜ ÙÔÈÎ‹˜ ·˘-
ÙÔ‰ÈÔ›ÎËÛË˜ Î·È ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ Î·È ÌË
ÛˆÌ·ÙÂ›ˆÓ.

● TËÓ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÛÙ· Û¯Ô-
ÏÂ›· Î·È ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË Ó¤ˆÓ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎÒÓ Î·È ·Ô‰ÔÙÈ-
ÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜.

● TË ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ·fi Ù· M.E. Î·È ÙÔÓ Ù‡Ô.
¢È·ÊˆÓ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ÛÙËÓ fiÏË ÚÔÛ¿ıÂÈ·. H Ì›· ¿Ô-
„Ë, Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ AıËÓÒÓ
(TÔÌ¤·˜ °ÏˆÛÛÔÏÔÁ›·˜), ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ˆ˜ Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
«ÙˆÓ ·Ï·ÈfiÙÂÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜» Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙË, ÂÓÒ Ë ¿ÏÏË ¿Ô„Ë Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÙÔÌ¤·
°ÏˆÛÛÔÏÔÁ›·˜ ÙË˜ ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ ˘ÔÛÙË-
Ú›˙ÂÈ ˆ˜ Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Û˘Á-
¯ÚÔÓÈÎfi ÙÚfiÔ, Ì¤Û· ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÓÂ-
ÔÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Î·È ÁÚ·ÌÌ·ÙÂ›·˜.
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ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞

1Ô KÂ›ÌÂÓÔ1Ô KÂ›ÌÂÓÔ

Œ¯Ô˘Ó ‰È·Ù˘ˆıÂ› Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ÔÈ ÂÍ‹˜ ·fi„ÂÈ˜
ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÏÔÁ‹ Â·ÁÁ¤ÏÌ·ÙÔ˜: «ŸÏÔÈ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› ÁÈ·
fiÏ·», «O Î·ı¤Ó·˜ Â›Ó·È ÈÎ·Ófi˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ¤Ó· Â¿Á-
ÁÂÏÌ·» Î·È «O Î·ı¤Ó·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¿
Â·ÁÁ¤ÏÌ·Ù·». ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·fi„ÂÈ˜ ıÂ-
ˆÚÂ›˜ ÛˆÛÙfiÙÂÚË; N· ÙÂÎÌËÚÈÒÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹
ÛÔ˘. (™ÂÏ. 89 ÙÔ˘ ™¯ÔÏ. BÈ‚Ï.)

O ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÂÎÏÔÁ‹ Â·Á-
Á¤ÏÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓÔ˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ Î·Ù·Ù›ıÂ-
ÓÙ·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ı¤Ì·. ŒÙÛÈ, ¿ÏÏÔÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜
fiÏÔÈ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› ÁÈ· fiÏ· Ù· Â·ÁÁ¤ÏÌ·Ù·, ¿ÏÏÔÈ ˆ˜
Ô Î·ı¤Ó·˜ Â›Ó·È ÈÎ·Ófi˜ ÁÈ· ¤Ó· ÌfiÓÔ Â¿ÁÁÂÏÌ· Î·È
¿ÏÏÔÈ ˆ˜ Ô Î·ı¤Ó·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¿
Â·ÁÁ¤ÏÌ·Ù·. °È’ ·˘Ùfi, ÁÈ· Ó· ÍÂ‰È·Ï‡ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÙË ‰È-
Î‹ Ì·˜ ÛÙ¿ÛË-¿Ô„Ë Â¤Ó·ÓÙÈ ÛÙËÓ ÂÎÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Â·Á-
Á¤ÏÌ·ÙÔ˜, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÚÔ‚Ô‡ÌÂ ÛÂ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÍ¤-
Ù·ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·fi„ÂˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ
ÂÌÂÚÈÛÙ·ÙˆÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ·ÊÔÚÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ‰ÔÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜.

OÈ Ô·‰Ô› ÏÔÈfiÓ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÌÂÚ›‰·˜ ˘ÔÛÙËÚ›-
˙Ô˘Ó fiÙÈ fiÏÔÈ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› ÁÈ· fiÏ·. H ¿Ô„Ë ·˘Ù‹ Ì¿Ï-
ÏÔÓ ‰ÂÓ Â˘ÛÙ·ıÂ›. K·È ÙÔ‡ÙÔ ÁÈ·Ù› Ô Î·ı¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ
È‰ÈÔÛ˘ÛÙ·Û›· ÙÔ˘, ÙËÓ ÎÏ›ÛË ‹ ÙÈ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ¢ÂÓ ÌÔ-
ÚÂ› ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ¤ÚÁÔ ÎÈ ·Ó
·Ó·Ï¿‚ÂÈ, Ó· ÙÔ Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ·›ÛÈÔ ¤Ú·˜. EÎÂ› ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ı· ··ÈÙÂ›Ù·È ˘ÔÌÔÓ‹, ·˘Ùfi˜ ‰Â ı· ÙË
‰Â›¯ÓÂÈ. AÓÙ›ıÂÙ·, ÂÎÂ› Ô˘ ı· ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÎÂÙÈÎÈÛÌfi˜
Î·È ˙‡ÁÈ·ÛÌ· ÙˆÓ ÚÔÛ·ıÂÈÒÓ ÙÔ˘, ·˘Ùfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ-
‰Â¯fiÌÂÓË ÙfiÏÌË ÙÔ˘ ›Ûˆ˜ ı· ‚ÚÂıÂ› ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ
ÙÔ˘ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘. M· «Ô˘‰¤Ó ‰ÂÈÓfiÙÂ-
ÚÔÓ ·ÓıÚÒÔ˘» ı· ·ÓÙÈÙ¿ÍÔ˘Ó ÔÈ ˘ÔÛÙËÚÈÎÙ¤˜ ÙË˜
·ÓÙÔ‰˘Ó·Ì›·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Â·Á-
Á¤ÏÌ·ÙÔ˜. ŸÓÙˆ˜, Ù›ÔÙ· ÙÔ «‰ÂÈÓfiÙÂÚÔ» ·fi ÙÔÓ ¿Ó-
ıÚˆÔ, fiÌˆ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÈÎÂ›Ô˘˜ ÌÂ ÙËÓ È‰ÈÔÛ˘ÛÙ·Û›·
ÙÔ˘ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ¤Ó·
Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ÂÈÛÙËÙfi ÚÔÛÂÏ¿ÛÈÌÔ ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ,
ÂÓÓÈ·›Ô Î·È ·ÚÚ·Á¤˜, fi¯È ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ÙÔ˘ ıÚ˘ÌÌ¿-
ÙÈÛÌ· ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ –¿Ú· ÔÏÏÔ‡˜– ÎÏ¿‰Ô˘˜.

øÛÙfiÛÔ, Î·È ÔÈ Ô·‰Ô› ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ¿Ô„Ë˜ ›Ûˆ˜
‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‰›Î·ÈÔ. E›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ Ô Î·ı¤Ó·˜ ÂÈ‰›-
‰ÂÙ·È ÛÙÔ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ¤ÚÁÔ Ô˘ ÙÔ˘ ·Ú¤ÛÂÈ, Ô˘
ÙÔÓ Â˘¯·ÚÈÛÙÂ›, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›. A˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰Â ÛËÌ·›-
ÓÂÈ ˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ Â·Á-
ÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÔÈÎÂ›Ô˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú¤-
ÛÎÂÈÂ˜ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. OÈ ÎÏ›ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ
¤ÌÊ˘ÙÂ˜ ‰È·ÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ „˘¯ÔÏfiÁÔÈØ Â›Ó·È Î·È Â›ÎÙË-
ÙÂ˜. EÔÌ¤Óˆ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Ó·
ÚÈ¯ÙÔ‡ÌÂ, Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ‰ÂÍÈfiÙË-
ÙÂ˜ Î·È Ó· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ¤ÚÁÔ.

TÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Û˘Ì¤Ú·ÛÌ¿ Ì·˜ ÓÔÌ›˙ˆ fiÙÈ Û˘Ì›-
ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÙÚ›ÙË ¿Ô„Ë, ÙËÓ ÔÔ›· Î·È ·Û·˙fiÌ·ÛÙÂ
ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜. KÈ ·˘Ù‹ fiÌˆ˜ Ë ·Ô‰Ô¯‹
··ÈÙÂ› ÌÈ· ÚÔ¸fiıÂÛË. N·È, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó·Ó Â·ÁÁÂÏ-
Ì·ÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ·ÚÎÂ› Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ¯ÒÚÔÈ Ô˘ ··È-
ÙÔ‡Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ‹ ¯ÒÚÔÈ ÌÂ
ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜. EÈÏ¤ÔÓ, ÛÂ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· Â·ÁÁ¤ÏÌ·Ù· ı· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ Ô ¿Ó-
ıÚˆÔ˜ ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ·ÚÎÂ› Ó· Ì˘ËıÂ› Û’
·˘Ù¿, Ó· ‰Â›ÍÂÈ ˘ÔÌÔÓ‹ Î·È Ó· Î·Ù·‚¿ÏÂÈ fiÏÂ˜ ÙÔ˘ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜

1. ŸÏÂ˜ ÔÈ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ «·ÎÔ˘ÌÔ‡Ó» ÛÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ È‰¤Â˜ ÙÔ˘ ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓÔ˘ «fiÏÔÈ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› ÁÈ·
fiÏ·», «Ô Î·ı¤Ó·˜ Â›Ó·È ÈÎ·Ófi˜ ÁÈ· ¤Ó· Â¿ÁÁÂÏÌ·» Î·È «Ô Î·-
ı¤Ó·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ Â·ÁÁ¤ÏÌ·Ù·». A˘Ù¤˜ ÏÔÈ-
fiÓ ÔÈ È‰¤Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Û˘ÓÂÎÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Ì·˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤ÙÛÈ Ë Û˘ÓÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘.

2. OÈ ˘ÔÁÚ·ÌÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Î·È ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ô‰ÂÎÙfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Î·ıÒ˜ ÚÔÛÙ·-
ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓfi Ì·˜ ·fi ·fiÏ˘ÙÂ˜, ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙÂ˜ Î·È
ÂÎÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ Î·È Û˘Ó·ÎfiÏÔ˘ı· ÌË ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ ·fi
ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜.

3. H ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¿Ô„Ë˜ ÙÔ˘ ™ÔÊÔÎÏ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÔ‰˘Ó·Ì›·
ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ÛÙÔÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ Î·È ÔÈ ·fi„ÂÈ˜
ÙˆÓ „˘¯ÔÏfiÁˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ÎÂ›-
ÌÂÓfi Ì·˜ ‰È·ÎÂÈÌÂÓÈÎfi, Î·ıÒ˜ Ë ÛÎ¤„Ë Ì·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È
Î·È ·fi ÙË ÛÔÊ›· ÙÔ˘ ·Ú¯·›Ô˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ·fi
ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ „˘¯ÔÏÔÁ›·˜.

«EKºPA™H-EK£E™H»«EKºPA™H-EK£E™H»
BB¢¢§§YKEIOYKEIOYY

«EÈÏÂÎÙÈÎ‹ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË AÛÎ‹ÛÂˆÓ»
TÔ˘  I. N. ¶ÂÙÎ·Ó¿, ºÈÏfiÏÔÁÔ˘
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2Ô KÂ›ÌÂÓÔ2Ô KÂ›ÌÂÓÔ

N· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ¿Ô„Ë. E¿Ó Û˘ÌÊˆÓÂ›ÙÂ ÌÂ ·˘Ù‹, Ó· Ê¤ÚÂÙÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Û·˜.

«H Ù¤¯ÓË Â›Ó·È ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ Ô˘ ‚ÔËıÂ›
ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ.
T›ÔÙÂ ‰Â Ì·˜ ÂÓÒÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·fi ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ Î·Ï-
ÏÈÙÂ¯ÓÈÎ‹ Û˘ÁÎ›ÓËÛË».

(°. ™ÂÊ¤ÚË˜) ™ÂÏ. 161 ÙÔ˘ Û¯ÔÏ. ‚È‚Ï›Ô˘

T· Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· ÂÁÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û˘-
Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎfi Ì·˜ ÎfiÛÌÔ, ÙÔÓ ÂÎÏÂÙ‡ÓÔ˘Ó Î·È Ô‰Ë-
ÁÔ‡Ó ÙËÓ „˘¯‹ Ì·˜ ÛÙËÓ Ù¤Ú„Ë, ÙË Û˘ÁÎ›ÓËÛË, ÙË Á·-
Ï‹ÓË, ÙËÓ ¤ÎÛÙ·ÛË Î·È ÙËÓ Â˘ÊÔÚ›·. ™’ ·˘Ùfi ÙÔ Û˘Ó·È-
ÛıËÌ·ÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ ‰Â ¯ˆÚ¿ ÙÔ Ì›ÛÔ˜, Ë ÂÌ¿ıÂÈ·, Ë
Â¯ıÚfiÙËÙ·, Ë ÔÚÁ‹, Ë Ì·Ó›· Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏË ‚›·ÈË „˘¯È-
Î‹ Î·È ËıÈÎ‹ ·ÚfiÚÌËÛË. ŒÙÛÈ, Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÈÛı·ÓÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ „˘¯‹˜ Ì·›ÓÂÈ Î·È Ô ‰ÈÏ·Ófi˜ Ì·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó·
˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ·Ó Ë ÔÌÈÏ›· ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÈÎÂ›· Û’ ÂÌ¿˜,
¯ˆÚ›˜ Ó· ÚÔÛÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ‹ ÙËÓ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË Î·È ¯ˆÚ›˜ ÁÂÓÈÎ¿ Ó· ÊÔ‚fiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ
ÂÙÂÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. M¿ÏÈÛÙ·, ı· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜
ÂÓfi˜ ÌÔ˘ÛÈÎÔ‡ ÛÎÔÔ‡, ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· ÌÈ·˜ ¯ÔÚÂ˘ÙÈÎ‹˜
Î›ÓËÛË˜ ÔÈ „˘¯¤˜ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó·
ÔÈÎÂ›Ô Î·È ·Ó·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·.

MÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·-
Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù¤¯ÓË, ˆ˜ ÁÏÒÛÛ·
ÙË˜ „˘¯‹˜, Â›Ó·È Ô ÙÂÏÂÈfiÙÂÚÔ˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜
ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. AÓÙÈÎÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙËÓ
°ÎÔ˘¤ÚÓÈÎ· ÙÔ˘ ¶ÈÎ·ÛÛfi, ÔÈÔ˜ ‰Â ı· Û˘Ó·ÈÛı·ÓıÂ›
ÙË ÊÚ›ÎË ÙÔ˘ ÔÏ¤ÌÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÌÔÙ›‚Ô
ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ˙ˆÁÚ¿ÊÔ˘ Î·È ÔÈÔ˜ ‰Â ı· Ù·¯ÙÂ› Ê·ÓÂ-
Ú¿ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ï¤ÔÓ ÛÙÔ ÏÂ˘Úfi ÙË˜ ÂÈÚ‹ÓË˜; E˘-
ÓfiËÙÔ Â›Ó·È ˆ˜ Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ı˘Ì›˙ÂÈ Û’ fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜, Û’ fiÏË ÙËÓ ˘Ê‹ÏÈÔ Ù· ‰ÂÈÓ¿ ÙÔ˘ Ô-
Ï¤ÌÔ˘ Î·È Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÂÓÒÓÂÈ ÛÂ ·Ó·ÓıÚÒ-
ÈÓÔ ·ÁÒÓ· ÁÈ· ÙËÓ Â‰Ú·›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÚ‹ÓË˜. H ÎÔÈÓ‹ ÏÔÈ-
fiÓ Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰fiÓËÛË Ô˘ ·ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi Î¿ıÂ
¤ÓÙÂ¯ÓÔ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÌ· ˘ÂÚÓÈÎ¿ Ù· ¿ıË, ·ÔÎÏÂ›ÂÈ Ù·
Û˘ÌÊ¤ÚÔÓÙ·, ˘ÂÚË‰¿ ÙÈ˜ ÚÔÎ·Ù·Ï‹„ÂÈ˜ Î·È ¤ÙÛÈ
ÚÔÏÂÈ·›ÓÂÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· ÁfiÓÈÌË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜
1. ™ÙËÓ ÚÒÙË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÒÓÙ·˜ ÏÔÁÈÎ¿ ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù·, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÂÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÂÓÔÔÈËÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÙË˜ Ù¤¯ÓË˜. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË fiÌˆ˜
·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ì·˜ Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· –¤ÛÙˆ Î·È ˘ÔıÂÙÈÎ¿– ÁÈ· ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ›Ó·Î· ÙÔ˘ ¶È-
Î·ÛÛfi, ÈÛ¯˘ÚÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ‚ÂÏ-
ÙÈÒÓÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÙËÓ ÂÈÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. A˜ ÌËÓ ÍÂ¯Ó¿ÌÂ
fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
Ì·Ù· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜.

2. K·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· –Ù¤¯ÓË– ¤ÓÙÂ¯ÓÔ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁË-
Ì·: ¯Ú‹ÛË Ï¤ÍÂˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ·.
™’ ·˘Ùfi ÙÔ Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ –Ë ÎÔÈÓ‹ Û˘Ó·ÈÛıË-
Ì·ÙÈÎ‹ ‰fiÓËÛË: ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ·ÓÙˆÓ˘Ì›· Î·È ¯Ú‹ÛË ÁÂ-
ÓÈÎfiÙÂÚÔ˘ fiÚÔ˘.
MÔ˘ÛÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ –¯ÔÚÂ˘ÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË– °ÎÔ˘¤ÚÓÈÎ· (˙ˆÁÚ·-
ÊÈÎ‹)>Ù¤¯ÓË: ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ Î·È ÙˆÓ ÌÂÚÒÓ ÙÔ˘.
M›ÛÔ˜ - Â¯ıÚfiÙËÙ· - ÂÌ¿ıÂÈ· - ÔÚÁ‹ - Ì·Ó›·>ËıÈÎ¤˜ Î·È „˘-
¯ÈÎ¤˜ ·ÚÔÚÌ‹ÛÂÈ˜: ¯Ú‹ÛË ˘ÂÚÒÓ˘ÌˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ.
ŒÙÛÈ - Ì¿ÏÈÛÙ· - fiÌˆ˜ - ÏÔÈfiÓ: ¯Ú‹ÛË ‰È·ÚıÚˆÙÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ.
MÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¿
Î·È ÏÔÁÈÎ¿ ·fi ÙË ÌÈ· Ï¤ÍË ÛÙËÓ ¿ÏÏË, ·fi ÙË ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË
ÛÙËÓ ¿ÏÏË, ·fi ÙË ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ÛÙËÓ ¿ÏÏË, ·fi ÙË ÌÈ· ·-
Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÛÙËÓ ¿ÏÏË Î·È ‰È·ÛÊ·Ï›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Ì·˜.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË:  ™Â Î¿ıÂ ÎÂ›ÌÂÓÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔ «‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎfi ÁÚ¿-
„ÈÌÔ». E›ÛË˜, Û¯ÔÏÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›Â˜ ÙÔ˘˜.

OÚÁ¿ÓˆÛË ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘
¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜. AÓ¿Ù˘ÍË ÌÂ Û‡ÁÎÚÈÛË Î·È ·ÓÙ›ıÂÛË

N· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ì›· ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÌÂ ı¤Ì· «·ÈÛÈfi‰ÔÍÔ˜ -
··ÈÛÈfi‰ÔÍÔ˜», ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô
ÙÚfiÔ˘˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜. (™ÂÏ. 115 ÙÔ˘ Û¯ÔÏ. ‚È‚Ï›Ô˘)

H ·ÈÛÈÔ‰ÔÍ›· Î·È ··ÈÛÈÔ‰ÔÍ›· Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÓÙÂÏÒ˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÎ‰ËÏÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÚÔÛˆÈ-
ÎfiÙËÙ·˜. O ·ÈÛÈfi‰ÔÍÔ˜ ÂÏ›˙ÂÈ, ·ÓÙÈ·Ú¤Ú¯ÂÙ·È ÙÈ˜ ‰˘-
ÛÎÔÏ›Â˜, ‰Â Ï˘Á›˙ÂÈ ÛÙÈ˜ Û˘ÌÊÔÚ¤˜, Ú›¯ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È·
ÔÚÌ‹ ÛÂ Ó¤Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›Â˜. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ÂÚ· ·ÎÚÈ‚Ò˜
fi¯ıË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ··ÈÛÈfi‰ÔÍÔ˜. §ÈÔ„˘¯Â›, Â‡ÎÔÏ·
Î·Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘ÌÊÔÚ¤˜, ·Ó·‚¿ÏÏÂÈ Î·È ÁÂÌ›-
˙ÂÈ ÌÂ ·Ó·ÛÙÔÏ¤˜. E›ÛË˜, Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‹ıÔ˜ ÔÈ ‰‡Ô
·˘Ù¤˜ Û˘ÓÔÌÔÙ·Í›Â˜ ·ÓıÚÒˆÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó. OÈ ·ÈÛÈfi-
‰ÔÍÔÈ Â›Ó·È ÂÁÎ¿Ú‰ÈÔÈ, ÊÈÏÈÎÔ›, ÁÂÏ·ÛÙÔ›, Û˘ÁÎ·Ù·‚·ÙÈ-
ÎÔ›. AÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‚ÏÔÛ˘ÚfiÙËÙ·, Ë Î·Ù‹ÊÂÈ· Î·È Ô ÂÛ-
ÛÈÌÈÛÌfi˜ ÛÎÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ „˘¯‹ Î·È ÙÔ ‹ıÔ˜ ÙˆÓ ··È-
ÛÈfi‰ÔÍˆÓ. EÎÙfi˜ ·’ ·˘Ù¿, Ô ·ÓÙ›ÎÙ˘Ô˜ ·ÈÛÈÔ‰ÔÍ›·˜
Â›Ó·È ÔÚ·Ùfi˜ Î·È ÛÙÔ ÓÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. TÔ ·ÈÛÈfi‰Ô-
ÍÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÔÏÔÁÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÓÔ˘
‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÎÈÓËÙÈÎfi Î·È Â˘ÚËÌ·ÙÈÎfi, ÈÎ·Ófi Ó· ÛÙÚ·-
ÙÂ˘ÙÂ› ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· Î·È ˘„ËÏ¿. ™ÙÔÓ ··ÈÛÈfi‰ÔÍÔ fiÌˆ˜
·ÓıÚÒÈÓÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ ÓÂ‡Ì· Î·Ù·ÓÙ¿ Ï·‰·Úfi, ÓˆıÚfi,
ÊÔ‚ÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ÂÚÈ¯·Ú·ÎˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ÙÚ·¯Â›˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜.
øÛÙfiÛÔ, ı· ·ÓÙÈÎÚÔ‡ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ Î·È Ô ·ÈÛÈfi‰ÔÍÔ˜ ÎÈÓ-
‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ó· ‚ÚÂıÂ› ÛÙ· ÏËÌ¤ÚÈ· ÙË˜ ··ÈÛÈÔ‰ÔÍ›·˜,
‡ÛÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÁÎÚÂÌÔÙÛ¿ÎÈÛÌ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘
¯›Ì·ÈÚÂ˜. KÈ fiÌˆ˜ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì·˜
ÛÙÚ·ÙÔÏÔÁ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ··ÈÛÈÔ‰ÔÍ›·˜. H Ì·‡ÚË
Û˘ÓÓÂÊÈ¿ ÙË˜ ‰ÂÓ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ·Ú¿ ÌfiÓÔ
ˆ˜ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, Ô˘ ı· ÚÔÊ˘ÏÏ¿ÛÂÈ ·fi
ÙËÓ Ô˘ÙÔÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÈÛÈÔ‰ÈÔÍ›·. ◆

AfiÛ·ÛÌ· ·fi ÙÔ ˘fi ¤Î‰ÔÛË ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î. I. ¶ÂÙÎ·Ó¿,
«ŒÎÊÚ·ÛË - ŒÎıÂÛË B’ §˘ÎÂ›Ô˘», EÎ‰fiÛÂÈ˜ ZHTH.
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_ταν 8µως στη σ/νδεση επιθ"τ�υ και �υσιαστι-

κ�/ υπ�ρ�ει �ρθρ�, τ8τε:

1. Aν µ8ν� τ� πρ�σδι�ριR8µεν� 8ν�µα "�ει �ρθρ�,

τ8τε � πρ�σδι�ρισµ8ς, ε�τε πρ�ηγε�ται ε�τε

ακ�λ�υθε� τ� �υσιαστικ8, ε�ναι KATHΓOPH-

MATIKOΣ.

Φανερ<= τ>? ψ�φω /ψηφ#σαντ�, π�ραν απ�-

φαση µε φανερ� ψηφ�φ�ρ
α.

T�Dς Fπλ�ις /κ�σµ�σαντ� παραπλησ#�ις.

2.Aν � πρ�σδι�ρισµ8ς "�ει �ρθρ�, τ8τε αυτ8ς ε�-

τε πρ�ηγε�ται ε�τε ακ�λ�υθε� τ� "ναρθρ� %

�ναρθρ� �υσιαστικ8, ε�ναι π�ντ�τε EΠIΘE-

TIKOΣ.

OG π�ιητα0 µιµ�Jνται τLν ;νθρ�πιν�ν �#�ν.

5Eργα τ+ κ�λλιστα πρ�αιρ�J, να πρ�τιµ�ς

τα ωραι�τερα κατ�ρθ�µατα.

OG π�ντες Qνθρωπ�ι.

RH π=σα γ?. 

ROπλDται �G &�µπαντες ε6ς δισ�ιλ#�υς /γ4-

ν�ντ�.

AG π�λεις αG δηµ�κρατ��µεναι.

¶APATHPH™H

– H θ"ση τ�υ �ρθρ�υ µε �ρισµ"να επ�θετα % αντωνυ-
µ�ες αλλ�Rει τη σηµασ�α τ�υς. cτσι, �ν µ"σ\η τ\* PδC�,
στη µ"ση τ�υ δρ8µ�υ, ενM �ν τ\* µ"σ\η PδC�, στ� µε-
σα��, στ�ν κεντρικ8 δρ8µ�.

ΣHMEIΩΣH

H κατηγ�ρηµατικ% σ�"ση επιθ"τ�υ πρ�ς �υσιαστικ8 µε
�ρθρ� δηµι�υργ%θηκε απ8 τη �ρ%ση τ�υ �ρθρ�υ ως
κτητικ�/:

Λαµπρ<= τ<? φων<? = µε τη φων� τ�υ να αντη�ε
 κα-
θαρ�.

Mεγ�λ<η τ<? φων<? = µε �ρ�ντερ� τη φων� τ�υ.
Aργ8τερα η σ�"ση αυτ% επεκτ�θηκε και στις αντω-

νυµ�ες και στα αντωνυµικ� επ�θετα: �κ τ�� τρ�π�υ τ��-
τ�υ, τ��τ�ν τ�ν τρ�π�ν, τ�� τε�
�υς "κατ	ρ�υ.

TÔ˘  A. I. °È·ÁÎfiÔ˘ÏÔ˘, ºÈÏfiÏÔÁÔ˘

* AfiÛ·ÛÌ· ·fi ÙÔ Ó¤Ô ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ A. °È·ÁÎfiÔ˘ÏÔ˘, «O AÙÙÈ-
Îfi˜ ¶Â˙fi˜ §fiÁÔ˜», EÎ‰fiÛÂÈ˜ ZHTH

ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞

O A∆∆π∫√™O A∆∆π∫√™
¶∂∑√™ §√°√™¶∂∑√™ §√°√™**

∆IAΦOPA∆IAΦOPA
KATHΓOPHMATIKOYKATHΓOPHMATIKOY

KAI EΠIΘETIKOYKAI EΠIΘETIKOY
ΠPOΣ∆IOPIΣMOYΠPOΣ∆IOPIΣMOY

1. Mε τ�ν κατηγ�ρηµατικ8 πρ�σδι�ρισµ8 αντιπα-

ρ�0αλλεται µια ιδι8τητα % µια κατ�σταση της

στιγµ%ς τ�υ πρ�σδι�ριR8µεν�υ �υσιαστικ�/ µε

�λλες ιδι8τητες % καταστ�σεις τ�υ �δι�υ �υσια-

στικ�/.

&O γεωργLς S&εD τ>U πελ4κει τ4µνει τL δ4ν-

δρ�ν, � γεωργ�ς κ��ει τ� δ�ντρ� µε κ�φτερ�

τ� τσεκ��ρι. EδM αντιπαρα0�λλεται η ιδι8τητα

% η κατ�σταση (#$ε%) τ�υ τσεκ�υρι�/ της στιγ-

µ%ς εκε�νης απ8 �λλες ιδι8τητες % καταστ�σεις

τ�υ �δι�υ τσεκ�υρι�/· π.�. αντ�θετη κατ�σταση

(&µ'λε%). – Kατ4λα��ν τ�ν π�λιν %ρηµ�ν (και

8�ι µε τ�ν πληθυσµ8 της).

2.Mε τ�ν επιθετικ8 πρ�σδι�ρισµ8, αντ�θετα, αντι-

παρα0�λλεται τ� πρ�σδι�ριR8µεν� �υσιαστικ8

απ8 τα �λλα 8µ�ι� τ�υ π�υ δεν "��υν την ιδι8-

τητα αυτ%.

RO γεωργLς τ>U S&εD πελ4κει τ4µνει τL δ4ν-

δρ�ν· εδM αντιδιαστ"λλεται τ� �δι� τ� τσεκ�/ρι

απ8 "να �λλ� % �λλα τσεκ�/ρια π�υ δεν "��υν

την ιδι8τητα αυτ%· ε�ναι δηλαδ% ατρ8�ιστα %

σκ�υριασµ"να. Kατ	λα'�ν τ*ν +ρηµ�ν π�λιν

(και 8�ι �λλη % �λλες π8λεις π�υ %ταν κατ�ικη-

µ"νες).

O POΛOΣ TOY APΘPOYO POΛOΣ TOY APΘPOY
ΣTH ∆IAKPIΣH EΠIΘETIKOYΣTH ∆IAKPIΣH EΠIΘETIKOY

V KATHΓOPHMATIKOYV KATHΓOPHMATIKOY
ΠPOΣ∆IOPIΣMOYΠPOΣ∆IOPIΣMOY

_ταν επ�θετ� και �υσιαστικ8 ε�ναι συνδεδεµ"να
�ωρ�ς �ρθρ�, τ8τε θα ε!αρτηθε� απ8 τα συµφραR8-
µενα % θα ε�ναι απλMς θ"µα �π�ψης αν τ� επ�θετ�
ε�ναι επιθετικ8ς % κατηγ�ρηµατικ8ς πρ�σδι�ρισµ8ς.
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