




H καθυστ�ρηση της �κδ�σης τ�υ 6�υ τε���υς τ�υ περι�δικ�� µας
«Eκπαιδευτικ�� Πρ��ληµατισµ��» ��ε�λεται στ� γεγ�ν�ς �τι �
EK∆OTIKOΣ OIKOΣ ZHTH, στην επιθυµ�α τ�υ να συµ��λει στην
επιτυ��α της εκπαιδευτικ�ς µεταρρ�θµισης και της αναν�ωσης των
σ��λικ�ν �ι�λ�ων, συµµετε��ε µε 2 συγγρα�ικ�ς �µ�δες στην πρ�κ�-
ρυ!η τ�υ Παιδαγωγικ�� Ινστιτ��τ�υ για τη συγγρα�� των διδακτι-
κ�ν �ι�λ�ων και διδακτικ�ν �δηγι�ν της ΕYKΛEI∆EIAΣ ΓEΩME-
TPIAΣ καθ�ς και �λλων �ι�λ�ων. 'ι πρ�σπ�θειες αυτ�ς, �ταν �υσικ�
να απασ��λ�σ�υν σε µεγ�λ� �αθµ� τ�υς τε�νικ��ς τ�υ Εκδ�τικ�� '�-
κ�υ και �ρισµ�να στελ��η τ�υ περι�δικ��.

Με �αρ� σας ανακ�ιν�ν�υµε �τι τ� �ι�λ�� των Εκδ�σεων ZHTH
και της συγγρα�ικ�ς τ�υ �µ�δας π�υ α��ρ� την EYKΛEI∆EIA
ΓEΩMETPIA �δη εγκρ�θηκε και µ�λιστα µε υψηλ� �αθµ�λ�γ�α �να-
ντι των 6 υπ�λ��πων πακ�των π�υ υπ��λ�θηκαν.

Η EYKΛEI∆EIA ΓEΩMETPIA της “'µ�δας +ΗΤΗ” θα διδα�θε�
απ� τ� Σεπτ�µ�ρι� τ�υ 1999 σ’ �λα τα Λ�κεια της Ελλ�δας.

H εκδ�τρια O Eπ�πτης Eκδ�σεως

E ÂÈ‰‹ Ë Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Ì·˜ Î·Ù·ÎÏ‡˙ÂÙ·È ·fi
ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÎÚÈÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙË˜
‡ÏË˜ ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·, ÌÂ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜

Ï‡ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û·˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì¤Û·
ÛÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ı¤ÛÂÈ ÔÈ EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ›
¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ›, ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È
➧ Ë ÎÚÈÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÂÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ‚È‚Ï›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂ-

ıfi‰ˆÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (ÂÎÙfi˜ Î·È ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ Ï¿ıÔ˜),
ÁÈ·Ù› ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ Û‡Á¯˘ÛË ÛÙÔÓ Ì·¯fiÌÂÓÔ ÂÎ·È‰Â˘-
ÙÈÎfi, Ô‡ÙÂ Î·È

➧ Ë ·Ú¿ıÂÛË ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‹ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Ï‡-
ÛÂˆÓ Î¿ÔÈˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÂ-
Á¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ‚ÔËıËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó.

™Ùfi¯Ô˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ô Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi˜ Î·È Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ (ÛÙ· Ï·›-
ÛÈ· ÙË˜ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜) ·Ó¿Ï˘ÛË ıÂÌ¿ÙˆÓ, ÚÔ-
Ù¿ÛÂˆÓ Î·È Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Î·ı·Ú¿ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜
ÛÎÔÔ‡˜ Î·ıÒ˜ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‹ Ï‡ÛÂˆÓ Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÌÂ-
ıfi‰Ô˘˜ Î·È ÙÚfiÔ˘˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

MÂ ÂÎÙ›ÌËÛË

°ÂÒÚÁÈÔ˜ ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë˜

TÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ·fi Ù· ‚È‚ÏÈÔˆÏÂ›·:

● EÎ‰fiÛÂÈ˜ ZHTH
AÚÌÂÓÔÔ‡ÏÔ˘ 27,  546 35  £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË
TËÏ. (031) 203.720,  Fax: (031) 211.305

● «ŒÓˆÛË EÎ‰ÔÙÒÓ BÈ‚Ï›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜»
™ÙÔ¿ ÙÔ˘ BÈ‚Ï›Ô˘  (¶ÂÛÌ·˙fiÁÏÔ˘ 5),  105 64  Aı‹Ó·
TËÏ.-Fax: (01) 32 11 097

O ÂÎ‰ÔÙÈÎfi˜ Ì·˜ Ô›ÎÔ˜, ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÈ ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔ˘Û· ÙË «Û˘˙‹ÙËÛË» Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ «EÎ·È‰Â˘ÙÈ-
ÎÔ‡˜ ¶ƒ√µ§∏ª∞∆π™ª√À™», ı· Û·˜ ‰ˆÚ›˙ÂÈ ‚È‚Ï›·
ÙˆÓ ÂÎ‰fiÛÂÒÓ ÙÔ˘ (Ù· ÔÔ›· ı· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÂÛÂ›˜)
·Í›·˜  10.000 ‰Ú¯. ÁÈ· Î¿ıÂ ÚfiÙ·Û‹ Û·˜ Ô˘ ı·
‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È.

Oδηγ�ες πρ	ς τ	υς συγγρα�ε�ς των πρ	τ�σεων

➧ H �κταση της παρ	υσ�ασης εν�ς θ�µατ	ς δε θα πρ�πει να
υπερ�α�νει τις 4 σελ�δες τ	υ εντ�π	υ, τ	υλ��ιστ	ν στις θετι-
κ�ς επιστ�µες.

➧ H �ρησιµ	π	�ηση της διατ�πωσης, της 	ρ	λ	γ�ας και των
συµ�	λισµ�ν των εγκεκριµ�νων διδακτικ�ν �ι�λ�ων της
∆ευτερ	��θµιας Eκπα�δευσης ε�ναι υπ	�ρεωτικ�.

➧ H πρ	σ�υγ� στη �	�θεια ενν	ι�ν και µεθ�δων, π	υ ε�ναι
εκτ�ς της διδακτ�ας �λης, 	πωσδ�π	τε �µως απ� τ	 «�µεσ	
περι��λλ	ν» της, θα πρ�πει να ε�ναι περι	ρισµ�νη και να
επισηµα�νεται �τι ε�ναι εκτ�ς διδακτ�ας �λης. Στην περ�-
πτωση αυτ� µια �ι�λι	γρα�ικ� ανα�	ρ� θα ε�ναι π	λ� �ρ�-
σιµη.

Eιδικ�τερα, κατ� την παρ	υσ�αση θα πρ�πει, ε��σ	ν ε�ναι ε�ι-
κτ� και απαρα�τητ	,
➧ να επισηµα�ν	νται 	ι επιδιωκ�µεν	ι στ��	ι,
➧ να δ�νεται τ	 απαρα�τητ	 πληρ	�	ριακ� υλικ� µε ανα�	-

ρ� στα διδακτικ� �ι�λ�α,
➧ να γ�ν	νται 	ι κατ�λληλες διδακτικ�ς υπ	δε��εις,
➧ να γ�ν	νται εκε�νες 	ι απ	δε��εις π	υ υπ	δεικν�	υν µεθ�-

δ	υς επε�εργασ�ας θεµ�των � επ�λυσης πρ	�ληµ�των και
➧ να υπ	δεικν�	νται εκε�να τα σηµε�α, �π	υ ε�ναι δυνατ�ν να

�ε��γ	υν λ�θη.

Αγαπητ��

φ�λ�ι και

συν�δελφ�ι
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EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

∂∂À∫§∂π¢∂π∞À∫§∂π¢∂π∞ °°∂øª∂∆ƒπ∞∂øª∂∆ƒπ∞

∏ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›· ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙÔ ÚfiÙ˘-
Ô ıÂÌÂÏ›ˆÛË˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ıÂˆ-
Ú›Â˜. √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ıÂ-
ÌÂÏÈ·Îfi˜ Î·È ·Ó·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·,
Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ó· Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· ÔÚ·Ù¿ Î·È ˘ÏÔÔÈ‹ÛÈÌ· ÛÙÔ
¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÔÙÂ›·˜ Ì·˜.

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ú·ÁˆÁÈÎ¿ Î·È ¤ÙÛÈ ‰›-
ÓÂÙ·È ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔÓ Ì·ıËÙ‹ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ
·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Ó· ·ÛÎËıÂ› ÛÂ ·˘Ù‹. ∏ Ê‡ÛË ÙˆÓ
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È ··ÓÙ¿ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔ-
ÓÂ˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÚfiÏÔ
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Î·Ù¿ÎÙËÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜. ∂È-
‰ÈÎfiÙÂÚ·, Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ Î·È Î·Ù·-
ÛÎÂ˘ÒÓ (ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· Î·È ÙÔ˘ ‰È·‚‹ÙË), ‚ÔËıÔ‡Ó
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ, fiˆ˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜
ÛÎ¤„Ë˜, ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÂÈÎ·ÛÈÒÓ ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙË˜ Ï‡ÛË˜,
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔÓ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹.

∏ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·, Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÎÏ·ÛÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ
ÕÏÁÂ‚Ú·-°ÂˆÌÂÙÚ›· ÏÂÈÙÔ‡ÚÁËÛÂ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· Ì¤¯ÚÈ ÙË ‰Â-
Î·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1970, fiÙ·Ó Î·È Ó¤ÔÈ ÎÏ¿‰ÔÈ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ·Ú-
¯›˙Ô˘Ó Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ.
∂Í·ÈÙ›·˜ ·˘ÙÔ‡ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ Û˘ÚÚÈÎÓÒıËÎÂ Î·È ¤·„Â Ó·

·ÔÙÂÏÂ› Î‡ÚÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÌÂ ‰ÈÂıÓÒ˜ ·Ó·-
ÁÓˆÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜, ÛÙËÓ Î·Ù¿ÚÙÈÛË ÙˆÓ ·ÔÊÔ›ÙˆÓ.
§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÈ˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·ÈÚÒÓ, ÙÔÓ ÈÛÙÔ-
ÚÈÎfi ÚfiÏÔ ÙË˜ ÛÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹ Ì·˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿ Î·È ÙÈ˜ Ó¤Â˜
‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, ¤¯ÂÈ ˆÚÈÌ¿ÛÂÈ Ë È‰¤· ÁÈ· ¤Ó·Ó Â·Ó·-
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °Â-
ˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙË ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ· ∂Î·›‰Â˘ÛË Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ
§‡ÎÂÈÔ.

∏ Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔ›ËÛË Î·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ °ÂˆÌÂ-
ÙÚ›·˜ ˆ˜ ÌÈ· ·ÍÈˆÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ ıÂˆÚ›·˜ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÙÔÓ
∂˘ÎÏÂ›‰Ë, (3Ô˜ .Ã. ·ÈÒÓ·˜, «™ÙÔÈ¯Â›·»). ∏ ıÂÌÂÏ›ˆÛË ·˘Ù‹
ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÎ·›Â˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÂÍ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ.

∆Ô ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ¶.™.
Â›Ó·È: ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· Ë Ï‹ÚË˜ Î·È ·˘-
ÛÙËÚ‹ ·ÍÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ıÂÌÂÏ›ˆÛË ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜;

∏ ËÏÈÎ›· Î·È Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘,
Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ·È‰Â›·˜ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ,
‰ÂÓ Û˘ÓËÁÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· Î·Ù·Ê·ÙÈÎ‹ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ·Ú·¿-
Óˆ ÂÚÒÙËÌ·. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ °ÂˆÌÂ-
ÙÚ›·˜ ı· ÂÓ¤ÏÂÎÂ ÙÔÓ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ ÌÈ· Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË Î·È Â›-
ÔÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ·ÌÊ›‚ÔÏ· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

∂À∫§∂π¢∂π∞∂À∫§∂π¢∂π∞
°∂øª∂∆ƒπ∞°∂øª∂∆ƒπ∞

∆Ô Ó¤Ô ‚È‚Ï›Ô ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
ÙÔ˘ ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

∆
Ô ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÔ‡ÙÔ ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Â›¯Â ÛÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜
ÙˆÓ Ó¤ˆÓ Ì·˜ Ë ·Ô˘Û›· ·fi ÙÔ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ™Ô˘‰ÒÓ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ §˘ÎÂ›Ô˘ Ë «ÎÏ·ÛÈÎ‹» (Î·ÙÂÍÔ¯‹Ó
ÂÏÏËÓÈÎ‹) ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›· Â·ÓÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ ÌÂ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ, ÔÏÔÎÏË-

ÚˆÌ¤ÓÔ Î·È ÏÂÙÔÌÂÚ¤˜ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ™Ô˘‰ÒÓ. °È·Ù› fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
™Ô˘‰ÒÓ:

È EK¢O™EI™ ZHTH ¤¯Ô˘Ó 40 ¯ÚfiÓÈ· 
·ÚÔ˘Û›· ÛÙÈ˜ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¤˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ 
Î·È ÛÂ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ Î·È ÙÔ 

§‡ÎÂÈÔ.  TÒÚ· Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· Î·È ÛÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ 
ÙˆÓ Ó¤ˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ‚È‚Ï›ˆÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ 
ÚÔÎËÚ‡ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.

O
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∂∂À∫§∂π¢∂π∞À∫§∂π¢∂π∞ °°∂øª∂∆ƒπ∞∂øª∂∆ƒπ∞

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È, ÏÔÈfiÓ, Ë ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ÔÈÎÔ‰Ô-
Ì‹Ì·ÙÔ˜ ¿Óˆ ÛÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ï‹ıÂÈÂ˜, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·fi ÙËÓ
ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ Î·È ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜, ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ·Ô‰Â¯fiÌ·-
ÛÙÂ ¯ˆÚ›˜ ·fi‰ÂÈÍË.

π‰È·›ÙÂÚË, fiÌˆ˜, ·Ó·ÊÔÚ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔ 5Ô ·›ÙËÌ·
(ÛÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì‹ ÙÔ˘ ‰È·Ù‡ˆÛË ÁÈ· ÙËÓ ··›ÙËÛË ‡·ÚÍË˜
ÌÔÓ·‰ÈÎ‹˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜). ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ÎÚÈÙÈÎ‹ Û’ ·˘Ùfi
Ô‰‹ÁËÛÂ ÙÔÓ ÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ·ÈÒÓ· ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌË ∂˘-
ÎÏÂ›‰ÂÈˆÓ °ÂˆÌÂÙÚÈÒÓ.

∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ Ô˘ ı· ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È, Ú¤ÂÈ Ó·
˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Ì¤Û· ÛÙ·
Ï·›ÛÈ· ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë
·Ú¿ıÂÛË Î·È Ë ·fi‰ÂÈÍË ÙˆÓ Ï¤ÔÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ ÚÔÙ¿-
ÛÂˆÓ Î·È ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ, ¯ˆÚ›˜ ·˘Ùfi Ó· ·Ô‚·›ÓÂÈ ÛÂ ‚¿ÚÔ˜
ÙË˜ ÏËÚfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙ¤·˜ ‡ÏË˜. ∞·Ú·›ÙËÙË ÎÚ›ÓÂÙ·È
Ë ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ë
·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ ÙÔ˘˜.

∞fi ÙËÓ ·Ú¿ıÂÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi
fiÙÈ ÙÔ fiÏÔ ÔÈÎÔ‰fiÌËÌ· ¯Ù›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜
ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜, ÙË˜ ·Ú·ÏÏËÏ›·˜, ÙË˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÌ-
‚·‰Ô‡. ∏ ÈÛfiÙËÙ· ÔÚ›˙ÂÙ·È ÂÓÈ·›· ÁÈ· fiÏ· Ù· Û¯‹Ì·Ù· ÌÂ ÙË

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Â›ıÂÛË˜ Î·È ÂÓ·fiıÂÛË˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÎÚ›ÓÂÙ·È
··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ıÂÌÂÏÈˆıÂ› ·ÍÈˆÌ·ÙÈÎ¿ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹. ªÂ
Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ·ÔÎÙ¿ ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡
Î·È ÂÌ‚¤ÏÂÈ·. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÔÌÔÈfiÙËÙ· ·ÊÔÚ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË
Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÂÓÒ
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÌÔÚÊ‹. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Ù· Û¯‹Ì·Ù·
Ï¤ÔÓ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ «¤ÎÙ·ÛË» Ô˘ ·˘Ù¿ ÂÚÈ-
ÎÏÂ›Ô˘Ó.

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ∂›Â‰Ë˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜ ¤¯ÂÈ
ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Û‡ÓÙÔÌ· Î·È Ó·
Î·Ù·ÓÔËıÂ› Ë °ÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·ÌÂÛfi-
ÙÂÚ· ÌÂ ÙËÓ ÂÔÙÂ›· Î·È ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·Ú·‰Ô¯ÒÓ ÛÂ Ï‹ÚË
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙËÓ ∂›Â‰Ë °ÂˆÌÂÙÚ›·. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Ô-
Ï˘¤‰ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÔÏÔÎÏËÚÒ-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â‡ÚÂÛË Ù‡ˆÓ ÁÈ· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Î·È ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙˆÓ
Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ ·’ ·˘Ù¿.

™ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙË˜
°ÂˆÌÂÙÚ›·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ó· ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÙÂ› ÌÂ
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ó· ˘ÔÛÙËÚÈ¯ÙÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ, fiˆ˜ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Î·È Ù· ÔÙÈÎÔ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿
Ì¤Û·.

™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ıÂÛÌÔ‡ Î·ıÈ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏÏ·ÏÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ (ÙÔ˘ ∂¶∂∞∂∫1) ÙÔÓ πÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 1998 ÙÔ ¶·È‰·-
ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÚÔÎ‹Ú˘ÍÂ ÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ «∂À∫§∂π¢∂π∞ °∂øª∂∆ƒπ∞» (‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ‰È-
‰·ÎÙÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜, Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘) ÁÈ· ÙÔ §‡ÎÂÈÔ.

√ ∂Î‰ÔÙÈÎfi˜ √›ÎÔ˜ ∑∏∆∏, fiˆ˜ ‹Ù·Ó ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ, ÂÓ¤Ù·ÍÂ Î·È ÙËÓ «ÚfiÎÏËÛË» ·˘Ù‹ ÛÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ¤˜ ÙÔ˘
Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÙË˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ Î·È ÙÔ §‡ÎÂÈÔ Î·È Û˘ÁÎÚfiÙËÛÂ Û˘Á-
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ·fi ÙÔ˘˜ Î.Î. (Î·Ù¿ ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿):

ñ °È¿ÓÓË £ˆÌ·˝‰Ë, ¢Ú. ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ∫·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘ 1Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘ ∏ÏÈÔ‡ÔÏË˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜.

ñ £·Ó¿ÛË •¤ÓÔ, ∫·ıËÁËÙ‹ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ 2Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘ ™˘ÎÂÒÓ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜.

ñ °ÂÒÚÁÈÔ ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë, ∫·ıËÙËÁ‹ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂ıÓ. ªÂÙÛfi‚ÂÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘.

ñ ∞Ó‰Ú¤· ¶Ô‡ÏÔ, ∫·ıËÁËÙ‹ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡ ™¯ÔÏÂ›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ Î·È

ñ °ÂÒÚÁÈÔ ™Ù¿ÌÔ˘, ∫·ıËÁËÙ‹ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙ. ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜.

∆Ô ª¿ÚÙÈÔ2 ·Ó·ÎÔÈÓÒıËÎÂ ·fi ÙÔ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ∂À∫§∂π¢∂π∞ °∂øª∂∆ƒπ∞ ÙˆÓ
∂Î‰fiÛÂˆÓ ∑∏∆∏ ÎÚ›ıËÎÂ ÌÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ·fi ÙËÓ ∂ÈÙÚÔ‹ ∫Ú›ÛÂˆ˜ ˆ˜ ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi (ÌÂÙ·Í‡ 7 ·-
Î¤ÙˆÓ), ÙÔ ÔÔ›Ô ÏËÚÔ‡ÛÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙË˜ ÚÔÎ‹Ú˘ÍË˜, ÁÈ·Ù› «∂›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ¶.™., ÌÂ
ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ ¿ÓÂÙÂ˜ Î·È Î·Ù·ÓÔËÙ¤˜… ∂›Ó·È Ù˘ÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ¿„ÔÁÔ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÁÏÒÛÛ·, ÔÈ Ù˘ÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Î·È ¯Ú -̂
Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Ù· Û¯‹Ì·Ù· Î.Ù.Ï. Î¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÊÈÏÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË-
Ì·ıËÙ‹… √È ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÏÈÙ¤˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÂÚÈÙÙÔ‡˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜. √È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Ù·
Û¯fiÏÈ· Î·È Ù· ¤ÓıÂÙ· ÛËÌÂÈÒÌ·Ù· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ‹ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘Ó Ô˘ÛÈÒ‰Ë ÛËÌÂ›· ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜…».

∆Ô ‚È‚Ï›Ô ∂À∫§∂π¢∂π∞ °∂øª∂∆ƒπ∞ ı· ÂÎÙ˘ˆıÂ› ·fi ÙÔÓ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi ∂Î‰fiÛÂˆÓ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ µÈ‚Ï›ˆÓ Î·È
ı· ‰È‰·¯ÙÂ› ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ ·fi ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Û¯ÔÏÈÎfi ¤ÙÔ˜ 1999-2000.

1. ∂¶∂∞∂∫: ∂È¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∂Î·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ∞Ú¯ÈÎ‹˜ ∂·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ∫·Ù¿ÚÙËÛË˜.

2. √ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ÁÂÚÌ·Ófi˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ D. Hilbert ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÙÔ 1899 ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ «∆· £ÂÌ¤ÏÈ· ÙË˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜». ∏ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›· ·˘ÙÔ‡ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¿ÓÔÈÍË˜ ÙÔ˘ 1898 Î·È ÙÔ˘ πÔ˘Ó›Ô˘ ÙÔ˘ 1899. ¶ÚÈÓ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi 100 ¯ÚfiÓÈ·.
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ªª∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

√ È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ‹ fiˆ˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ‡ Ù‡-
Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡-

ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· Ï‹ıÔ˜ ÚÔÙÂÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂˆÓ
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙËÓ ÔÚ-
ı‹.

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ «ÛˆÛÙfi-
Ï¿ıÔ˜», «ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜», «Û‡˙Â˘ÍË˜», «‰È¿Ù·-
ÍË˜» Î·È «Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡».

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÔÚÊÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓË-
ÌÂÚÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ.

∂‰Ò ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜
ÌÔÚÊ‹˜. ¡ÔÌ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÛÎËÛË Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ
‹ ÂÈÏ¤Í·ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ‰È·ÁÒÓÈÛÌ· Â›Ó·È Î·È ¿„ÔÁË ÛÂ ‰È·-
Ù‡ˆÛË Î·È ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î·È
ÂÈÏÂfiÓ fiÙÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿
ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· 2¥2:

(2Ï–1)x + (Ï+1)y = 0� Ïx + 2y = 0

°È· ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï ÙÔ Û‡ÛÙË-
Ì· ¤¯ÂÈ ¿ÂÈÚÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜;

∞: Ï = 3,   µ: Ï = –1,   °:Ï = 4,   ¢: Ï = 1.

√ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ‹ Â¤ÏÂÍÂ ·˘Ù‹
ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ÓÔÌ›˙ÂÈ fiÙÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÁÈ· Ó· ÙË Ï‡ÛÂÈ Ú¤-
ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÔÌÔÁÂÓÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ,
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÚ›˙Ô˘Û·˜ Î·È ÙË Ï‡ÛË ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜
ÂÍ›ÛˆÛË˜.

∆›ÔÙÂ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿. √ Ì·ıËÙ‹˜ ı· ¿ÚÂÈ ÙËÓ ÈÔ
‚ÔÏÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ï = 1, ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Î·È ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ·:

x + 2y = 0� x + 2y = 0

‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· ÂÍ›ÛˆÛË x+2y = 0, fiÔ˘ Ô x Â›Ó·È Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ y, ÔfiÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ¿ÂÈÚÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜
ÁÈ· Ï = 1 Î·È ¤ÙÛÈ ÛËÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ¢.           ◆

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2
™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Â›Ó·È

∞µ = 5 cm,  ∞° = 7 cm  Î·È  µ° = 6 cm.

∏ ∞ª Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Î·È ÙÔ ∞¢ Â›Ó·È ‡„Ô˜.

∆Ô ¢ª ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜:
∞. 1,
µ. 2,
°. 2,5,
¢. 3

∞™∫∏™∂π™ ª∞£∏ª∞∞™∫∏™∂π™ ª∞£∏ª∞∆π∫ø¡∆π∫ø¡
∫§∂π™∆√À ∆À¶√À∫§∂π™∆√À ∆À¶√À

∆Ô˘ ¢. ¶··ÎˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˘, ™¯. ™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˘ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ

A

¢B M °

∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ-
ıÓÒ˜ ·ÌÊÈÛ‚ËÙËıÂ› ¤ÓÙÔÓ· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·. ∆Ô ÂÏÏËÓÈÎfi ™¯ÔÏÂ›Ô (°˘ÌÓ¿ÛÈÔ, §‡ÎÂÈÔ ∆∂π, Î·È ¶·-

ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ) ·›˙ÂÈ ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì·˜ ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ™¯ÔÏÂ›Ô ÛÙÈ˜
¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ Î·È ÙˆÓ ∏¶∞. ™ÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ù˘ÈÎfi ∞ÔÏ˘Ù‹ÚÈÔ ‹
¶Ù˘¯›Ô, ·ÎfiÌË Î·È ÛÙÔ ¢ËÌfiÛÈÔ, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¿ ˘fi„Ë Î·È Ë ‚·ı‡ÙÂÚË ÁÓÒÛË, Ë Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜
ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜. ™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÁÁ˘¿Ù·È Ë ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ·˘Ù‹. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ì·ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎÔ› ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘. ™Ùfi¯Ô˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ÓÔÌ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë «·˘ÙfiÌ·ÙË» ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙÔ˘ ÔÚıÔ‡ ‹ ÙÔ˘ Ï¿ıÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›-
Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÁÚ·Ù‹ Ú¿ÍË. √È ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎÔ› ¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ·Ú·ı¤ÙÔ˘Ó Û‹ÌÂÚ· ‰‡Ô
¿ÚıÚ· Û˘ÓÂÚÁ·ÙÒÓ ÙÔ˘ Î·È ‰È·ÚÂÒÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ
ı· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó ÛÙË ÔÚıÔÏÔÁÈÛÙÈÎfiÙÂÚË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘.

√ ÂfiÙË˜ ÂÎ‰fiÛÂˆ˜
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¡ÔÌ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ
·Ú·¿Óˆ ¿ÛÎËÛË Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ıÂÒ-
ÚËÌ· ÙË˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
¢ª.

∆›ÔÙÂ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Í¤ÚÂÈ Ô Ì·-
ıËÙ‹˜ ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ
ÏÂ˘Ú¤˜ 5, 7 Î·È 6 cm. ªÂÙÚ¿ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ¢ª ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ ¯¿Ú·Î· Î·È ‚Ú›ÛÎÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË
µ, 2 cm. ◆

¡ÔÌ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ·ıÚÔÈ-
ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÛÂ ÁÈÓfiÌÂÓ· Î·È Ó·
Î¿ÓÂÈ ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ·ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜.

¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÁÓÒÛË. £¤ÙÂÈ fiÔ˘ · = 30Æ
Î·È ‚Ú›ÛÎÂÈ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ 1. ∆ËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ

Î·È Ë ·¿ÓÙËÛË °. ÛÊ �
9
2
0Æ
� = ÛÊ 45Æ = 1. ◆

∂‰Ò Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË Î·È
··ÈÙÂ› ¯ÚfiÓÔ ÔfiÙÂ ‰ÂÓ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ ¯¿Ú·Î·. ∞Ó Î·È Ë ¿ÛÎËÛË Â›Ó·È ÙË˜ µ¢§˘-
ÎÂ›Ô˘ (ÓfiÌÔ˜ ÙˆÓ ËÌÈÙfiÓˆÓ ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ) Ï‡ÓÂÙ·È ÌÂ Ù·
ÁÓˆÛÙ¿ Á˘ÌÓ·ÛÈ·Î¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. º¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
√∞ Î·È √°. ∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ √∞° Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ Î·È ÂÂÈ-
‰‹ Ë ÁˆÓ›· ∞√° Â›Ó·È 60Æ ı· Â›Ó·È ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ, ÔfiÙÂ
Â›Ó·È Î·È √° = 5. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ µ. ◆

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4
™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ÙfiÍÔ ∞° = 60Æ Î·È
∞° = 5cm. ∏ ·ÎÙ›Ó· √° Â›Ó·È:

∞. �5�
µ. 5 

°. 2�5�
¢. 2,5 

∂. 2�3�

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

∆Ô ÎÏ¿ÛÌ· �
Û
Ë
˘
Ì
Ó·
·

+
+

Û
ËÌ

˘
2
Ó2
·
·

� ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ:

∞. ÛÊ �
·
2

� µ. ÂÊ �
·
2

� °. ÛÊ �
3
2
·
�

¢. ÂÊ3· ∂. ÛÊ3· ∑. ÂÊ·

∞fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È ÌÂ ·Ï¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ Ó· ‰ÔıÂ› ÛÂ Û‡ÓÙÔÌÔ
¯ÚfiÓÔ ÙÔ ÛˆÛÙfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ó Î·È Ë ¿ÛÎËÛË Ê·›ÓÂ-
Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙË ‹ fiÙÈ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÙË˜
··Ú·›ÙËÙ· Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ıÂˆÚ›·˜.

∞fi Ì›· ·Ï‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÈ˜
235 ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ «∞ÍÈÔÏfiÁË-
ÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜ ∞¢§˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙ· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿»
(¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› ˆ˜ ‚Ô‹ıËÌ· ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹) ‰È·ÈÛÙÒ-
ıËÎ·Ó Ù· ÂÍ‹˜ (Û¯.1):

A

°

B O 5
60Æ

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· «·ı¤·ÙÔ» ÌÂÈÔÓ¤-
ÎÙËÌ· ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘, ·Ó ‰ÂÓ ÚÔÛÂ-
¯ıÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È Ë Ï‡ÛË ·˘ÙÒÓ ÌÂ ‰ÔÎÈ-
Ì¤˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜. ◆

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó
ÁÓÒÛË ÙˆÓ

Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ,
Ï‡ÓÔÓÙ·È ÌÂ

‰ÔÎÈÌ‹

AÛÎ‹ÛÂÈ˜
Î·ÓÔÓÈÎ¤˜

Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó
ÁÓÒÛË ÙˆÓ

Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ

AÛÎ‹ÛÂÈ˜
ÔÏ‡ ·Ï¤˜

¶O™O™TA A™KH™EøN
¶ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

¶O™O™TA A™KH™EøN
™‡˙Â˘ÍË˜, AÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

¶O™O™TA A™KH™EøN
™ˆÛÙfi - §¿ıÔ˜

40% 26%

34%

40%
(93)

(62)

(80)

26%

34%

112

104

19

™¯‹Ì· 1

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÛÔÛÙ¿
Î·Ù¿ Î·ÙËÁÔÚ›·
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∞•π√§√°∏™∏ ∆ø¡ ª∞£∏∆ø¡∞•π√§√°∏™∏ ∆ø¡ ª∞£∏∆ø¡
ÛÙ· ÛÙ· ª∞£∏ª∞ª∞£∏ª∞∆π∫∞∆π∫∞

ÌÂ ÌÂ ∂ƒø∆∏™∂π™∂ƒø∆∏™∂π™
∞¡∆π∫∂πª∂¡π∫√À ∆À¶√À∞¡∆π∫∂πª∂¡π∫√À ∆À¶√À

TÔ˘ °È¿ÓÓË X. £ˆÌ·˝‰Ë, ¢Ú ¢È‰·ÎÙÈÎ‹˜ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, 1Ô §‡ÎÂÈÔ HÏÈÔ‡ÔÏË˜

1. BÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ K¤ÓÙÚÔ˘ EÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ŒÚÂ˘-
Ó·˜ (1998):
·) H ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ. °ÂÓÈÎ¤˜ Ô‰Ë-

Á›Â˜ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜.
‚) H ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜ A¢§˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙ· M·ıË-

Ì·ÙÈÎ¿.
Á) H ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜ B¢ §˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙ· M·ıË-

Ì·ÙÈÎ¿. TÂ‡¯Ô˜ A¢.

2. AÓ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Ù· ÂÍ‹˜ ‚È‚Ï›· Ô˘ ÂÎ‰fiıËÎ·Ó Úfi-
ÛÊ·Ù· ·fi ÙÔ NCTM.:
·) Assessment Standards for School Mathematics. (1995)  
‚) Webb, N. & Coxford, A. [eds.] Assessment in the Mathe-

matics Classroom. (1993 Yearbook)
MÂÚÈÎÔ› Ù›ÙÏÔÈ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È-
‚Ï›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎÔ› ÙË˜ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË˜ ÙˆÓ
E.A.T. Î·È ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ Ó¤ˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜:
ñ Gay, S. & Thomas, M. Just Because They Got It Right,

Does It Mean They Know It?  (EÂÈ‰‹ ÙÔ ·¿ÓÙËÛ·Ó
ÛˆÛÙ¿, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó;)

ñ Thompson, D. & Senk, S. Assessing Reasoning and
Proof in High School. (AÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡
Î·È ÙË˜ ·fi‰ÂÈÍË˜ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ)

ñ Lange, J. de. Assessment in Problem-oriented Curricula.
(H ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÛÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÚÔÛ·Ó·-
ÙÔÏÈÛÌ¤Ó· ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜)

Á) Stenmark, J.K. [ed.] Mathematics Assessment: Myths,
Models, Good Questions, and Practical Suggestions .
(1991).
MÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ «Ì‡ıÔ˘˜» Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂ-
ÏÂ˘Ù·›Ô ‚È‚Ï›Ô Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ›:

M‡ıÔ˜: T· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿, ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈ·
Â›Ó·È ÔÈ ÌfiÓÔÈ ¤ÁÎ˘ÚÔÈ Î·È ·ÍÈfiÈÛÙÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ‹˜
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ Â›‰ÔÛË˜.

M‡ıÔ˜: O ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ Â›Ó·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ
ÔÈÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ «Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ‡ÏË» Î·È ÔÈÔ› fi¯È Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÌÔÈÚ¿ÛÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ‚·ıÌÔ‡˜ Î·È ı¤ÛÂÈ˜.

M‡ıÔ˜: T· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈ·
Â›Ó·È Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÈÔ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ÛÙ· M·ıËÌ·ÙÈÎ¿.
(™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ «Ì‡ıÔÈ» ·˘ÙÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó ÁÈ· ÔÏ-
Ï¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ·ÎÚÔÁˆÓÈ·›Ô˘˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙË˜ ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹˜
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜).

M
È· ·fi ÙÈ˜ Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÛ¿ÁÂÈ Ë Úfi-
ÛÊ·ÙË ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ÚÚ‡ıÌÈÛË Â›Ó·È Ë
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÏÂÁfiÌÂÓˆÓ «ÎÏÂÈÛÙÒÓ» ‹

«·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘» ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁË-
ÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘. ™Ù· ÙÂ‡¯Ë ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔ-
ÏfiÁËÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÎ‰fiÛÂÈ ÙÔ K¤ÓÙÚÔ EÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜
ŒÚÂ˘Ó·˜ (K.E.E.) ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ Ù· ÏÂÔÓÂ-
ÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Â›‰Ô˘˜ Î·ıÒ˜ Î·È ¿Ú· ÔÏÏ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· Î¿ıÂ
ÂÓfiÙËÙ· ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ‡ÏË˜1.

™ÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ı· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ·fi-
„ÂÈ˜ Î·È Û¯fiÏÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ (E.A.T.) ÛÙ· M·ıË-
Ì·ÙÈÎ¿ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ «ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈ-
ÏÔÁ‹˜». £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ ÛÎfiÈÌÔ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ
ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ¿ ‰‡Ô Î·›ÚÈ· ÛËÌÂ›·.

OÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È Ì¿ıËÛË ÙˆÓ M·-
ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó  Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ‰ÈÂ-
ıÓÒ˜, ÙfiÛÔ ÛÂ Â›Â‰Ô ¤ÚÂ˘Ó·˜ fiÛÔ Î·È Ú·ÎÙÈÎ‹˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ‰›ÓÔ˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË, ÙË Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ¤ÎÊÚ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔÓ ·ÓÙ›Ô‰· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎÔ‡
ÙÚfiÔ˘ ·¿ÓÙËÛË˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ E.A.T. E›Ó·È
ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ Ë ¤ÓÙÔÓË ÎÚÈÙÈÎ‹ Î·Ù¿ ÙË˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú-
¯›ÛÂÈ ÛÙÈ˜ H.¶.A., ÙË ¯ÒÚ· Ô˘ Î·ıÈÂÚÒıËÎ·Ó ÚÈÓ
ÔÏÏ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ Î·È ÁÓÒÚÈÛ·Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È
‰È¿‰ÔÛË. MÂ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· ÙÔ˘ EıÓÈÎÔ‡ ™˘Ì‚Ô˘Ï›Ô˘
¢·ÛÎ¿ÏˆÓ ÙˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ (N.C.T.M.) ¤¯ÂÈ ·Ó·-
Ù˘¯ıÂ› ÌÈ· ÁfiÓÈÌË Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙËÓ Î·ıÈ¤ÚˆÛË Ó¤ˆÓ
ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘Ì‚·-
Ù¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È
Ì¿ıËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ2. AÚÓËÙÈÎ¤˜, Â›-
ÛË˜, ÁÈ· ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ E.A.T. Ì¤Û· ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙˆÓ ÓÂ-
ÒÙÂÚˆÓ ·ÓÙÈÏ‹„ÂˆÓ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È Ì¿ıËÛË Â›-
Ó·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ù˘ˆ-
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∞∞•π√§√°∏™∏•π√§√°∏™∏ ∆ø¡∆ø¡ MM∞£∏∆ø¡∞£∏∆ø¡ ™∆∞™∆∞ MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞ ª∂ª∂ EEƒø∆∏™∂π™ƒø∆∏™∂π™ AA¡∆π∫∂πª∂¡π∫√À¡∆π∫∂πª∂¡π∫√À TTÀ¶√ÀÀ¶√À

ıÂ› ÛÙ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¢ÈÂıÓ‹ ™˘Ó¤‰ÚÈ· M·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜
EÎ·›‰Â˘ÛË˜3. 

TÔ ÂÚÒÙËÌ·, ÏÔÈfiÓ, Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ·fi Ù· ·Ú·-
¿Óˆ Â›Ó·È ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙÔ: M‹ˆ˜, ÁÈ· ¿ÏÏË ÌÈ· ÊÔÚ¿,
ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ·-
Úˆ¯ËÌ¤ÓÂ˜ È‰¤Â˜ Î·È ÌÂıfi‰Ô˘˜, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÁÂÓÈ-
ÎÂ‡ÂÙ·È ‰ÈÂıÓÒ˜ Ë ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜; 

TÔ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ
·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜,
ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ÂÈÏÔ-
Á‹ ÙˆÓ E.A.T. Ô˘ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó, fiÛÔ
Î·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘˜. Y¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ (Î˘-
Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÌÂ Î·ıËÁËÙ¤˜
M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÙ· ¶.E.K. Î·È ÛÙ· Ù·¯‡ÚÚ˘ıÌ·
ÂÈÌÔÚÊˆÙÈÎ¿ ÛÂÌÈÓ¿ÚÈ·) fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ Aã §˘ÎÂ›-
Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ·Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜
ÛÙÈ˜ E.A.T Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÛÈÓ‹, ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·È Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ·ÔÙ˘¯›·˜ ‹Ù·Ó ·ÓÙÔ‡
ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï·. E›ÛË˜, Ë EÏÏËÓÈÎ‹ M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ EÙ·È-
ÚÂ›·, ÛÂ ÚfiÛÊ·ÙË ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛ‹ ÙË˜ ÁÈ· Ù· Ó¤· Ì¤ÙÚ·
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙËÓ ÙÚÈÙÔ‚¿ıÌÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË, ÂÈÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ «Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ı¤Ì·-
Ù· ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁÔ‡Ó ··-
Ú·›ÙËÙ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘˜4».  A˘Ù‹ fiÌˆ˜ Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›·
ı¤ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂˆÓ ·Î˘ÚÒÓÂÈ
·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· «ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·» Ô˘ ‰È·-
ÊÔÚÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ E.A.T. ·fi ÙÈ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜ ÂÚˆÙ‹-
ÛÂÈ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ (ÂÍ¤Ù·ÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡
·ÙfiÌˆÓ ÛÂ Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË˜
¤ÎÙ·ÛË˜ ‡ÏË, ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Â›-
ÙÂ˘ÍË Û˘ÌÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‚·ıÌÔÏÔÁËÙÒÓ).

Œ¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜,
ı· ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ E.A.T. Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó,
Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹ Ì·˜, ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ˆ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÌÂıfi-
‰ˆÓ. Afi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë E.A.T., ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Ó fi¯È ÌfiÓÔ ÙËÓ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË, ·ÏÏ¿ Î·È
Î¿ÔÈÂ˜ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ «ÔÏ-
Ï·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜» (E.¶.E.). °È· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ı· ·Ú·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ‰‡Ô
·ÓÙÈ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô «AÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Ì·-
ıËÙÒÓ ÙË˜ B¢§˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙ· M·ıËÌ·ÙÈÎ¿», ÙÂ‡¯Ô˜ A¢ (K.
E. E., 1998).

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ˙ËÙÂ›Ù·È Ô ·ÔÎÏÂÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜
·¿ÓÙËÛË˜. ŒÓ· ¿ÌÂÛÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ó·
Â›Ó·È Ë ÌÂÙÚÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· Ù¤ÌÓÔ˘Û·˜ Î·È ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜
ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· Ú¤ÂÈ
xØy = 82 = 64. ÕÚ· ·ÚÎÂ› Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ Ù¤ÙÔÈÔ
ÒÛÙÂ xØy π64. Ÿˆ˜ Á›ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ ·Ì¤Ûˆ˜ Ê·ÓÂÚfi, Ë
ÈÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹  ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏ· Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ˙Â‡ÁË.
EÔÌ¤Óˆ˜ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ
ÂÏ¤Á¯Ô˘. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (B) Â›Ó·È
y–x = 30, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¯ÔÚ‰‹ B° Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ¿Ú· Ë ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹
·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È.

AÓ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡ Ï¿-
ıÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ x Î·È y, ÁÂÁÔÓfi˜
Ô˘ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ Ï·ıÂÌ¤ÓË ÂÈÏÔÁ‹ ÁÈ· ·Ù˘¯Â›˜ Ïfi-
ÁÔ˘˜, Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÒÙËÛË ··ÈÙÂ› ÌÈ· Û˘ÏÏÔÁÈ-
ÛÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÏ¤Á-
¯Ô˘ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ‚·ÛÈÎÒÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ. 

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ÔÈ ÈÛfiÙËÙÂ˜ (A) Î·È (¢) Â·-
ÏËıÂ‡ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· (ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡
ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î¿ıÂÙˆÓ Î·È ·ÓÙ›ÚÚÔˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ·ÓÙ›-

(Û. 128)
™ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ AB°¢ Â›Ó·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ 4

cm. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÈÛfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË;

A.  AB� Ø°B� = 0

B.  AO� ØAB� = 8

°.  AB� ØA°� = 16

¢.  AB� Ø°¢� = –16

E.  OB� ØBA� = 8

(Û. 111)
¢›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏÔ˜ ·ÎÙ›Ó·˜ OA = 6 cm, ÂÊ·ÙfiÌÂÓÔ

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ PA = 8 cm Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ Ù¤ÌÓÔ˘Û· P°B.
N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ‰ÂÓ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ:

A. x = 6 Î·È y = �
3
3
2
�

B. x = 2 Î·È y = 32

°. x = 4 Î·È y = 16

¢. x = 5 Î·È y = 12,8

E. x = 7 Î·È y = �
6
7
4
�

AB

P

°

¯„

O
6

8

A 4 cm B

°¢

O

3. BÏ. .¯. Proceedings of the 7th International Congress on Mathematical Education, Û.146. Les Presses de l’ Université Laval.
Sainte-Foy (Québec), 1994.

4. BÏ. E˘ÎÏÂ›‰Ë˜ B¢Ù.29 (IÔ‡ÏÈÔ˜, A‡ÁÔ˘ÛÙÔ˜, ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ˜ 1998), Û. 4.  E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë E.M.E. Â›¯Â Î·ıÈÂÚÒÛÂÈ ÙÔ 1991 ÙÈ˜ ÂÚ -̂
Ù‹ÛÂÈ˜ «ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜» ÛÙÔÓ ¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ M·ıËÌ·ÙÈÎfi ¢È·ÁˆÓÈÛÌfi, ·ÏÏ¿ ÙÔ 1995 ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù¤ÏÂÈ„Â. £· Â›¯Â ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ó·
Á›ÓÔ˘Ó ÁÓˆÛÙÔ› ÔÈ ÏfiÁÔÈ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë˜.
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ÛÙÔÈ¯·). ÕÚ· ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ (A) Î·È (¢) ·ÔÎÏÂ›ÔÓÙ·È.
M¤ÓÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÁÈÓfiÌÂÓ·
(B) (°) Î·È (E), ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· ÙËÓ
ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ‹˜ Û˘ÏÏÔ-
ÁÈÛÌfi: TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· A°� Â›Ó·È ÔÌfiÚÚÔÔ Î·È ¤¯ÂÈ ‰È-
Ï¿ÛÈÔ Ì¤ÙÚÔ ·fi ÙÔ AO� , ¿Ú· ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ
AB� ØA°� ı· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ AO� ØAB� . EÔÌ¤Óˆ˜ Â›-
Ó·È Î·È Ù· ‰‡Ô ÛˆÛÙ¿, ÂÂÈ‰‹ ·ÏÏÈÒ˜ ı· Â›¯·ÌÂ ‰‡Ô
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜. AÔÎÏÂ›ÔÓÙ·È ÏÔÈfiÓ Î·È ÔÈ
··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ (B) Î·È (°), ÔfiÙÂ Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎËÓ Ë Ï·Óı·-
ÛÌ¤ÓË ÈÛfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë (E).

™ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË ·˘Ù‹ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÂÏÂÙËÌ¤ÓË
ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ··ÓÙ‹ÛÂˆÓ Ë ÔÔ›· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË ¯ˆÚ›˜, Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ ·Ú·ÌÈÎÚ‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.

™ÙÔ (·ÓÙÈ)·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ÌÈ· ÎÏ·ÛÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË
(·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜

�
1+

Ë
Û
Ì
˘
2
Ó
·
2·

� = ÂÊ·) ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÌÊÈÂÛÙÂ› ÛÂ E.¶.E., ÌÂ ÙËÓ

ÚÔÛı‹ÎË ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·Û˘Ó¿ÚÙËÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ
··ÓÙ‹ÛÂˆÓ. AÓ·ÚˆÙÈ¤Ù·È ÏÔÈfiÓ Î·ÓÂ›˜, ·Ú¯ÈÎ¿, ÛÂ ÙÈ
‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ·˘Ù‹ Ë E.¶.E. ·fi ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ¿ÛÎË-
ÛË (Ë ÔÔ›· ··ÈÙÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î¿ÙÈ ÔÏ‡ Ô˘-
ÛÈ·ÛÙÈÎfi, ‰ËÏ. Ó· ÁÚ¿„Ô˘Ó ÌÈ·Ó ·fi‰ÂÈÍË):

·) N· Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·fi ÌÓ‹ÌË˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈ-
ÎÔ‡˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜;

‚) N· ‰ÔıÂ› Ë Â˘Î·ÈÚ›· ÛÂ ÌÂÚÈÎÔ‡˜ Ó· ‰ÔÎÈÌ¿ÛÔ˘Ó
ÙËÓ Ù‡¯Ë ÙÔ˘˜; (Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÎÂÚ‰›ÛÔ˘Ó Â›Ó·È
20% ...).

EÈÏ¤ÔÓ, Ë ·Ú¿ÏÂÈ„Ë ÙˆÓ fiÚˆÓ «Ù·˘ÙfiÙËÙ·» ‹
«ÁÈ· Î¿ıÂ ·» ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÎÏ›Ì· ·Û¿ÊÂÈ·˜ Î·È Û‡Á-
¯ÈÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÌÂÚÈÎÔ‡˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ
Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Î·Ù·-
ÓfiËÛË˜ ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÁÈ· ÂÈ-

‰ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·, Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË �
1+

Ë
Û
Ì
˘
2
Ó
·
2·

� ÌÔÚÂ› Ó·

Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓÂ˜

··ÓÙ‹ÛÂÈ˜: ·Ó, .¯., · = �

4

� , ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ›ÛË

ÌÂ ÛÊ·Ø ·Ó · = �

6

� ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ �
1
Û
+
˘
Ë
Ó
Ì
·
·

�

Î.Ô.Î. ™ÙÔÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi, Ô˘ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ù· «˘Ô-
ÓÔÔ‡ÌÂÓ·», Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·fi ÙÔ
Ì·ıËÙ‹ Ê·›ÓÂÙ·È ›Ûˆ˜ ·Î·Ù·ÓfiËÙË, ·ÏÏ¿ Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹
ÂÌÂÈÚ›· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ (·Ó Ì¿ÏÈ-
ÛÙ· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÙÈ Ë ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

(Û. 65)

H ·Ú¿ÛÙ·ÛË �
1+

Ë
Û
Ì
˘
2
Ó
·
2·

� Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ:

A. ÛÊ·     B. �
1
Û
+
˘
Ë
Ó
Ì
·
·

� °. ÂÊ·     ¢. 2ÂÊ·     E. –ÛÊ·

Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌÈ· «˘ÔÓÔÔ‡ÌÂÓË» ¤ÓÓÔÈ· ÛÙÔ Û¯Ô-
ÏÂ›Ô, Ì¤¯ÚÈ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹-
ÛÂˆÓ ÛÙË °¢ §˘ÎÂ›Ô˘).   

™ÙÔ (·ÓÙÈ)·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ Ë ·Ô-
ÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÚfiÛıÂÛË˜ Î·È ÙË˜
·Ê·›ÚÂÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ. H Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜
E.¶.E. ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ÏÔÈfiÓ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› ·Ú¿ ÌfiÓÔ
ˆ˜ Û·Ù¿ÏË ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ¯ÒÚÔ˘. AÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍÂÙ¿-
ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÓÒÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÚÈÛÌÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ
˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ¿ÌÂÛÔ ÙÚfiÔØ ·Ó ¿ÏÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· «‰È-
Â˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘ÌÂ» Î¿ÔÈÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ (ÙË˜ ıÂÙÈÎ‹˜ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË˜ ...) Ô˘ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ¤Ó· Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎfi ÔÚÈÛÌfi, ÙfiÙÂ Ë ÎÔÈÓ‹ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÌÔÚÂ›
Ó· ˘Ô‰Â›ÍÂÈ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·fi ÙÔ
Ó· ˘Ô‚¿ÏÔ˘ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·
«ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜» ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜.  

T· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ·ÓÙÈ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·˘Ùfi Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿, Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹
Ì·˜, ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜
E.¶.E. ÛÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ
ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÌÂıfi‰ˆÓ:

H ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÔÚı‹˜ ·¿ÓÙË-
ÛË˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë Ï‹ÚË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜ (ÁÈ·Ù›, ÙfiÙÂ, Ë E.¶.E. ‰ÂÓ ı· ‰È·Ê¤ÚÂÈ
·fi ÌÈ· ÎÏ·ÛÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË «ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜»), ·Ï-
Ï¿ ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ Ó· ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÂ› ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË˜.
T· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿. 

™ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› ‚¤‚·È· Î·ÓÂ›˜ Ó· ÂÈ-
¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, Ì¤Ûˆ ÙË˜ Ù˘ÔÔÈË-
Ì¤ÓË˜ Î·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ «·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜
ÙˆÓ ·ÔÏ‡ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ». TÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÓfiËÌ· fiÌˆ˜ ÙË˜
·fiÏ˘ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ‰Â ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÓıËÌ· «‰ÈÒÍÙÂ Ù·

ñ AÓ x Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, ÙfiÙÂ Ë ÂÍ›ÛˆÛË
Ωx–1Ω+Ωx–4Ω= 3 ¤¯ÂÈ:

A. K·ÌÌ›· Ï‡ÛË B. M›· Ï‡ÛË      °. ¢‡Ô Ï‡ÛÂÈ˜
¢. TÚÂ›˜ Ï‡ÛÂÈ˜ E.  ÕÂÈÚÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜

(Û. 122)
™ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfi-

ÁÚ·ÌÌÔ AB°¢ Â›Ó·È:

AB� = ·� ,   A¢� = ‚� .

·) TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· A°
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ:

A. ·� –‚� B. ‚� –·� °. �
·� +

2

‚�
� ¢. ·� + ‚� E. �

·�

2

–

)

‚�
�

‚) TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· B¢� ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ:

A. ·� +‚� B. �
·�+

2

‚�
� °. �

·�

2

–‚�
� ¢. �

‚�–

2

·�
� E. ‚�–·�

°B

A ‚

·

¢
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EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

∞∞•π√§√°∏™∏•π√§√°∏™∏ ∆ø¡∆ø¡ MM∞£∏∆ø¡∞£∏∆ø¡ ™∆∞™∆∞ MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞ ª∂ª∂ EEƒø∆∏™∂π™ƒø∆∏™∂π™ AA¡∆π∫∂πª∂¡π∫√À¡∆π∫∂πª∂¡π∫√À TTÀ¶√ÀÀ¶√À

·fiÏ˘Ù·», ·ÏÏ¿ ÛÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÌÂ ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜5. TÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË˜ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ x ·fi ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 1 Î·È 4 ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎ‹ Â˘ıÂ›· Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÓfiËÌ· ÙË˜ ÂÚÒÙËÛË˜
Â›Ó·È: «fiÛÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ¿ıÚÔÈÛÌ· ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ›ÛÔ
ÌÂ 3 ·fi ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 1 Î·È 4;». EÂÈ‰‹ Ë ·fiÛÙ·ÛË
ÙˆÓ 1 Î·È 4 Â›Ó·È 3, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ x ·Ó¿ÌÂ-
Û· ÛÙÔ 1 Î·È ÙÔ 4 Â·ÏËıÂ‡ÂÈ ÙË ‰ÔıÂ›Û· ÂÍ›ÛˆÛË.
ÕÚ· Ë ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (E).  

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi, Ë Ï‹ÚË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ı·
··ÈÙÔ‡ÛÂ Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÚÈÁˆÓÔ-
ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÂÓÙÔÈÛÙÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ Ô˘ Â›-
Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ ÂÊ· (‰ËÏ·‰‹ Ó· Ï˘ıÔ‡Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜
·ÛÎ‹ÛÂÈ˜). MÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË ·¿ÓÙËÛË fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Ô-
ıÂ› ÌÂ ÙË ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙ·ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÓÙÈ·Ú·‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜. ¶ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ · ÁÈ·
ÙËÓ ÔÔ›· Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ÈÛÔ‡-
Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·. H ÚÒÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ÛÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ, ‰ËÏ·‰‹
· = 0Æ, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÂÈ‰‹ fiÏÂ˜ ÔÈ ·Ú·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÌÂ 0 = ÂÊ0Æ. AÓ fiÌˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ · = 45Æ, ÙfiÙÂ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌfiÓÔ Ë
·Ú¿ÛÙ·ÛË (¢) Â›Ó·È ‰È¿ÊÔÚË ·fi ÙÔ 1 = ÂÊ 45Æ.      

™ÙÈ˜ E.¶.E. Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÌÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È Ô
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ‹ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ

ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜. ™ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È
f(–2) = 0 Î·È f(0) = 2. O ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ
‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·ÔÎÏÂ›ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜
(A), (¢), (E) Î·È ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ (B)
Î·È (°). XÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÛËÌÂ›Ô (.¯. ·fi ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ¤¯Ô˘ÌÂ f(–1) > 0, ÂÓÒ
ÛÙËÓ (B) Â›Ó·È f(–1) =–1) ‹ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
(.¯., ·fi ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë f Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜,
ÂÓÒ Ë (B) Â›Ó·È ·Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙÔ 0), Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (°).

TÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÌÈ·
¤ÚÂ˘Ó· Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÂ 973 ÊÔÈÙËÙ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡Û·Ó Ì·ı‹Ì·Ù· AÓ¿Ï˘ÛË˜ ÛÙÈ˜ H.¶.A.6 Î·È Â›Ó·È ÂÓ-
‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ fiÙÈ ÌÈ· E.¶.E., ÛÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È «ÛÔÚ¿ ÙË˜ Ù‡-
¯Ë˜», ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ.    

H ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË 13 ‰fiıËÎÂ ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ 5,4% ÙˆÓ
ÊÔÈÙËÙÒÓ. TÔ 24% ¤‰ˆÛÂ ˆ˜ ·¿ÓÙËÛË ÙÔ 0, ÙÔ 22%
¤‰ˆÛÂ ÙÔ 9, ÙÔ 48% ¤‰ˆÛÂ ÙÔ 12 Î·È ÌfiÓÔ ÙÔ 0,6% ¤‰ˆ-
ÛÂ ÙÔ 14. OÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ  ‰ÂÓ ¤ÁÈÓ·Ó ÌÂ Ù˘¯·›Ô ÙÚfiÔ, ·ÏÏ¿ ˘‹Ú-
Í·Ó ÚÔ˚fiÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Ï·ıÒÓ Î·È ·Ú·ÓÔ‹ÛÂˆÓ.

H ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ (A) ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜

�·

–·
f(x)dx = 0, 

Ë ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ fiÙ·Ó Ë f Â›Ó·È ÂÚÈÙÙ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË,
Î¿ÙÈ Ô˘ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË.

H ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ (B) ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ Ï·ıÂÌ¤-
ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ÙÈÌ‹˜, Ô˘ Ô‰Ë-
ÁÂ› ÛÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·

�0

–3
(–x–2)dx + �3

0
(x+2)dx = �

9
2

� –6 + �
9
2

� +6 = 9.

T¤ÏÔ˜, Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ (°) ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ
fiÙÈ ÔÈ ÌÈÛÔ› ÂÚ›Ô˘ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ·Ï¿ Î·Ù·ÚÁÔ‡Ó ÙËÓ
«ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹» ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ

ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ· �3

–3
(x+2)dx = 12.

£· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ Û¯fiÏÈ· ÁÈ· ÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Ù¤-
ÙÔÈ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ ÂÏ›˙Ô˘ÌÂ Ó· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ
ÌÂ ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ·˘Ùfi ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ· ÙÂ‡¯Ë ÙˆÓ
«EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÒÓ». ◆

ñ H ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜  �3

–3
Ωx+2Ωdx   Â›Ó·È

A. 0     B. 9     °. 12     ¢. 13     E. 14

5. BÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙÔ ¿ÚıÚÔ Ì·˜ «MÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÛÙËÓ Aã§˘ÎÂ›Ô˘». EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ›
¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ›, Ù. 4 (¢ÂÎ¤Ì‚ÚÈÔ˜ 1997), ÛÛ.9-12. (Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ Ù. 5, Û.41).

6. BÏ. Û¯ÂÙÈÎ¿: Eisenberg, T. & Dreyfus, T. On the Reluctance to Visualize in Mathematics, ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Visualization in Teaching and
Learning Mathematics, ÛÛ.25-37. Mathematical Association of America. 1991.

ñ OÈ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi Ì›·, Ù·˘Ù›-
˙ÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈ· Â›Ó·È ·˘Ù‹
Ô˘ ‰ÂÓ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È.

A. B.  �
1–

Ë
Û
Ì
˘
2
Ó
·
2·

�

°. ¢. 

E. �
1+

Ë
Û
Ì
˘
2
Ó
·
2·

�

ËÌ·+Û˘Ó2·–1
��
ËÌ· + Û˘Ó2·+1

ËÌ2·–Û˘Ó2· + 1
���
ËÌ2· + Û˘Ó2· + 1

ËÌ· + ËÌ2·
���
1 + Û˘Ó· + Û˘Ó2·

ñ H ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÏ·-
ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË
Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÌÂ
Ù‡Ô

A. f(x) = ΩxΩ–2

–x–2  ·Ó  x < 0B. f(x) = � x +2  ·Ó  x ≥ 0

°. f(x) = Ωx+2Ω ¢. f(x) = Ωx–2Ω E. f(x) = ΩxΩ+2

¯

y
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

° È· ÙËÓ ÏËÚ¤ÛÙÂÚË ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ Û˘Ó·‰¤Ï-
ÊˆÓ (·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ) ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fi-
‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚfiÙ·ÛË˜ «Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ÎÔÈÓfi˜ ‰È·È-

Ú¤ÙË˜ (ª.∫.¢.) ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·Î¤Ú·ÈˆÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Î¤Ú·È-
ˆÓ ·˘ÙÒÓ».

∂›ÛË˜, ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÈ·Ó ÂÈÏ¤ÔÓ Ì¤ıÔ‰Ô Â‡ÚÂÛË˜
ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ï‡ÛË˜ ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‰ÈÔÊ·ÓÙÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜.

1. √ ª.∫.¢. ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó1. √ ª.∫.¢. ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó --
‰˘·ÛÌfi˜‰˘·ÛÌfi˜

∞fi‰ÂÈÍË: ∂ÂÈ‰‹ (·, ‚) = (Ω·Ω, Ω‚Ω), ¯ˆÚ›˜ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌfi ÙË˜ ÁÂÓÈÎfiÙËÙ·˜, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·, ‚ Â›Ó·È ÌË
·ÚÓËÙÈÎÔ› ·Î¤Ú·ÈÔÈ. ∞Ó Ô ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·, ‚ Â›Ó·È 0,
.¯. · = 0, ÙfiÙÂ ÈÛ¯‡ÂÈ

(·, ‚) = (0, ‚) = ‚ = 0Ø· + 1Ø ‚

Î·È Ë ÚfiÙ·ÛË ·ÏËıÂ‡ÂÈ.
∂›ÛË˜, ·Ó · = ‚ > 0, Ë ÚfiÙ·ÛË ·ÏËıÂ‡ÂÈ, ÂÂÈ‰‹

ÈÛ¯‡ÂÈ          (·, ‚) = (·, ·) = · = 1Ø· + 0Ø‚
ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ · > ‚ > 0.

∏ Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· ‰È·›ÚÂÛË ÙÔ˘ · ÌÂ ÙÔÓ ‚ ‰›ÓÂÈ

· = ‚Ø1 + ˘1

∞Ó ˘1 = 0, ÙfiÙÂ (·, ‚) = ‚ =  1Ø ‚ + 0 Ø ·.
∞Ó ˘1 π0, ÔfiÙÂ 0 < ˘1 < ‚, Ë Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· ‰È·›ÚÂÛË ÙÔ˘
‚ ÌÂ ÙÔÓ ˘1 ‰›ÓÂÈ

‚ = ˘1 Ø 2 + ˘2.

™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ
(∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈÔ˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜), Ì¤¯ÚÈ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ˘fiÏÔÈÔ
ÌË‰¤Ó.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ ˘Ó > 0 Î·È ˘Ó+1 = 0. ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜

· = ‚1 + ˘1

‚ = ˘12 + ˘2

˘1 = ˘23 + ˘3
……………………

˘Ó–2 = ˘Ó–1Ó + ˘Ó

˘Ó–1 = ˘ÓÓ+1 + 0

¶ÚfiÙ·ÛË 1

√ ª.∫.¢. (·, ‚) ‰‡Ô ·Î¤Ú·ÈˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ · Î·È ‚ ÁÚ¿ÊÂ-
Ù·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Î¤Ú·ÈˆÓ ·˘ÙÒÓ
ÌÂ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜.

·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ (·, ‚) = ˘Ó.
∏ ÚÒÙË ·’ ·˘Ù¤˜ ‰›ÓÂÈ

˘1 = ·–1Ø ‚ = 1Ø· + (–1)Ø ‚,

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ˘1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜
ÙˆÓ · Î·È ‚.

∂›ÛË˜, Ë ‰Â‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÈÛfiÙËÙÂ˜ ‰›-
ÓÂÈ

˘2 = ‚–˘12 = ‚–(·–1‚)2 = (–·)2 + (1+12)‚,`

‰ËÏ·‰‹ Î·È ÙÔ ˘2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ · Î·È ‚. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi Ù·
˘fiÏÔÈ· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆÓ, ¿Ú· Î·È ÁÈ· ÙÔ
˘Ó = (·, ‚).

2Ë ∞fi‰ÂÈÍË: £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ
·Î¤Ú·ÈˆÓ, Ô˘ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ›
ÙˆÓ · Î·È ‚. To Û‡ÓÔÏÔ A ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ù· ·
Î·È ‚, ·ÊÔ‡ ·=1Ø· +0Ø‚ Î·È ‚ = 0Ø· + 1Ø‚. ∞Ó Ì Â›Ó·È
ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ∞, ı· ÈÛ¯‡ÂÈ Ì≤· Î·È Ì≤‚.
À¿Ú¯Ô˘Ó ·Î¤Ú·ÈÔÈ Ó Î·È Ú ÌÂ Ì = Ó·+Ú‚. ∏ Â˘ÎÏÂ›-
‰ÂÈ· ‰È·›ÚÂÛË ÙÔ˘ · ÌÂ ÙÔÓ Ì ‰›ÓÂÈ

(1) · = Ì + ˘,   0 ≤ ˘ < Ì

πÛ¯‡ÂÈ

˘ = · – Ì = · – (Ó·+Ú‚) = (1–Ó)· + (–Ú)‚

∞Ó Â›Ó·È ˘ > 0, ÙfiÙÂ ÙÔ ˘, ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ · Î·È ‚, ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ∞. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¿ÙÔÔ,
ÂÂÈ‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ˘ < Ì Î·È Ì Â›Ó·È ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô
ÙÔ˘ ∞. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ˘ = 0 Î·È Ë (1) ÙÒÚ· ‰›ÓÂÈ ÌΩ·.
√ÌÔ›ˆ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÌΩ‚, ‰ËÏ·‰‹ Ô Ì Â›Ó·È ÎÔÈÓfi˜
‰È·ÈÚ¤ÙË˜ ÙˆÓ · Î·È ‚.

∞Ó Ì¢ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ÎÔÈÓfi˜ ‰È·ÈÚ¤ÙË˜
ÙˆÓ · Î·È ‚, ÙfiÙÂ ÈÛ¯‡Ô˘Ó

Ì¢ΩÓ·,    Ì¢ΩÚ‚    Î·È    Ì¢ΩÓ· + Ú‚,

‰ËÏ·‰‹ Ì¢ΩÌ, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ì¢≤ Ì.
ÕÚ·, Ô Ì Â›Ó·È Ô ª.∫.¢. ÙˆÓ · Î·È ‚, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›-

Ó·È ¤Ó·˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Î¤Ú·ÈˆÓ ·˘ÙÒÓ.
ª¿ÏÈÛÙ·, Ô ª.∫.¢. ÙˆÓ · Î·È ‚ Â›Ó·È Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ıÂ-
ÙÈÎfi˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˜ Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ · Î·È ‚.

°ÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ÚfiÙ·ÛË˜ 1:

√ ª.∫.¢. Ó ·Î¤Ú·ÈˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ (Ó ≥ 2) ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜
ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Î¤Ú·ÈˆÓ ·˘ÙÒÓ.

£∂øƒπ∞ ∞ƒπ£ªø¡£∂øƒπ∞ ∞ƒπ£ªø¡
TÔ˘ £. •¤ÓÔ˘,  ª·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡
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££∂øƒπ∞∂øƒπ∞ ∞∞ƒπ£ªø¡ƒπ£ªø¡

∞fi‰ÂÈÍË: ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈ-
Î‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜.

°È· Ó = 2 Ë ÚfiÙ·ÛË ·Ô‰Â›¯ÙËÎÂ ·Ú·¿Óˆ.
ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ·1, ·2, …, ·Ó

˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Î¤Ú·ÈÔÈ Î1, Î2, …, ÎÓ Ù¤ÙÔÈÔÈ, ÒÛÙÂ Ó·
ÈÛ¯‡ÂÈ

(·1, ·2, …, ·Ó) = Î1·1 + Î2·2 +…+ ÎÓ·Ó

°È· ÙÔ˘˜ Ó + 1 ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ·1, ·2, …, ·Ó, ·Ó+1 ÈÛ¯‡ÂÈ

(2) (·1, ·2, …, ·Ó, ·Ó+1) = ((·1, ·2, …, ·Ó), ·Ó+1)

= (‰, ·Ó+1)

°È· ÙÔ˘˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ‰ = Î1·1 + Î2·2 +…+ ÎÓ·Ó Î·È
·Ó+1 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Î¤Ú·ÈÔÈ Î Î·È ÎÓ+1 Ù¤ÙÔÈÔÈ, ÒÛÙÂ Ó·
ÈÛ¯‡ÂÈ

(‰, ·Ó+1) = Î‰ + ÎÓ+1Ø·Ó+1

ŒÙÛÈ, Ë (2) ÁÚ¿ÊÂÙ·È

(·1, ·2, …, ·Ó, ·Ó+1) =

= Î(Î1·2+Î2·2+…+ÎÓ·Ó) + ÎÓ+1Ø·Ó+1

= (ÎÎ1)·1 + (ÎÎ2)·2 +…+(ÎÎÓ)·Ó + ÎÓ+1Ø·Ó+1

Î·È ¤ÙÛÈ ·Ô‰Â›¯ÙËÎÂ Ë ·Ï‹ıÂÈ· ÙË˜ ÚfiÙ·ÛË˜.

2. ∂‡ÚÂÛË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ï‡ÛË˜ ‰ÈÔÊ·2. ∂‡ÚÂÛË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ï‡ÛË˜ ‰ÈÔÊ·--
ÓÙÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ÓÙÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰ÈÔÊ·ÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

Îx + Ïy = Ì    (Î, Ï, Ì ·Î¤Ú·ÈÔÈ)

¤¯ÂÈ Ï‡ÛË, ·Ó Î·È ÌfiÓÔÓ ·Ó ª.∫.¢. ‰ ÙˆÓ Î Î·È Ï ‰È·-
ÚÂ› ÙÔÓ Ì. ŒÙÛÈ, ‰È·ÈÚÒÓÙ·˜ Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÌÂ
ÙÔÓ ‰, ·˘Ù‹ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹

(3) ·x + ‚y = Á,   fiÔ˘ (·, ‚) = 1

ñ ∏ Â‡ÚÂÛË ÌÈ·˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ï‡ÛË˜ ÙË˜ (3), fiˆ˜ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È Î·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈËıÂ› ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÔÓ (·, ‚) = 1 ˆ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ · Î·È ‚ Î·È ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜
Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÌÂ Á.

ŒÙÛÈ, ·Ó (·, ‚) = ·Î+ ‚Ï = 1, ÙfiÙÂ ·(ÎÁ) + ‚(ÏÁ) = Á
Î·È ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË ÙË˜ (3) Â›Ó·È Ë (x0, y0) = (ÎÁ, ÏÁ).

ñ ªÈ· ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â‡ÚÂÛË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Ï‡ÛË˜ ÙË˜ (3)
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË.

¶ÚfiÙ·ÛË 2

∏ ÂÍ›ÛˆÛË
·x + ‚y = Á ÌÂ · > 0(*)

¤¯ÂÈ ÌfiÓÔÓ ÌÈ· ·Î¤Ú·ÈË Ï‡ÛË, fiÙ·Ó ÙÔ y ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜
·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ {0, 1, 2, …, ·–1}.

* ∞Ó ÈÛ¯‡ÂÈ · < 0, ÙfiÙÂ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È (–·)x + (–‚)y = –Á ÌÂ –· > 0 Î·È Ë ÚfiÙ·ÛË ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ –·.

∞fi‰ÂÈÍË: ∏ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È x = �
Á–

·
‚y
� Î·È ‰›ÓÔ-

ÓÙ·˜ ÛÙÔ y ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 0, 1, 2, …, ·–1, ÙfiÙÂ ÁÈ· ÙÔ x
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜

�
·
Á

� ,   �
Á
·
–‚
� ,   �

Á–
·
2‚
� , …, �

Á–(·
·
–1)‚
�

£· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌfiÓÔÓ Ì›· ·’ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ·Î¤-
Ú·ÈË. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈÂ˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜

Á:·,  (Á–‚):·,  (Á–2‚):·, …, [Á–‚(·–1)]:·

ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔ˘Ó ËÏ›Î· 0, 1, 2, …, ·–1 Î·È ˘fi-
ÏÔÈ· ˘0, ˘1, ˘2, …, ˘·–1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∆· ˘fiÏÔÈ· ·˘-
Ù¿ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÈÌ¤˜ ·fi 0 ¤ˆ˜ ·–1.

∞Ó Ù· ˘fiÏÔÈ· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·Ó¿ ‰‡Ô, ÂÂÈ‰‹
¤¯Ô˘Ó Ï‹ıÔ˜ ·, ÌfiÓÔ Ùfi ¤Ó· ·’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È 0. ∞Ó .¯.
˘Î = 0, ÙfiÙÂ

xÎ = �
Á–

·
Î‚
� Œ�,

ÂÓÒ ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Î¤Ú·ÈÂ˜.
∞Ó ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ· Â›Ó·È ›Û·, .¯.

˘Ï = ˘Ì, 0 ≤ Ï < Ì ≤ ·–1, ÙfiÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜

Á – Ï‚ = ·ØÏ + ˘Ï Î·È    Á–Ì‚ = ·ØÌ + ˘Ì,

ÌÂ ·Ê·›ÚÂÛË Î·Ù¿ Ì¤ÏË, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·

‚(Ì – Ï) = ·Ø(Ï – Ì)

∞fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÈÛfiÙËÙ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ô · ‰È·ÈÚÂ›
ÙÔÓ ‚(Ì – Ï) Î·È ÂÂÈ‰‹ (·, ‚) = 1, ¤¯Ô˘ÌÂ ·ΩÌ – Ï, Ô˘
Â›Ó·È ¿ÙÔÔ, ·ÊÔ‡ Ì – Ï < ·.

◆

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË  3x + 4y = 5,  Ë ÔÔ›· ÁÚ¿-

ÊÂÙ·È  x = �
5–

3
4y
� .

¢›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ y ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 0, 1, 2, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ

x ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜  �
5
3

� , �
1
3

� , –1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ŒÙÛÈ, ÌÈ· ·Î¤Ú·ÈË

Ï‡ÛË Â›Ó·È Ë (x0, y0) = (–1, 2), ÂÓÒ fiÏÂ˜ ÔÈ ·Î¤Ú·ÈÂ˜

Ï‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ

x = x0 + ‚t = 1 + 4t, 

y = y0–·t = 2–3t      ÌÂ  tŒ�.

∏ ·Ú·¿Óˆ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·, ‚ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈ-
ÎÚÔ› ·ÚÈıÌÔ›.
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

A fi Ù· ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›-
‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜ «ŒÓ· ÁÂˆ-

ÌÂÙÚÈÎfi Û¯‹Ì· (Û‡ÓÔÏÔ ÛËÌÂ›ˆÓ) ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ (‹ ¯Ò-
ÚÔ˘) Ô˘ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Î·È ÌfiÓÔÓ ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ·
ÎÔÈÓ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙË˜
È‰ÈfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜»*. ™ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛËÌÂ›·,
Â˘ıÂ›Â˜ Î·È Â›Â‰·, ‰ËÏ·‰‹ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜.

°È· ÙË Ï‡ÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ÛÙÔ ÓÂ‡Ì· ÙË˜
∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙËÓ
·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÌÈ· ‰‡ÛÎÔÏË ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·. √ÚÁ·ÓÒÓÂÈ fiÌˆ˜ Î·È Ù·ÍÈÓÔÌÂ› ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È
Î·ÏÏÈÂÚÁÂ› ÙËÓ ÎÚÈÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÔÔÈ·-
‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. √ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ §ÔÁÈÛÌfi˜
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· ÛÂ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi,
Ô˘ Ë ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË. £· ÚÔÛ·-
ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ï‡ÛË
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ §ÔÁÈÛÌÔ‡. ¶ÚÔÙÔ‡ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ı·
·Ú·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ
ÔÚÈÛÌÒÓ Î·È È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ §ÔÁÈÛÌÔ‡:

√ÚÈÛÌÔ› Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› Î·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ı· ·-

ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Â‰Ò, ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÁÈ·
ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË
‰È¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.

∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ, fiˆ˜ ÔÚ›ÛÙËÎÂ, ¤¯ÂÈ ÙÈ˜
·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

1) ·� Ø ‚� = ‚� Ø ·� (·ÓÙÈÌÂÙ·ıÂÙÈÎ‹),

2) (Ï·�)Ø‚� = Ï(·� Ø ‚�), ÏŒó,

√ÚÈÛÌfi˜: √ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ‰È·-
Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ·�, ‚�, ÌÂ Ì¤ÙÚ· Ω·�ΩÎ·È Ω‚�Ω, ÙÔÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi:

Ω·�ΩΩ‚�ΩÛ˘Ó(·�, ‚�), ·Ó ·�π0� & ‚�π0�
·� Ø‚� = � 0, ·Ó ·�=0� ‹ ‚�=0�

3) ·� Ø (‚�+Á�) = ·� Ø ‚�+·� Ø Á� (ÂÈÌÂÚÈÛÙÈÎ‹),

4) ·�Ø·� = Ω·�Ω2,

Ω·�ΩΩ‚�Ω, fiÙ·Ó ·�≠≠‚�
5) ·� Ø‚� = � –Ω·�ΩΩ‚�Ω, fiÙ·Ó ·�≠Ø‚�

fiÔ˘  ·�≠≠‚� (·ÓÙ.  ·�≠Ø‚�) ÛËÌ·›ÓÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È
ÔÌfiÚÚÔ· (·ÓÙ. ·ÓÙ›ÚÚÔ·) Î·È

6) ·� Ø ‚� = 0�, fiÙ·Ó ·�^ ‚� ,

7) ·� Ø ‚� = ·�ØÚÔ‚·�‚� = ‚�ØÚÔ‚
‚�·� .

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ·� Ø (‚�ØÁ�),
·ÊÔ‡ Ë ·Ú¤ÓıÂÛË Â›Ó·È ·ÚÈıÌfi˜ Î·È ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·�.

¢ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜: °È· Á�π0� ‰ÂÓ
ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û˘ÓÂ·ÁˆÁ‹ ·�ØÁ� = ‚�ØÁ� fi ·� = ‚�.

√È ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ› ÙfiÔÈ√È ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ› ÙfiÔÈ
ÛÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ÛÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹

™ÙË ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Â›Â-
‰Ô (·ÓÙ. Ô ¯ÒÚÔ˜), fiÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈ-
Îfi Úfi‚ÏËÌ·, Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Û˘-
ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Oxy (·ÓÙ. Oxyz).

1. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜
ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ
ª Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó
ÂÍ›ÛÔ˘ ·fi Ù· ¿ÎÚ·
∞ Î·È µ ÂÓfi˜ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
∞µ Â›Ó·È Ë ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ ∞µ. ∆· ÛËÌÂ›· M(x, y)
ÙÔ˘ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙË
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

Ωª∞� Ω= Ωªµ� Ω
∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ¯¿ÚÈÓ ·ÏfiÙËÙÔ˜, fiÙÈ Ù· ÛËÌÂ›·

∞, µ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ox, ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤-
ÓÂ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ∞(·, 0) Î·È µ(‚, 0), ÌÂ ·π‚,
ÔfiÙÂ Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

(x–·)2 = y2 = (x–‚)2+y2 ¤ = �
·+

2
‚

� Î·È   yŒó,

M

KO A(·,0)

y

B(‚,0) x

ª∂§∂∆∏ °∂øª∂∆ƒπ∫ø¡ª∂§∂∆∏ °∂øª∂∆ƒπ∫ø¡
∆√¶ø¡ ∆√¶ø¡ ÌÂ ÙË ÌÂ ÙË µ√∏£∂π∞ µ√∏£∂π∞ ÙÔ˘ÙÔ˘

¢π∞¡À™ª∞¢π∞¡À™ª∞∆π∫√À §√°π™ª√À∆π∫√À §√°π™ª√À
∆Ë˜ ∞Ó‰Ú¤Ô˘ ª·Ú›·˜, ºÔÈÙ‹ÙÚÈ·˜

*  ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·, Ë ÔÔ›· ı· Î˘ÎÏÔÊÔÚ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·.
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ªª∂§∂∆∏∂§∂∆∏ °°∂øª∂∆ƒπ∫ø¡∂øª∂∆ƒπ∫ø¡ TT√¶ø¡√¶ø¡ ª∂ª∂ ∆∏∆∏ BB√∏£∂π∞√∏£∂π∞ ∆√À∆√À ¢¢π∞¡À™ª∞∆π∫√Àπ∞¡À™ª∞∆π∫√À §§√°π™ª√À√°π™ª√À

Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ÛËÌÂ›· ª ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·

x = �
·+

2
‚

� , Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ox Î·È

ÛÙÔ Ì¤ÛÔ K ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ.

2. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ Ùfi-
Ô˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ M(x,
y) Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞(·, ‚) ÛÙ·ıÂÚ‹
·fiÛÙ·ÛË Ú>0 Â›Ó·È Ô
Î‡ÎÏÔ˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È
·ÎÙ›Ó· Ú. ™ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ·˘Ù‹ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·
Ωª∞� Ω ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

Ωª∞� Ω= Ú ¤ (x–·)2+(x–‚)2 = Ú2,

‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È Ù· ÛËÌÂ›· (x, y) ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ
∞(·, ‚) Î·È ·ÎÙ›Ó· Ú>0.

°ÂÓÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ
™ÙË ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛËÌÂ›·

∞, µ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Î ÛÙ·ıÂÚfi˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜.

ªÂÏ¤ÙË: ∞Ó √ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘

Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ (‚Ï.

Û¯‹Ì·), ÙfiÙÂ

ª∞� =ª√� +√∞� Î·È ªµ� =ª√� +√µ� ,

ÔfiÙÂ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

(ª√� +√∞� ) Ø (ª√� +√µ� ) = Î ¤

¤ (ª√� +√∞� ) Ø (ª√� –√∞� ) = Î ¤

¤ ª√� 2–√∞� 2 = Î ¤ Ωª√� Ω2 = Ω√∞� Ω2 + Î. (*)

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Î ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Ï: = Ω√∞� Ω2 + Î:

·) ∞Ó Ωª√� Ω2 = Ï>0, ÙfiÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ô ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª Â›Ó·È Î‡ÎÏÔ˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ
Ì¤ÛÔÓ √ ÙÔ˘ ∞µ Î·È ·ÎÙ›Ó· Ú=�Ï�.

‚) ∞Ó Ï=0, ÙfiÙÂ ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙËÓ (*) Â›-
Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ √ ÙÔ˘ ∞µ Î·È Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ
ÌÔÓÔÛ‡ÓÔÏÔ {√}.

Á) ∞Ó Ï<0, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ô˘ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈÂ› ÙËÓ (*) Î·È Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ.

ªÂÏ¤ÙË: ∞Ó √ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ
(‚Ï. Û¯‹Ì·), ÙfiÙÂ

ª∞� =ª√� +√∞� Î·È  ªµ� =ª√� +√µ� , 

ÔfiÙÂ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

¶Úfi‚ÏËÌ· 2Ô: ∑ËÙÂ›Ù·È Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª
Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

ª∞� 2–ªµ� 2 = Î (ÚÔÊ·ÓÒ˜ ≥0)

M

OA B

¶Úfi‚ÏËÌ· 1Ô: ∑ËÙÂ›Ù·È Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª
Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

ª∞� Øªµ� = Î

O

M(y,x)

A(·,‚)
Ú

y

x

(ª√� +√∞� )2+(ª√� +√µ� )2 = Î ¤

¤ (ª√� +√∞� )2+(ª√� –√∞� ) = Î ¤

¤ 2ª√� 2–2√∞� 2 = Î ¤

¤ ª√� 2 = �
1
4

� (2Î – ∞µ� 2) .

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï: �
1
4

� (2Î – ∞µ� 2) , ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È

ÛÙ·ıÂÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

·) ∞Ó Ï>0, ÙfiÙÂ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È Î‡ÎÏÔ˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ
ÙÔ √ Î·È ·ÎÙ›Ó· Ú = �Ï�.

‚) ∞Ó Ï=0, ÙfiÙÂ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi
ÙÔ Ì¤ÛÔÓ √ ÙÔ˘ ∞µ.

Á) ∞Ó Ï<0, ÙfiÙÂ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÂÓfi Û‡ÓÔÏÔ.

ªÂÏ¤ÙË: ∞Ó ¢ Â›Ó·È Ë ÚÔ‚ÔÏ‹
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÊÔÚ¤·
ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∞µ� (‚Ï. Û¯‹Ì·),
ÙfiÙÂ

∞ª� Ø∞µ� = Î ¤

¤ ∞¢� Ø∞µ� = Î ¤

¤ Ω∞¢� ΩØΩ∞µ� Ω= ΩÎΩ¤

¤ Ω∞¢� Ω= �
Ω
Ω
∞

Î

µ�
Ω
Ω

� .

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ Â›Ó·È Ë ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª
ÙÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘ ÛÙÔ ÊÔÚ¤· ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·-
ÙÔ˜ ∞µ, ‰ËÏ·‰‹ Ë Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ∞µ Î·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ Ô˘ ÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÈÛfiÙËÙ·.

ªÂÏ¤ÙË: ∞Ó √ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘
∞µ Î·È ∂ Ë ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘
ª ¿Óˆ ÛÙÔ ÊÔÚ¤· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·-
ÙÔ˜ ∞µ� (‚Ï. Û¯‹Ì·), ÙfiÙÂ ÂÂÈ‰‹

ª∞� 2–ªµ� 2 =

= (ª∞� –ªµ� )Ø(ª∞� +ªµ� ) =

= 2µ∞� Øª√� = 2∞µ� Ø√∂�

¤¯Ô˘ÌÂ

ª∞� 2–ªµ� 2 = Î ¤ 2∞µ� Ø√∂� = Î

¤ Ω2∞µ� ΩØΩ√∂�Ω = ΩÎΩ¤ Ω√∂�Ω= �
Ω2

Ω
∞

ÎΩ
µ�Ω
�

Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È Ë Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· ÛÙÔ
∞µ Î·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
ÈÛfiÙËÙ·. ◆

O E BA

M

¶Úfi‚ÏËÌ· 4Ô: ∑ËÙÂ›Ù·È Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª
Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

ª∞� 2–ªµ� 2 = Î.

A B

M

¢

¶Úfi‚ÏËÌ· 3Ô: ∑ËÙÂ›Ù·È Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª
Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

∞ª� Ø∞µ� = Î.

M

OA B
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°°∂¡π∫√À∂¡π∫√À ∂∂¡¢π∞º∂ƒ√¡∆√™¡¢π∞º∂ƒ√¡∆√™

∆Ô ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi
·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜. ∞ÔÙÂÏÂ› ÚfiÙ·ÛË ÛÂ
‰‡Ô Â›Â‰· :

1) ∆Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÓÙfi˜ ÙË˜
Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ·›ıÔ˘Û·˜ ÌÂ Â›ÎÂÓÙÚÔ fi¯È ÌfiÓÔ ÙÔ
‰È‰·ÎÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÙÔ˘,
·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘.

2) ∆Ë Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹ –ÂÈÎÔ˘ÚÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛ‹
ÛÙÔ ‰È‰·ÛÎfiÌÂÓÔ Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚÂ› ÙËÓ ·˘ÙÔÁÓˆ-
Û›· Î·È ·˘ÙÔ‚ÂÏÙ›ˆÛ‹ ÙÔ˘.

Œ
¯Ô˘ÌÂ ¿Ú·ÁÂ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ó· Ì¿ıÔ˘ÌÂ
Î¿ÙÈ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ; ª‹ˆ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ·Úfi-

ÌÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿; ª‹ˆ˜ ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ
‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì· Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Î·-
Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜; ÿÛˆ˜ ‰ÂÓ ÂÓÂÚÁÔ‡ÌÂ
ÌÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ fiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ , ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÁÂÁÔ-
Ófi˜ fiÙÈ Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ·fi ÂÌ¿˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È fiÙÈ ‰ÈÂ˘ÎÔ-
Ï‡ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

∆Ô Û¯‹Ì· Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿
ÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘
·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ Ì·ıËÛÈ·Îfi ÛÙ˘Ï.

Œ¯ÂÈ ÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë Ì¿ıËÛË Â›Ó·È ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·‰È-
Î·Û›· Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ÌÂ  ÛÙÔ-
¯·ÛÌfi –ÓÔËÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘Û¯¤ÙÈ-
ÛË ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÁfiÌÂÓ· Û˘-
ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¤˜ (·fi ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÓÔËÙÈ-
Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·), ÚÔ¯ˆÚ¿ ÛÂ Ú¿ÍË Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË
ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙË Î·Ù¿ Kolb1 ıÂ-
ˆÚ›· Ì¿ıËÛË˜, Î·ıÒ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¤˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ì¿ıËÛË˜  ÙÔ˘ ·ÈÒÓ· Ì·˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ë ÌÔ-
Ó·‰ÈÎ‹ Î·È ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÎÚÈÙÈÎ¤˜ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ .
∞ÔÙÂÏÂ› fiÌˆ˜ ÂÓ·ÚÎÙ‹ÚÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
–ÛÎ¤„Ë˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜

Ú¿ÍË˜. ™¯Â‰È·ÛÌfi ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÙÔ
‰È‰·ÎÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ÙÈ˜ ÂÓ‰ÔÁÂÓÂ›˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜
ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜
ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.

∫·Ù¿ Kolb, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ Ì·-
ıËÛÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘:

ñ ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ∂ÌÂÈÚ›· –(™.∂.) (Concrete expe-
riece): ª·ı·›ÓÔÓÙ·˜ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜,
‰›‰ÔÓÙ·˜ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ÚÔÛˆÈÎ‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË Î·È
‚¿ÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜, ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›-
‰Ú·ÛË ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ·Ú¿ ÛÙË Û˘ÛÙËÌ·-
ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ∞Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË –(∞.¶.) (Reflective
ovseravtion - RO): ª¿ıËÛË ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈ-
ÎfiÙËÙ·˜, ÎÚÈÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ·fi„ÂˆÓ, ¯ˆÚ›˜
fiÌˆ˜ ··Ú·›ÙËÙ· ÂÓÂÚÁfi ·Ó¿ÌÂÈÍË.

ñ ∞ÊËÚËÌ¤ÓÔ˜ ‰È·ÏÔÁÈÛÌfi˜ – ∞.¢. (Abstract con-
ceptualization - AC): ª·ı·›ÓÔÓÙ·˜ ·fi ÙË ÏÔÁÈÎ‹
·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ‚¿ÛË ÛÙÔ Û˘ÛÙËÌ·-
ÙÈÎfi Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ıÂˆÚÈÒÓ.

ñ ∂ÓÂÚÁfi˜ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜ – (∂.¶.) (Active Expe-
rimentation - AE): ª·ı·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ÚÔ-
Û·ıÒÓÙ·˜ Ó· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

Â·Ó¿ÏË„Ë
Î‡ÎÏÔ˘

=
·‡ÍËÛË
ÎÚÈÙÈÎÔ‡

Â·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡

EÓÂÚÁfi˜
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜

AÓ·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹
·Ú·Ù‹ÚËÛË

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÂÌÂÈÚ›·

AÊËÚËÌ¤ÓÔ˜
‰È·ÏÔÁÈÛÌfi˜

∞NHKø ∞NHKø ÛÙÔÓ ÛÙÔÓ ™À°∫§π¡√¡∆™À°∫§π¡√¡∆∞,∞,
ÛÙÔÓ ÛÙÔÓ ∞º√ª√πø∆π∫√∞º√ª√πø∆π∫√

‹ ÛÙÔÓ ‹ ÛÙÔÓ ∞¶√∫§π¡√¡∆∞¶√∫§π¡√¡∆∞∞
∆À¶√∆À¶√ ¢π¢∞™∫∞§√À;¢π¢∞™∫∞§√À;

∆Ë˜ ¢. ª·ÎÚ‹, º˘ÛÈÎÔ‡
ÀÔ„‹ÊÈÔ˜ ¢È‰¿ÎÙÔÚ·˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ËÏ/ÁˆÓ Î·È ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ∏/À, ¢ËÌÔÎÚ›ÙÂÈÔ ¶·Ó. £Ú¿ÎË˜.

¢È‰¿ÛÎÔÓÙ·˜ ... ÌÂ ÛÙ˘Ï
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∞∞¡∏∫ø¡∏∫ø ™∆√¡™∆√¡ ™™À°∫§π¡√¡∆∞À°∫§π¡√¡∆∞, , ™∆√¡™∆√¡ ∞∞º√ª√πø∆π∫√º√ª√πø∆π∫√ ∏∏ ™∆√¡™∆√¡ ∞∞¶√∫§π¡√¡∆∞¶√∫§π¡√¡∆∞ ∆∆À¶√À¶√ ¢¢π¢∞™∫∞§√Àπ¢∞™∫∞§√À

£· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ
ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ Ì·ıËÛÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘, Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÂÌÂÈÚ›· Î·È Ô ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ˜ ‰È·ÏÔÁÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È-
ÔÏÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„Ë,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÂÓÒ Ë ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È Ô
ÂÓÂÚÁfi˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÈ· ¿ÏÏË ‰ÈÔÏÈÎ‹ Â›-
ÛË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ.

°ÂÓÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, ‰È·‚·›ÓÔ˘-
ÌÂ Î·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘. ∫¿-
ıÂ ¤Ó·˜ ·fi ÂÌ¿˜ fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ Ô˘ ÚÔÙÈÌ¿. ŒÙÛÈ
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Ù· Î·Ù¿ Kolb ™Ù˘Ï Ì¿ıËÛË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÓıÚÒˆÓ:

√ ÂÓÂÚÁËÙÈÎfi˜ (™.∂. + ∂.¶.):

– ª·ı·›ÓÂÈ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙÈ˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
‚ÈÒÓÂÈ, ·fi ÙÈ˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ Î·È Ù· Ï¿ıË ÙÔ˘.

– Œ¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Û¯¤-
‰È·, Ó· ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ËÁÂÙÈÎfi ÚfiÏÔ Î·È Ó· ÚÈÛÎ¿ÚÂÈ.

– ¶ÚÔÙÈÌ¿ Ó· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ¿ÏÏˆÓ ·Ú¿
ÛÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘. ¶ÚÔÙÈÌ¿ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· ·Ú¿ ÙË ıÂˆ-
Ú›·. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜.

– ™˘Ó‹ıË˜ ÂÚÒÙËÛ‹ ÙÔ˘: «™Â ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ;».

– æ¿¯ÓÂÈ ÁÈ· ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜.

– ∫›ÓËÙÚÔ ÁÈ· ·˘ÙfiÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÙÂÏÂÈˆÌ¤ÓÔ ¤ÚÁÔ.

– ∆Ô˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ë Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÙÔÌ·, ·ÏÏ¿ ¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·.

– ø˜ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Ó·
ÂÓÂÚÁÔ‡Ó, ·Ó·Ï‡ÂÈ, ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È, ÚÔÔÓÂ›.

– ∞‰˘Ó·Ì›· ÙÔ˘: ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ˘ÔÌÔÓ‹.

√ ™˘ÁÎÏ›ÓˆÓ (∂.¶. + ∞.¢.):

– ª·ı·›ÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ È‰ÂÒÓ Î·È ÙˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙËÓ Â˘ÛÙ¿-
ıÂÈ· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ. ∞Ú¤ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ÛÙËÓ Â‡ÚÂÛË Ì¿ÏÈÛÙ· Ú·-

EÓÂÚÁfi˜
ÂÈÚ·Ì·-
ÙÈÛÌfi˜

AÓ·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹
·Ú·Ù‹ÚËÛË

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÂÌÂÈÚ›·

AÊËÚËÌ¤ÓÔ˜
‰È·ÏÔÁÈÛÌfi˜

EN

EP°HTIKO™

™Y°K§INøN AºOMOIøTH™

A¶OK§INøN

ªÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi˜

∞Ó·˙‹ÙËÛË
ÓÔ‹Ì·ÙÔ˜

∞ÓÙ›ÏË„Ë -
¶·ÚÔ˘Û›·ÛË
ÀÏÈÎÔ‡

ÎÙÈÎÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ. ¶ÚÔÙÈÌ¿ ÙËÓ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÌÂ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜.

– ¶ÚÔÙÈÌ¿ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜.

– ¢ÂÓ ·Ó¤¯ÂÙ·È ÙÈ˜ ·Û·ÊÂ›˜ È‰¤Â˜.

– ™˘Ó‹ıË˜ ÂÚÒÙËÛ‹ ÙÔ˘: «¶Ò˜ ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ·˘Ùfi;».

– ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ Ë Â‡ÚÂÛË Ú·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜.

– ∫›ÓËÙÚfi ÙÔ˘: Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

– ¶ÚÔˆıÂ› ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ·Ô‰ÔÙÈÎÔ‡
·ÙfiÌÔ˘.

– ∞Ô˙ËÙ¿ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·.

– ∆Ô˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ô ‰È·ÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi˜ Î·È Ú·ÎÙÈÎfi˜ ‰¿-
ÛÎ·ÏÔ˜, ÂÓÒ Ô ›‰ÈÔ˜ ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘, ı¤ÙÂÈ
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘˜.

√ ∞ÊÔÌÔÈˆÙ‹˜ (∞.¶. + ∞.¢.):

– Œ¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ˘fi ÂÍ¤Ù·ÛË Úfi-
‚ÏËÌ·, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÔÓÙ¤Ï·, Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Û¯¤-
‰È· Î·ıÒ˜ Î·È ıÂˆÚ›Â˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÊËÚËÌ¤ÓÂ˜
È‰¤Â˜ Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÓÙÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·È Ó· Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ Â˘Ú‡ Â‰›Ô ÏË-
ÚÔÊÔÚÈÒÓ, Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Î·È ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÈ˜ ÏÔ-
ÁÈÎ¿. ∏ Ú·ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÁÈ· ·˘ÙfiÓ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ‹ ·fi ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ‹ÁËÛË.

– ∫ÚÈÙÈÎ¿ÚÂÈ ÙËÓ Î¿ıÂ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ Ì·ı·›ÓÂÈ.

– ∆Ô˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ «Ô ÏÔÁÈÎfi˜».

– ∂ÚÒÙËÛ‹ ÙÔ˘: «¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ;».

– æ¿¯ÓÂÈ ÁÈ· Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Î·È ÙÈ˜ ÁÓÒÌÂ˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ.

– ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ Ó· ‚ÚÂÈ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ˆ˜ ‰È·ÓÔËÙÈÎ¿
Î·ÏÏÈÂÚÁËÌ¤ÓÔ˜.

– ∫›ÓËÙÚfi ÙÔ˘: Ë ·fiÎÙËÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ - Ï‹ÚÔ˘˜
ÁÓÒÛË˜, ÙË˜ ÂÈ‰ÂÍÈfiÙËÙ·˜.

– ∆Ô˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÂÈ‰È-
Îfi˜ Â› ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÈ.

– ∫·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ fiÌˆ˜ ÍÂ¯Ó¿ ÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‹
˘ÂÚ‚¿ÏÏÂÈ ÎÚÈÙÈÎ¿ÚÔÓÙ·˜.

√ ∞ÔÎÏ›ÓˆÓ (∞.¶. + ™.∂.):

– ª·ı·›ÓÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜.

– ¶ÚÔÙÈÌ¿ Ó· ·Ú·ÙËÚÂ› ·Ú¿ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙË
‰Ú¿ÛË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË Ê·ÓÙ·Û›· ÙÔ˘ ÛÙËÓ Â›Ï˘-
ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

– ∆Ô˘ ·Ú¤ÛÔ˘Ó ÔÈ «Ê·ÂÈÓ¤˜ È‰¤Â˜» Î·È Ë ÚÔÛˆÈÎ‹
·Ó¿ÌÂÈÍË.

– ∫·Ù·ÓÔÂ› ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Î·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜.

– ∞Ó·˙ËÙ¿ ÙÔ ÓfiËÌ·.

– ™˘Ó‹ıË˜ ÂÚÒÙËÛ‹ ÙÔ˘ «°È·Ù› ‹ ÁÈ·Ù› fi¯È;».
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– ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ÎÚ›ÛÈÌ· - ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ˙ËÙ‹Ì·Ù·, Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ‹ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜.

– ∫›ÓËÙÚfi ÙÔ˘ Ë ÂÚÈ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ô ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌfi˜.

– ∆Ô˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÌÂ fiÏÔ
ÙÔ˘ ÙÔ «Â›Ó·È» ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·.

– ø˜ Î·ıËÁËÙ‹˜ Ô ›‰ÈÔ˜ ÚÔÙÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘
Ó· ‚ÚÔ˘Ó Ô Î·ı¤Ó·˜ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ÏfiÁÔ ÁÈ· Ó· ÚÔ-
Û·ıÂ›.

– ∞‰˘Ó·Ì›· ÙÔ˘: ∆Ô fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÈ ÔÏÏ¤˜
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ Î·È È‰¤Â˜. ¢Â ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â‡-
ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÈ˜ ÍÂ‰È·Ï¤ÍÂÈ.

∞Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜ Ú¿ÍË˜
(‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÛÂ ·›ıÔ˘Û· ‹ multimedia ·ÚÔ˘Û›·ÛË) Â›-
Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó· Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ˘ËÚÂ-
ÙÔ‡Ó Î·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙÔ˜
Ì·ıËÛÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘, ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÙÔ ·ÚÔ˘ÛÈ·˙fiÌÂÓÔ
ı¤Ì· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·ÊÔÌÔ›ˆÛË˜.

™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ «ÂÓÙfi˜ ·ÈıÔ‡ÛË˜», ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·
ÙÔ˘ Ì·ıËÛÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘2.

ŸÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ multimedia ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÈ·˜ ıÂ-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î¿ÔÈ·

™Y°KEKPIMENH ANAK§A™TIKH 
EM¶EIPIA ¶APATHPH™H

ñ ™˘ÏÏÔÁ‹ ñ ™˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÁÈ· ÌÂÏ¤ÙË ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ È‰ÂÒÓ

ñ ¶·ÚÔ¯‹ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ñ ¢È¿ÏÔÁÔ˜
ÚÔ˜ ÌÂÏ¤ÙË ñ PËÙÔÚÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

ñ AÓ·ÊÔÚ¿ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ñ MÂÏ¤ÙË ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ
ñ EÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ñ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË
ñ ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ÊÈÏÌ ÌÂ ÛˆÛÙ¿ ÂÈ‰Â›ÍÂˆÓ

ÌÂÏÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô 
ÂÓÙ˘ˆÛÈ·ÛÌÔ‡

ñ ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ·fi simulat-
ions Î·È animations

AºHPHMENO™ ENEP°O™
¢IA§O°I™MO™ ¶EIPAMATI™MO™

ñ ¢È·Ï¤ÍÂÈ˜ ñ AÓ¿ıÂÛË ¤ÚÁˆÓ
ñ MÂÏ¤ÙË ¿ÚıÚˆÓ (projects)
ñ ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ ñ ™˘ÏÏÔÁ‹ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ñ EÍ¤Ù·ÛË ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ ÁÈ· ÌÂÏ¤ÙË
ñ AÓ¿Ù˘ÍË ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ñ AÓ¿ıÂÛË ÂÚÁ·Û›·˜
ñ ™¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙÔ Û›ÙÈ

ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ñ EÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·
ñ ŒÎıÂÛË ·Ó¿Ï˘ÛË˜

ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡ ÙË˜ ÚÔ˜
ÌÂÏ¤ÙË ÂÚ›ÙˆÛË˜

ñ simulations

ÛËÌÂ›· Ô˘ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ
Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓÙfi˜ ·˘Ù‹˜. ∞Ú¯›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ
ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÏÂÁÔÌ¤ÓˆÓ «hot-words» Î·È Î¿ÔÈˆÓ
animation, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ∞Ó ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ˘¿Ú-
¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰ÔÌ‹˜ Î·È Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ÙˆÓ ·-
ÚÔ˘ÛÈ·˙fiÌÂÓˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘
ÛÙ·‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ˘ ‰È·ÏÔÁÈÛÌÔ‡. ∞Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›·ÛË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÂ ÂÂÍËÁ‹-
ÛÂÈ˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì·, ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ÛÙ·‰›Ô˘ ÙË˜
Û˘Ì·ÁÔ‡˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-
ÛÌÔ‡. ™ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ fiÔ˘ Ô ¯Ú‹ÛË˜ Î·-
ÏÂ›Ù·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔ-
Á‹˜, ÛÂ Î¿ıÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛË ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ‰›‰ÂÙ·È Ë ÂÍ‹ÁËÛ‹ ÙÔ˘ ÁÈ·Ù› Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÂÈ-
ÏÔÁ‹ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï¿ıÔ˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ¤¯Ô˘-
ÌÂ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ÛÙ·‰›Ô˘ ÙË˜ ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·-
Ù‹ÚËÛË˜.

∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ˘¿Ú¯ÂÈ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿
ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ ÛÙÔ
¯Ú‹ÛÙË Ì·ıËÛÈ·ÎÔ‡ ÛÙ·‰›Ô˘, Î·È ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Ô˘ ·˘-
Ùfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÈ· multimedia ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹. ∫¿ÔÈ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÍÂÎ·ı·Ú›ÛÂÈ ÂÓÒ
Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· Â›Ó·È ·ÎfiÌË ·Û·Ê‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó
ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÛÙ¿‰ÈÔ Â›Ó·È Ë ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ÙfiÙÂ Ô ¯Ú‹ÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·ÚÈıÌfi ÚÔÛ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ ¤Ó·
‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ link, ÂÓÒ ÚÔÙÈÌ¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÌÂ Ô‰Ë-
Á›Â˜, ·Ú¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ ÚÔÙÈÌ¿ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÛÙ¿‰ÈÔ
ÙÔ˘ Ì·ıËÛÈ·ÎÔ‡ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÌÂÈ-
Ú›·3.

∏ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÛÙ˘Ï Ì¿ıËÛË˜ ÙˆÓ ÛÔ˘‰·-
ÛÙÒÓ Î·È Ë ÁÓˆÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ·˘-
ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ˆÊÂÏÂ› Î·Ù¿ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:

ñ ∆Ô˘˜ ‚ÔËı¿ Ó· ¤¯Ô˘Ó Â›ÁÓˆÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂÒÓ
ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ¤˜ ÙÔ˘˜
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙË˜ ÂÈ‰ÈÒÍÂÈ˜
ÙÔ˘˜, ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·˜ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ Î·È ··Ï‡ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜.

ñ ª·ı·›ÓÔ˘Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÙ·ÁÓˆÛÙÈÎfi Â›-
Â‰Ô (metacognition), ÂÂÌ‚·›ÓÔÓÙ·˜ ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÛÙÔÓ
ÙÚfiÔ Ô˘ Ì·ı·›ÓÔ˘Ó Î·È Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù·
Ù˘¯fiÓ Ï¿ıË ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜
Î·Ù¿ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·˘Ù¿ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó.

ñ ∫·Ù·ÓÔÒÓÙ·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘˜ ‰ÈÂ˘-
ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ
‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ·Ó¿ Ì·ıËÛÈ·Îfi Ù‡Ô, ÌÂ ‚¿ÛË ‚¤-
‚·È· ÙÈ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ÂÎı¤ÙÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‚È-
‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·:
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∞∞¡∏∫ø¡∏∫ø ™∆√¡™∆√¡ ™™À°∫§π¡√¡∆∞À°∫§π¡√¡∆∞, , ™∆√¡™∆√¡ ∞∞º√ª√πø∆π∫√º√ª√πø∆π∫√ ∏∏ ™∆√¡™∆√¡ ∞∞¶√∫§π¡√¡∆∞¶√∫§π¡√¡∆∞ ∆∆À¶√À¶√ ¢¢π¢∞™∫∞§√Àπ¢∞™∫∞§√À

∫·È ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÔÈ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜ ˆÊÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ
ÚÔÛ¿ıÂÈ· ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÛÈ·ÎÒÓ ÛÙ˘Ï ÙˆÓ
ÛÔ˘‰·ÛÙÒÓ ÙÔ˘˜. ∫¿ÔÈÔÈ ·fi Ì·˜ ˆ˜ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜,
Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û‡ÓÔÏÔ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘ ı· ÙÔ˘˜ ‰È-
Â˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ Ó· Ì·ı·›ÓÔ˘Ó. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ·˘Ùfi ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ

EÓÂÚÁËÙÈÎfi˜ AÔÎÏ›ÓˆÓ

ñ °È·ÙÚfi˜ ñ KÔÈÓˆÓÈÎfi˜
ñ ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁfi˜

È·ÙÚÈÎ‹ ñ K·Ï¤˜ Ù¤¯ÓÂ˜
ñ KÔÈÓˆÓÈÎfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁfi˜ ñ ºÈÏÔÛÔÊ›· / ÈÛÙÔÚ›·
ñ EÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ñ AÓıÚˆÈÛÙÈÎ¤˜ ÛÔ˘‰¤˜
ñ AÚ¯ÈÙ¤ÎÙÔÓ·˜ ñ •¤ÓÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜

™˘ÁÎÏ›ÓˆÓ AÊÔÌÔÈˆÙ‹˜

ñ ÂÚÁ·ÛÈÔıÂÚ·Â˘Ù‹˜ ñ ¯ËÌÂ›·
ñ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ñ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿

¯ËÌÂ›· ñ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜
ñ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜
ñ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ñ ÎÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁ›·
ñ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ñ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜
ñ ‚ÈÔÏÔÁ›·
ñ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜
ñ ·Î·‰ËÌ·˚Î‹ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË

ÌÂ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜

Â›Ó·È ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Ù·˘ÙfiÛËÌÔ ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘
ÂÌÂ›˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ. ª‹ˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Û˘Ì-
‚Ô˘Ï¤˜ Ì·˜ ‰ÂÓ Ê·›ÓÔÓÙ·È ˘ÏÔÔÈ‹ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ Î¿ıÂ Â-
Ú›ÙˆÛË.
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

∂ ÚˆÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÔÚ˘-
ÊfiÚˆÓ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î›-
ÓËÛË ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ ¤¯Ô˘Ó

ÙÂıÂ› ·fi ·ÏÈ¿. 
¶·Ú·Î¿Ùˆ ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ

·Ï¿ ÏfiÁÈ· Ò˜ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Î˘ÎÏÈÎ¿
Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË ÛÙËÓ ›‰È· ¿ÓÙÔÙÂ ÙÚÔ¯È¿ Î·È Ò˜
·ÊÔ‡ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÁË˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂ-
ÛÙÂ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· „Ë-
Ïfi ‡ÚÁÔ Î·È ÌÂ ¤Ó·
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi
Ú›¯ÓÂÙÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤Ó·
ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ ÌÂ Î¿ÔÈ·
Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆Ô ÔÚÙÔ-
Î¿ÏÈ ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· ·Ú·-
‚ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Î·È ¤-
ÊÙÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
ÁË˜. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Â›Ú·Ì· ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ
ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆fiÙÂ ·˘Ùfi ı· ¤ÛÂÈ
ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ.

∞Ó Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÔÚÙÔ-
Î¿ÏÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙfiÙÂ ÁÈ· Î¿ÔÈ·
ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ı· ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÛÙË ÁË
·ÏÏ¿ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ Î·Ì˘ÏfiÙËÙ¿ ÙË˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›
Ë ÁË ÛÙÔ ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˘ ‰‡-
Ó·ÌË˜ Î·È Û˘ÓÙËÚÂ› ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË.

¶·Ú·¿Óˆ Î¿Ó·ÌÂ ÌÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË. ∏ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·  Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÏ‡ÏÔÎË. ¶Ú¤ÂÈ Ó·
¿ÚÔ˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ˘fi„ÈÓ Ì·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙÚÈ‚¤˜ Î·È
¤ÏÍÂÈ˜ ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜.

ñ ™¯¤ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜
Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË

ŒÛÙˆ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Î˘ÎÏÈÎ¿ Á‡Úˆ
·fi ÙË ÁË ÛÂ ‡„Ô˜ h ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜.

➥ ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Î›ÓËÛË˜ ı· ˘ÔÏÔÁ›-
˙ÂÙ·È ¿ÓÙ· ·fi ÙË Û˘Óı‹ÎË:

µ = FÎ (1)

¢ËÏ·‰‹ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹
¤ÏÍË ÙË˜ ÁË˜ Â›Ó·È Ë
··Ú·›ÙËÙË ÎÂÓÙÚÔÌfi-
ÏÔ˜ ‰‡Ó·ÌË ÁÈ· ÙËÓ Î˘-
ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰Ô-
Ú˘ÊfiÚÔ˘.

•¤ÚÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ:

µ = G �
(R
M

°

°

+
Øm
h)2� (2)

FÎ = �
R
m

°+
˘2

h
� (3)

∞fi ÙÈ˜ (1), (2) Î·È (3) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

G �
(R
M

°

°

+
Øm
h)2� = �

R
m

°+
˘2

h
� fi ˘ = �G� Ø� �

R�
ª

°+�°

h
�� (4)

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (4) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜
Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ
·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘. ŸÛÔ „ËÏfiÙÂÚ· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ‰ÔÚ˘-
ÊfiÚÔ˜ ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

¶ÚÔÛÔ¯‹: ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù·¯‡ÙËÙ·
ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜. ∞Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘
Î·È ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Î˘ÎÏÈÎ¿, ÙfiÙÂ ˘Ô¯ÚÂˆ-
ÙÈÎ¿ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È.

➥ °È· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰Ô-
Ú˘ÊfiÚÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ:

˘ = ˆ(R°+h)

ˆ = �
2
∆

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� fi T =�
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� (5)

∞fi ÙÈ˜ (4) Î·È (5) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:
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¢√ƒÀº√ƒ√π¢√ƒÀº√ƒ√π
TÔ˘ °. ∞ÙÚÂ›‰Ë, º˘ÛÈÎÔ‡

ñ °È· ÙË µ¢§˘ÎÂ›Ô˘ (£ÂÙÈÎ‹˜ - ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜) ñ  °È· ÙËÓ 1Ë Î·È 2Ë ‰¤ÛÌË

u

u

h

R°
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¢¢√ƒÀº√ƒ√π√ƒÀº√ƒ√π

➥ ∏ ÔÏÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Ô
ÔÔ›Ô˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Î˘ÎÏÈÎ¿ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË ı· Â›Ó·È ›ÛË
ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∂Î = �
1
2

� m˘2  --Æ
(4)
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� mG �
R

ª

°+
°

h
� fi

fi  ∂Î = �
2
G
(R
ª

°

°

+
Øm
h)

� (7)

E¢ = mV

V = –G �
R

ª

°+
°

h
� � fi ∂¢ = – �

G
R
ª

°+
°Ø

h
m

� (8)
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∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈ-
Î‹. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÙÔÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ·fi
ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÚÔ¯È¿ Ú¤ÂÈ Ó· ‰··Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·.

¶ÚÔÛÔ¯‹: À¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË Ô ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ Ó· ¯¿-
ÛÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË Î·È fiÌˆ˜ ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
fiÙ·Ó ¤ÊÙÂÈ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ‡„Ô˘˜.
∆fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Ë ÔÔ›· ˘ÂÚÎ·Ï‡ÙÂÈ
ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯·ÛÂ Ô ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ Î·È
¤¯Ô˘ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘.

∏ ÔÏÈÎ‹ fiÌˆ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÈ-
ˆıÂ› Î·Ù¿ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Ô˘ ¤¯·ÛÂ.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜

ñ ŒÓ· ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÙË˜ ÁË˜
ÌfiÓÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙfiÍÂ˘Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜.
¶Ú¤ÂÈ fiÙ·Ó ¤ÚıÂÈ ÛÙÔ ÛˆÛÙfi ‡„Ô˜ ÌÂ ‰ÈÔÚıˆÙÈ-
Î¤˜ ˆı‹ÛÂÈ˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿.

ñ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰··Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿,
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
‰··Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘
Î·È ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ‰Ò-
ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘.

ñ ™‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ Ô ÔÔ›Ô˜
ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ ÁË˜, ÌÂ ÂÚ›Ô-
‰Ô ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ÁË˜
(∆=24h). √ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Û˘Ó¤¯ÂÈ·
¿Óˆ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÈÛËÌÂÚÈÓÔ‡.

ñ ™Â ÔÏÏ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ GM° Â›Ó·È

¿ÁÓˆÛÙÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈ-
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·fi ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‚·Ú˘ÙÈ-
ÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜.

g0 = G �
ª
R2

°

°� fi Gª° = g0R2
°

∞˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·

§‡ÛË

·) ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘
Â›Ó·È:

F = FÎ fi G �
(R

ª

°+
°m
h1)2� = �

R
m

°+
˘2

h
1

1
� fi

fi ˘1 = ��
R
G�
°+�M�h

°

1
� fi ˘1 = ��

G
2�R

ª�
°

°�� (1)

fiÌˆ˜        g0 = �
G
R
ª
2
°

°� fi Gª° = g0R2
° (2)

∞fi ÙÈ˜ (1) Î·È (2) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

˘1 = ��
g
2�0

R
R�

°

2
°�� fi ˘1 = ��

g�0

2
R�°�� (3)

∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ·
ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ï›ÁÔ ÚÈÓ

u1

u2

m1

(°)

(A)
m2

h1

h2

R°

p1
m1+m2

h1

(°)

(¢)

R°

p2
p

˘¢

ı

¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ Ì¿˙·˜ m1 = m ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ-
¯È¿ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË ÛÂ ‡„Ô˜ h1 = R° ·fi ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ¿ ÙË˜. ™ÒÌ· Ì¿˙·˜ m2 = �3�m ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ¤-
ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ·fi ‡„Ô˜ h2 = 3R° ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ÁË˜. ∆Ô ÛÒÌ· Û˘ÁÎÚÔ‡ÂÙ·È Ï·ÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‰Ô-
Ú˘ÊfiÚÔ Î·È ·ÔÎÙÔ‡Ó ÎÔÈÓ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó: 
·) ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÛÛˆÌ·ÙÒÌ·ÙÔ˜ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿

ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË.
‚) ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÊÙ¿ÓÂÈ ÙÔ

Û˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÌ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. 
Á) ∆Ô ÔÛÔÛÙfi Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¤ÁÈ-

ÓÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË.
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Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÂ› ÌÂ ÙÔ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ.

∂(∞) = ∂(°) fi ∂Î(∞)+∂¢(∞) = ∂Î(°)+∂¢(°) fi

fi 0+m2V = �
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∞fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÔÚÌ‹˜ Î·Ù¿ ÙËÓ
ÎÚÔ‡ÛË ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

p�·Ú¯ = p�ÙÂÏ fi p�1 + p�2 = p�

∞fi ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

p = �p�2
1+�p�2

2� fi (m1+m2)˘ = �(m�1�̆1)�2+�(m�2�̆2)�2� fi
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‚)  ŒÛÙˆ fiÙÈ ÙÔ Û˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÌ· ı· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤ÙÚÔ˘ ˘¢. ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ
·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· (°)
Î·È (¢).

∂∫(°) + ∂¢(°) = ∂∫(¢) + ∂¢(¢) fi
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Á)  ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·
Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË Â›Ó·È:
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¢ËÏ·‰‹ ÙÔ 46,4% ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤ÁÈÓÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË.
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√
‰ÚfiÌÔ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ‰‡ÛÎÔÏÔ˜ Ì¤Û·
·fi ÌÈ· ¤ÊÂÛË ÁÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
·ÛÎ‹ÛÂˆÓ, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ·ÓÂÚ¤ıÈÛÙÔ˘˜ Î·È

·Û˘ÁÎ›ÓËÙÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∂È‰ÈÎfi-
ÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ Á˘ÌÓ¿ÛÈÔ ı· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙˆÓ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÒÓ Î·Ù¿ Piaget Î·È Â›Ó·È ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜
Î·È ¯ÂÈÚÔÈ·ÛÙ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÁÓÒÛÂÈ˜. ∏ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿
Ì·˜, ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÓÔËÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÙˆÓ Ì·-
ıËÙÒÓ, Â›ÙÂ ·˘Ù¤˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Â›ÙÂ ·ÓÙÈÏ‹-
„ÂÈ˜, Â›ÙÂ ÓÔËÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù·, ı¤ÙÂÈ Ó¤Ô˘˜ fiÚÔ˘˜ ÛÙÔ ˙‹-
ÙËÌ· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ Â›Ï˘ÛË˜ Ù‡ˆÓ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜.

ŸÙ·Ó ·ÓÙ› ·ÚÈıÌÒÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÚÔÛ·-
ıÔ‡ÌÂ Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙˆÓ
Ù¿ÍÂˆÓ ÙÔ˘ Á˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÙÔ Ú¿ÁÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· È‰È-
·›ÙÂÚË ‰˘ÛÎÔÏ›·.

∂›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ, ¤Ú· ·fi ÙËÓ ÔÚÂ›· Ô˘ ı· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, Ô˘
·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ¤ÎÊÚ·ÛË Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÓfiÌÔ˘, Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ›
ÙËÓ Ú¿ÍË ·Øı, ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ · Â› ÙËÓ
ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ı, ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ R0(1+·ı), ÙÈ Â›Ó·È, ÙÈ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Î·È ÁÈ·Ù› ÂÈÓÔÂ›Ù·È. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ı· Î¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÌÂıÔ‰Â˘Ì¤ÓË ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ Ì·-
ıËÙÒÓ ÙÔ˘ Á˘ÌÓ·Û›Ô˘, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÂÓfi˜ ÙfiÛÔ˘
ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ı¤Ì·ÙÔ˜.

∞. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜∞. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜

∏ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ÂÌÂÈÚ›· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ, ·˜ Ô‡ÌÂ, ÛÙÈ˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Ì·˜ Û˘Ó·Ï-
Ï·Á¤˜ Î·È Ì·˜ Â›Ó·È ÈÔ ÚÔÛÈÙ‹ Î·È ÈÔ ÔÈÎÂ›· fiÛÔÓ
·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜. ™·Ó ÚÒÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙËÏÂÎ¿ÚÙ·, ÙÔ ÛËÌÂÚÈ-
Ófi «¯fiÌÈ» ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ∞Ó ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Î¿ÚÙ·
ÙˆÓ 1000 ‰Ú¯. Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ 100 ÌÔÓ¿‰Â˜, Â‡ÎÔÏ· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ÂÊfi-
ÛÔÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ∞¢°˘ÌÓ·Û›Ô˘, ‰È·ÈÚÒÓÙ·˜
ÙÔ 1000 ‰È¿ ÙÔ˘ 100, fiÙÈ ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ‰ÂÎ¿ÚÈÎÔ ÛÙË
ÌÔÓ¿‰·. ∞Ó ÙÒÚ· Û·˜ ¤ÏÂÁ· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ fiÙÈ
ÙËÓ ÙËÏÂÎ¿ÚÙ· Ì·˜ ÙËÓ ¤¯Ô˘ÓÂ ¯·Ú›ÛÂÈ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ
100 ÌÔÓ¿‰Â˜, ı· ÌÔ˘ Â›ÙÂ, ÛÂ ÚÒÙË ·¿ÓÙËÛË, fiÙÈ

‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰Ô˜. ∞Ó ÂÈÌÂ›Óˆ
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ı· Â›ÙÂ, ¤ÛÙˆ fiÙÈ Ë Î¿Ú-
Ù· ÎÔÛÙ›˙ÂÈ ¯ ‰Ú¯. ¢È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÎ·Ùfi ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ
ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ
„, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·›ÚÂÛË ¯:100.
Œ¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ¯:100 = „, fiÔ˘ ¯, „
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ˘ÔÙÈı¤ÌÂÓÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. ŸÙ·Ó Ù·
‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Ì·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ, ÁÈ· Ó· Û˘ÓÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ì·˜, Ó· ·ÓÙÈÎ·-
Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ Û·Ó Ó· Â›¯·ÌÂ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜. √È ıÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜
‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÈÛfiÙËÙÂ˜, Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ·ÚÈıÌÔ‡˜. ∞ÏÔ‡-
ÛÙÂÚ· ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi
Ì›· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È Ô Ì·ıËÙ‹˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜
‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜.

µ. ∞ÚÈıÌËÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÈ· ÙËÓµ. ∞ÚÈıÌËÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÈ· ÙËÓ
Â›Ï˘ÛË Ù‡Ô˘Â›Ï˘ÛË Ù‡Ô˘

∆Ô ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
Â·Ê‹˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜, ı· ·Ê˘Ó›ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜ ·fi ÙËÓ ·ÌË¯·Ó›·, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ
ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÂ ÌÈ· ÈÛfiÙËÙ·. ∏ ÌÂıfi‰Â˘ÛË Ô˘ ı· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È fiˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ.

µ‹Ì· 1Ô
¶Ò˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÈÛfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù·:

¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ› Ô
Ù‡Ô˜ ·fi ÙÔ Ì·ıËÙ‹.

√È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· Î·-
ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›·, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙË ¯Ú‹ÛË Ù‡ˆÓ ÌÂ
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘˜.

∆Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ·ÊÔ‡ ÙÔ Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜
fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚ¿ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· 1
cm2 ÙÔ Î·ı¤Ó·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘
ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ·. ∆Ô ›‰ÈÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÙÔ
ÂÌ‚·‰fi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÛfi ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔ-
ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ¶1 Î·È ¶2, Î·Ù·Ï‹ÁÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Ô˘
·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù·

∂¶π§∂¶π§À™∏ ∆À¶ø¡À™∏ ∆À¶ø¡
ºÀ™π∫∏™ºÀ™π∫∏™

TÔ˘ £. µ·ÁÂÓ¿,  º˘ÛÈÎÔ‡



25

EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

∂∂¶π§À™∏¶π§À™∏ ∆∆À¶ø¡À¶ø¡ ººÀ™π∫∏™À™π∫∏™

∆Ô Â›Ú·Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÈÛfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È
Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È¿ıÂÛË ÌÔÚÂ› Ó·
·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ Î¿ÔÈ· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÁÂıÒÓ ÁÈ· Î¿ÔÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›‰Ë Î›ÓËÛË˜. ∆Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË. ™Â
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚ·, ÛË-
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Î·È Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÎ¤-
„ÂÈ˜:

1. ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË

∞ÊÔ‡ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Â›Ú·Ì· Î·È ‰È·ÈÚ¤-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚfi.

�
S
t
� = �

1
2
0
� = �

2
4
0
� = �

3
6
0
� = 0,2 m/sec

0 10

2m

s1 s2

2m 2m

20 30 sec.�������

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·:

˘ = �
¢
¢

s
t

� = �
(S
(t

2

2

–
–
S
t1

1

)
)

� = ÛÙ·ıÂÚfi.

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

U = �
S
t
�

µ‹Ì· 2Ô
∞ÊÔ‡ ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ùfi˜ Ì·˜,
ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ, ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ·Ó¿-
ÏÔÁÔ ·ÊÔ‡ ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔÓ ¿ÁÓˆÛÙÔ ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. µ¤‚·È· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÈ˜ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ
Â›Ú·Ì· Î·È Ì·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

˘ = �
s
t

� (Â›Ï˘ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ t)

∞ÚÈıÌËÙÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ∆‡Ô˜

0,2 = �
6
¯

� ˘ = �
s
t

�

¯Ø0,2 = �
6
¯

� Ø ¯ ˘Øt = �
s
t

� Ø t

¯Ø0,2 = 6 ˘Øt = s

¯ = �
0
6
,2
� t = �

˘
s

�

¯ = 30

˘ = �
s2

¢
–
t
s1� (Â›Ï˘ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ s2)

∞ÚÈıÌËÙÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ∆‡Ô˜

0,2 = �
X
1
–
0
4

� ˘ = �
s2

¢
–
t
s1�

0,2Ø10 = �
X
1
–
0
4

� Ø 10 ˘Ø¢t = �
s2

¢
–
t
s1� Ø ¢t

2 = X–4 ˘Ø¢t = s2–s1

2+4 = X s2 = s1+˘Ø¢t

X = 6

2. ∂ÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË2. ∂ÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË

¢›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, ÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÛÙË ‰È·›ÛıË-
ÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÌÂÁÂıÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÂÈÎÔÓÈÎfi Â›Ú·Ì·. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙÈ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜,
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ì·˜ ·Ú-
ÎÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜.
∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂÙ¿ ·fi ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈ-

·

ÎÏ›Ì·Î·
·Ó¿ 1cm

9

9

·

E = ·2

·

ÎÏ›Ì·Î· ·Ó¿ 1 cm 27

10

‚

¶1
¶2u

E=B¿ÛËØ‡„Ô˜/2=‚Øu/2

·Ø· = 81 cm2

·2 = 81 cm2

· = 9 cm

¶1 = �
5
2
0
� = 25 cm2 Î·È ¶2 = �

22
2
0

� =110 cm2

¶1 + ¶2 = 135 cm2

E = 27 Ø �
1
2
0
� = 135 cm2

E = B Ø �
˘
2

�
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ÛÌÔ‡˜, ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ �
1
2

� Î·È ÙË ‰‡-

Ó·ÌË ÙÔ˘ t ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.

¢›ÓÂÙ·È:

g = ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË = 10 m/sec2.

h · ˘Øt

h · gØt Ø t

h · ; g t2

µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÌÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ‡˜.

h = �
1
2

� Ø gØt2 (Â›Ï˘ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ t)

∞ÚÈıÌËÙÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ∆‡Ô˜

45 = �
1
2

� Ø 10 Øt2 h = �
1
2

� Ø gt2

2Ø45 = 2 Ø �
1
2

� Ø 10 Øt2 2Øh = 2 Ø �
1
2

� Ø gØt2

t2 = 2 Ø �
4
1

5
0
� t2 = �

2
g

h
�

t = 3 t = ��
2
g�h

��
∆Ô ›‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â·Ó·ÏËÊıÂ› ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈÚ·-

Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Û‡ÌÊˆÓ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

°. °. ∞Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈˆÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·∞Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈˆÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

¶Ú¿ÍÂÈ˜
∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Á›ÓÂÙ·È ÚÒÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

¶·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›Á-

S(m)
0 0

g

B

g

g

t(sec) ˘(m/sec)

0

1 10

2 20

3 30

5

20

45

�
�
�
�
�
�

B

B

Ì·Ù·: 2+6 = 8, 6+2 = 8, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·+‚, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ›‰ÈÔ
ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ. ¢ËÏ·‰‹ ·+‚ = ‚+· ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ Á. ŒÙÛÈ ·+‚ = Á.

™ÙÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁÔ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÚÈıÌfi ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. √ÌÔ›ˆ˜ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ fiÛÔ
Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. ∂‰Ò ‚¤‚·È· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· Û¯fiÏÈ· ÁÈ· ÙËÓ Ù¤ÏÂÛË ÙˆÓ Ú¿-
ÍÂˆÓ.

™¯fiÏÈ·
1. (‰+‚Ø·)\· ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ‰È·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ · ÙÔ˘ ·ÚÈı-

ÌËÙ‹ ÌÂ ÙÔ · ÙÔ˘ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹.

2. ·Ø(‚+Á) = ·Ø‚+·ØÁ

3. ∆· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·, ‚, Á, ‰ Î·È Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙË˜ ·Ï-
Ê·‚‹ÙÔ˘ ¯, „, ˆ, ˙ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜
·ÁÓÒÛÙÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜.

4. ¡· ÙÔÓÈÛÙÂ› È‰È·›ÙÂÚ· Ë Â‡ÚÂÛË ∂.∫.¶. ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ
ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙÔ˘˜ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ¤˜.

�
R
1

ÔÏ
� = �

R
1

1
� + �

R
1

2
�

5. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ Â›Ó·È ·Ó = ·Ø·Ø·Ø…Ó ·-
Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ó∂¡.

6. √È ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ì·›ÓÔ˘Ó ÁÈ· Ó· Ù· ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ R0, R1, R2.

7. H Â‡ÚÂÛË ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ¯2 = ·.

ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔÓ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î·Ù·ÓÔËÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

∂¿Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

�
2
4

� + �
3
6

� = 2 Ø �
6
4

� Ø �
6+

6
3

Ø4
Ø4

� = �
1
2

2
4
� + �

1
2

2
4
� =

=  �
12

2
+
4
12

� =  �
2
2

4
4
� = 1

�
·
2

� + �
‚
3

� = 2 Ø �
‚
2

� Ø �
‚+

‚
3

Ø·
Ø ·

� = �
2Ø‚

·
+

Ø‚
3Ø·
�

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÊÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÔÈ ÈÛfiÙËÙÂ˜ ÌÂ
ÁÓˆÛÙ¿-¿ÁÓˆÛÙ· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙË Ï‡-
ÛË ÙÔ˘˜. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙËÓ ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›· ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿-
ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÛÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ÈÛÔÙ‹ÙˆÓ, Î·È ıÂˆÚÒÓÙ·˜, Î¿-
ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹, Û·Ó ¿ÁÓˆÛÙÔ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Ï‡-
ÛË, Ô˘ ı· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

◆
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∏
ÈÔ ·‰ÈÎËÌ¤ÓË ›Ûˆ˜ ÂÍ›ÛˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË
·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‚ÔÏÒÓ Â›Ó·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙÚÔ¯È¿˜
(∂.∆.). ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹ ÔÈ· Â›-

Ó·È Î·È ÛÂ ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ·ÊÔ‡ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰›ÓÂÈ Ï‡ÛË ÛÂ
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ‰‡ÛÎÔÏ· fiÔ˘ ÔÈ «¯ÚÔÓÈÎ¤˜» ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
ÛÙËÓ ·Ï‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚÈıÔ‡Ó.

∞.∞. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙÚÔ¯È¿˜¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙÚÔ¯È¿˜

x = ˘0Û˘ÓÊt (1) y = ˘0ËÌÊt – �
1
2

� gt2 (2)
x 

 ˘x = ˘0Û˘ÓÊ = ÛÙ·ı.

y 

 ˘y = ˘0ËÌÊ – gt

ªÂ ··ÏÔÈÊ‹ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ (1) Î·È (2) Î·È

Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë fiÙÈ �
Û˘

1
Ó2Ê
� = 1+ÂÊ2Ê ¤¯Ô˘ÌÂ:

y = x ÂÊÊ – �
2
g
˘
x2

2
0

� (1+ÂÊ2Ê)

∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙÚÔ¯È¿˜ (∂.∆.) ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË (·ÏÏ¿ Î·È ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË) ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·-
ÙÔ˜.

∫¿ıÂ ‚ÔÏ‹ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÚÔ¯È¿˜ Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÌˆ˜ ¿ÓÙ· ÌÂ ··ÏÔÈÊ‹ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ Î·Ù¿ x Î·È
Î·Ù¿ y ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ √ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ.

µ.µ. ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙÚÔ¯È¿˜

1Ë ¯Ú‹ÛË

ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÔÓÙ·È Û’ ·˘Ù‹Ó fiÙ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜.

2Ë ¯Ú‹ÛË

∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ ·fi

�������
�������

O

y

x

˘0

g

Ê

ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÙfiÙÂ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÊÔ-
Ú¤˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÚÔ¯È¿˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·
‰‡Ô ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ·fi fiÔ˘ ‚¤‚·È· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ·ÁÓÒÛÙÔ˘˜, .¯. ÙÔ ˘0 Î·È ÙËÓ ÂÊÊ.

3Ë ¯Ú‹ÛË

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ xmax.
ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· «ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ» ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙË˜ ÂÊÊ Î·È ¤ÙÛÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÂÍ›ÛˆÛË
‚¢‚·ıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÊÊ. ∆fiÙÂ, ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ y:

y = x ÂÊÊ – �
2
g
˘
x

2

2

0
� (1+ÂÊ2Ê) fi

fi 2˘2
0y = x ÂÊÊØ2˘2

0 – gx2(1+ÂÊ2Ê) fi

fi 2˘2
0y = 2˘2

0x ÂÊÊ – gx2 – gx2ÂÊ2Ê fi

fi (gx2)ÂÊ2Ê – (2˘2
0x)ÂÊÊ + (2˘2

0y+gx2) = 0        (2)

°È· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú›˙Â˜ Ë ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Û· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
¢≥0:

4˘4
0x2–4gx2(2˘2

0y+gx2) ≥ 0 fi

fi ˘4
0–gØ2˘2

0y–g2x2 ≥ 0 fi

fi x ≤ ��
˘�

4
0–�2

g�
˘
2�

2
0g�Øy
�� fi x ≤ ��̆2

0–�2�g�y�

¿Ú·  xmax = �
˘
g
0� ��̆2

0–�2�g�y�

ŒÙÛÈ ‚Ú‹Î·ÌÂ ÙÔ xmax ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y.
H (2) ÙfiÙÂ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÊÊ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›·
ı· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙÔ xmax.
°È· y=0 (‚ÂÏËÓÂÎ¤˜), ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ê=45Æ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
∫¿Ô˘ ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ πÓ‰ÈÎfi ˆÎÂ·Ófi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó·˜ Ô¯˘Úfi˜
‡ÚÁÔ˜ ‡„Ô˘˜ h ÌÂ ÌfiÓÔ Â˘¿ÏˆÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹
ÙÔ˘ fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÔÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ‚¿ÏÂÈ ‚Ï‹Ì·Ù· ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ˘0 . ŒÓ· Ù·¯‡ÏÔÔ Â¯ıÚÈÎfi ÛÎ¿ÊÔ˜ ÙÔÓ ÏË-
ÛÈ¿˙ÂÈ ·fi ¿ÁÓˆÛÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ê¤ÚÓÔÓÙ·˜ ·ÓÔÌÔÈfi-
Ù˘Ô ÔÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. µÚÂ›ÙÂ ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÚÈÔ¯‹
ÛÙËÓ ÔÔ›· Ô ‰ÈÔÈÎËÙ‹˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·-
ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ÛÎ¿ÊÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌË ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÛÂÈ ·fi ·˘Ùfi.

˘0�
g

Ãƒ∏™∂π™ Ãƒ∏™∂π™ 
ÙË˜ ÙË˜ ∂•π™ø™∏™ ∆ƒ√Ãπ∞™∂•π™ø™∏™ ∆ƒ√Ãπ∞™

∆Ô˘ ¢. §È·ÎfiÔ˘ÏÔ˘, º˘ÛÈÎÔ‡

°È· ÙË µ¢§˘ÎÂ›Ô˘ (∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜) Î·È ÙË °¢§˘ÎÂ›Ô˘ (1Ë, 2Ë ‰¤ÛÌË)
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ÃÃƒ∏™∂π™ƒ∏™∂π™ ∆∏™∆∏™ ∂∂•π™ø™∏™•π™ø™∏™ ∆∆ƒ√Ãπ∞™ƒ√Ãπ∞™

£· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ xmax ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ÁÈ· ÙË ‰Â‰ÔÌ¤ÓË
Ù·¯‡ÙËÙ· ‚ÔÏ‹˜ ˘0 Î·È ¤ÂÈÙ· ÙÔ xmax ÙÔ˘ ÛÎ¿ÊÔ˘˜.
°È· ÙËÓ Î¿ıÂ ‚ÔÏ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Â›Ó·È ÙÔ y. °È· ÙÔÓ ‡ÚÁÔ
y=–h Î·È ÁÈ· ÙÔ ÛÎ¿ÊÔ˜ y=+h .

∞ÊÔ‡ ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË xmax = �
˘
g
0� ��̆2

0–�2�g�y�
ÙË˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜, ¤¯Ô˘ÌÂ:

xmax  = �
˘
g
0� ��̆2

0–�2�g�(–�h�)� = �
˘
g
0� ��̆2

0+�2�g�h�

Î·È
xmax Û = �

˘
g
0� ��̆2

0–�2�g�(+�h�)� = �
˘
g
0� ��̆2

0–�2�g�h�

¿Ú· xmax >xmax Û.

ŒÙÛÈ Ô ‡ÚÁÔ˜ ÌÔ-
ÚÂ› Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ¯Ù˘‹-
ÛÂÈ ÙÔ ÛÎ¿ÊÔ˜ ÛÂ ¤Ó·
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¤-
ÓÙÚÔ ÙÔÓ ‡ÚÁÔ Î·È ÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÔÌfiÎÂ-
ÓÙÚÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÌÂ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ xmax  Î·È xmax Û.

4Ë ¯Ú‹ÛË

ŒÍÔ‰Ô˜ ·fi ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ‹ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË ÛÙÔ˘˜
ÔÏÈÛÌÔ‡˜;

∆Ô ı¤Ì· ·˘Ùfi ‚·Û¿ÓÈÛÂ (Î·È ‚·Û·Ó›˙ÂÈ) ÔÏÏÔ‡˜.
∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ‰‡Ô Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Ï¿ıË Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È Î·-

Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ‹ ÌË ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ¤Ó·
˘ÎÓˆÙ‹.

1Ô Ï¿ıÔ˜

¶ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ù‡ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÁ›ÛÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ Î·È ÙÔ˘ ‚ÂÏË-
ÓÂÎÔ‡˜.

ŒÛÙˆ ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ ÔÏÈÛÌÒÓ l , ·fi-
ÛÙ·ÛË d Î·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ V.

∆Ô ÁÂÓÈÎfi ÛÎÂÙÈÎfi ÙË˜ ÂÈÛÊ·ÏÔ‡˜ ·˘Ù‹˜ ÌÂıfi-
‰Ô˘ Â›Ó·È fiÙÈ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÍÔ‰Ô Ú¤ÂÈ:

Smax = �
˘0

2 Ë
Á
Ì2Ê
� ≥ l     Î·È    hmax = �

˘0
2

2
Ë
Á
Ì2Ê
� ≤ d

¶‡ÚÁÔ˜
xmaxÛ xmaxÛ

yÛy

h

x

xÛ

xmax‡ÚÁÔ˘

xmaxÛÎ¿ÊÔ˘˜

¶ÚÔÛÔ¯‹: ∏ ·Ú·‚ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Û·Ó Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹
¤ÓÓÔÈ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Î·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ˘-
ÎÓˆÙ‹, ¿Û¯ÂÙ· ·Ó ‰ÂÓ ÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô.

2Ô Ï¿ıÔ˜

£¤ÙÔ˘ÌÂ x=l ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÍfi‰Ô˘ (Ú¿Á-
Ì· ÛˆÛÙfi) Î·È ÌÂ ÁÓˆÛÙfi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÍfi‰Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
ÙÔ yÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (ÛÂ Û˘Ó‹ıË ÌÔÚÊ‹) 

y = ˘0ËÌÊt – �
1
2

� Át2

(Ú¿ÁÌ· Â›ÛË˜ ÛˆÛÙfi). ŒÂÈÙ· Á›ÓÂÙ·È ÙÔ Ï¿ıÔ˜ Û˘-
ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ yÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÚÈ·Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·-
ÎÒÓ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

ªÔÚÂ› Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ –d1≤y Â Í ≤ d2 Î·È Ó· ÓÔÌ›˙Ô˘ÌÂ
fiÙÈ ÊÔÚÙ›Ô ‚Á·›ÓÂÈ, ·ÏÏ¿ Ó· ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ¯Ù˘‹ÛÂÈ ÛÙÔ °.

£· ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÁÈ·Ù› Ó· ÌËÓ ÂÏ¤Á¯ˆ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È
ÙÔ hmax ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi hmax≤d2. ∆Ô ÁÈ·Ù› Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.

Ê ˘ÂÍfi‰Ô˘

˘0

O
–d1

d2

yÂÍ

°

x

y

Á

˘ÂÍfi‰Ô˘

hmaxd

O x

y

∂‰Ò  hmax > d
·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÍÔ‰Ô

Á

Ê
O x

˘0

Á

Á = =
m
Âq

˘ÂÍfi‰Ô˘

smax

l

d

y

∂‰Ò  smax < l ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÍÔ‰Ô

dm
Vq
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

∂ÓÒ ÙÔ hmax>d2 ‰ÂÓ ¯Ù˘¿ÂÈ fiˆ˜ ÚÈÓ ÛÙÔ ° ·Ï-
Ï¿ ‚Á·›ÓÂÈ.

ª∂£√¢√™ ∂§∂°Ã√À

Œ¯Ô˘ÌÂ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó¿ÁÎË ·fi Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ı·
‰›ÓÂÈ ¶∞¡∆∞ Ï‡ÛË ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ‰È·ÚÎÔ‡˜ ÂÁÚ‹-
ÁÔÚÛË˜ Î·È ·˘ÙÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

·. ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ˆ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÚÔ¯È¿˜.

y = x ÂÊÊ – �
2
Á
˘
x2

2
0

� (1+ÂÊ2Ê)                  (1)

‚. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ¿Óˆ Ï¿Î·˜. °È· ‚ÔÏ‹ ¤ÛÙˆ ˘fi
ÁˆÓ›· Ê ÚÔ˜ Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· yy¢, ı¤Ùˆ ÚÒ-
Ù· y=d2 Î·È Ï‡Óˆ ÙËÓ (1) ˆ˜ ÚÔ˜ x. ŒÙÛÈ ı· ‰ˆ
ÁÈ· ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x Á›ÓÂÙ·È ÙÔ y=d2.

¢È·ÎÚ›Óˆ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

i) ¢>0. Œ¯ˆ ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ xmin Î·È xmax Î·È ÂÏ¤Á¯ˆ
ÙËÓ xmin. ∞Ó:

xmin<l ¯Ù˘¿ÂÈ ¿Óˆ

xmin=l ‚Á·›ÓÂÈ ÔÚÈ·Î¿

xmin>l ‚Á·›ÓÂÈ ¿ÓÂÙ·.

ii) ¢=0. °È· Ì›· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x Á›ÓÂÙ·È ÙÔ y=d2. ∞Ó:
x<l ·Ï¿ ‰Â ¯Ù˘¿ÂÈ ¿Óˆ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á-

Íˆ ÙËÓ Î¿Ùˆ Ï¿Î·

x=l ‚Á·›ÓÂÈ ÔÚÈ·Î¿

x>l ‚Á·›ÓÂÈ ¿ÓÂÙ·.

iii) ¢<0. °È· Î·ÌÈ¿ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x ‰Â Á›ÓÂÙ·È y=d2 Î·È
·Ï¿ ‰Â ¯Ù˘¿ÂÈ ¿Óˆ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤ÁÍˆ ÙËÓ
Î¿Ùˆ Ï¿Î·.

Á. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Î¿Ùˆ Ï¿Î·˜. £¤Ùˆ y=–d1 ÛÙËÓ (1)
Î·È Ï‡Óˆ ˆ˜ ÚÔ˜ x. ∞Ó:

x<l ¯Ù˘¿ÂÈ Î¿Ùˆ

x=l ‚Á·›ÓÂÈ ÔÚÈ·Î¿

x>l ‚Á·›ÓÂÈ ¿ÓÂÙ·.

™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‚Ú›ÛÎˆ Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙË
‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Ô‡ ¯Ù˘¿ÂÈ (ÂÊfiÛÔÓ ¯Ù˘¿ÂÈ ÛÂ Î¿-
ÔÈ· Ï¿Î·).

Ê

˘0

–d1

d2
hmax>d2yÂÍ<d2

O
Á x

y ˘ÂÍfi‰Ô˘
™ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰›ÓÂÈ Û˘ÓÙÔÌfiÙ·ÙÂ˜

Ï‡ÛÂÈ˜, ·ÊÔ‡ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ˘ÔÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌfiÓÔ Ì›·
Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿.

∏ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Â›Ó·È

y = x ÂÊ30Æ – �
Á
2
Ë

˘
Ïx

2
0

2
� (1+ÂÊ230Æ) fi

fi y = x �
�
3

3�
� – �1+ �

1
3

�� fi

fi y = x �
�
3

3�
� – �

2
V
d
q
m
x
˘

2

2
0

� �1+ �
1
3

�� fi

fi y = x �
�
3

3�
� – �1 + �

1
3

�� fi

fi y = x �
�
3

3�
� – �

2
2
8
3
8
0
0
4
Ø1
Ø1
0
0

–1

–

9

1
x
9

2
� Ø�

4
3

� fi y = x �
�
3

3�
� – �

5
3

� Ø x2 fi

fi 3y = x�3� – 5x2 fi 5x2–x�3� + 3y = 0    (1)

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· y=32Ø10–2 m Â›Ó·È ¢<0,
¿Ú· ‰Â ¯Ù˘¿ÂÈ ¿Óˆ. µ¿˙Ô˘ÌÂ ÙfiÙÂ y=0 ÁÈ· Ó·
ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î¿Ùˆ Ï¿Î· Î·È

5x2–x�3� = 0 fi x = �
�
5

3�
� = 0,34 m = 34 cm > 20 cm

¿Ú· x>l, ÔfiÙÂ ‚Á·›ÓÂÈ.

∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÂÍfi‰Ô˘ ı· Â›Ó·È: ÁÈ· x=l ·fi ÙËÓ

(1) Æ 5Ø(20Ø10–2)2–20Ø10–2Ø �3�+3y = 0 fi

fi y = fi

fi y = fi

fi y = fi y = 0,048 m = 4,8 cm.

◆

(�3�–1)Ø2Ø10–1
��

3

2000 �3� Ø 10–4–2000Ø10–4
���

3

20 Ø10–2 �3�–5Ø400Ø10–4
���

3

1800Ø1,6Ø10–19x2
���
32Ø10–2Ø9Ø10–31Ø 2 Ø4Ø1014

�
Â
m
Øq
� Ø x2

�
2˘2

0
Ê=30Æ

l

˘0

d

(–)

(+)√ x
Á

y

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
∏ÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘0=2 Ø 107

m/sec ·fi ÙËÓ ¿ÎÚË ıÂÙÈÎ‹˜ Ï¿Î·˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÌÂ
ÁˆÓ›· Ê=30Æ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Ï¿Î·. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ
Ï·ÎÒÓ Â›Ó·È d=32 cm Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ l =20 cm.
∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È V=1800 Volts. µÚÂ›-
ÙÂ ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ‹ fi¯È.
¢›ÓÔÓÙ·È: me = 9Ø10–31 Kgr  Î·È  qe=1,6Ø10–19 Cb.
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Ì¿ÏÂ˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜. H Ì›·
¤¯ÂÈ Ì¿˙·  M, Ë ‰Â‡ÙÂÚË  m1 Î·È Ë ÙÚ›ÙË  m2. TÔ-
ÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË Ì›· Ì¿Ï· Â¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ‰È·-

‰Ô¯ÈÎ¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Ó· Â›Ó·È Ë  M, ÛÙË Ì¤-
ÛË Ë  m1, Î·È Â¿Óˆ Ë  m2. TÈ˜ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜
Ó· ¤ÛÔ˘Ó ·fi ‡„Ô˜  h. TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ı· ·Ú·-
ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜
(‡ÛÙÂÚ· ·fi ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË ÙË˜  M  ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜) Â›Ó·È
ÂÎÏËÎÙÈÎfiØ ·ÚÎÂ› ÁÈ· ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Î¿ıÂ Ì¿Ï·˜ Ó·
ÈÛ¯‡ÂÈ

M>>m1>>m2.

TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰Â›¯ÓÂÈ Ó· ÌËÓ ˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙË˜
·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

H  M ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·  ˘1,

£.M.K.E

EÎÙÂÏ.– EÎ·Ú¯. = ™Wf

fi �
1
2

� M/ ˘2 = M/ gh

fi ˘1 = �2�g�h�.

ŸÌÔÈ·, fiÏÂ˜ ÔÈ Ì¿ÏÂ˜
ı· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ÎÚÔ‡ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù·-

¯‡ÙËÙÂ˜

˘2 = ˘3 = �2�g�h�.

H  M  Î¿ÓÂÈ Ù¤ÏÂÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÎÚÔ‡ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
¿Ú· ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·  ˘¢1=�2�g�h�. Œ¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹
ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.

TË ÛÙÈÁÌ‹ ÂÎÂ›ÓË Û˘ÁÎÚÔ‡ÂÙ·È ÎÂÓÙÚÈÎ¿ Î·È ÂÏ·ÛÙÈ-
Î¿ ÌÂ ÙËÓ  m1 Ô˘ ¤¯ÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ·  ˘2=�2�g�h�.

Afi A.¢.O. ≈≠

M˘
r

¢1+m1˘
r

2 = M˘
r

¢¢1+m1˘
r

2¢

Î·È ·fi A.¢.K.E.

�
1
2

� M˘1¢2+ �
1
2

� m1˘2
2 = �

1
2

� M˘1¢¢2 + �
1
2

� m1˘2¢2

˘1¢¢= �
(M

M
–
+
m

m
1)

1

˘¢1� – �
M
2m

+
1

m
˘2

1
� fi ˘1¢¢õ �2�g�h� ÁÈ·Ù›  M>>m1

m1

M

¤‰·ÊÔ˜

m2

���

˘2¢= �
M
2M

+m
˘¢1

1
� + �

(M
M
–
+
m

m
1)

1

˘2� fi ˘2¢õ 2˘¢1+˘2 õ 3�2�g�h�

AÌ¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÒÙË Û‡ÁÎÚÔ˘Û‹ ÙË˜ ÌÂ ÙËÓ  M,
Ë  m1 ı· Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ ÙËÓ  m2 Ô˘
¤¯ÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ·  ˘3=2gh  ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.
Afi A.¢.O. ≈≠

m1˘
r

¢2+m2˘
r

3 = m1˘
r

¢¢2+m2˘
r

¢3

Î·È ·fi A.¢.K.E.

�
1
2

� m1˘2¢2+ �
1
2

� m2˘2
3 = �

1
2

� m1˘2¢¢2+ �
1
2

� m2˘3¢2

˘2¢¢= �
(m

m
1

1

–
+
m

m
1)

2

˘¢2� – �
m
2m

1+
1

m
˘3

2
� fi ˘1¢¢õ ˘¢2 ÁÈ·Ù›  m1>>m2

˘3¢= �
m
2m

1+
1

m
˘¢2

2
� + �

(m
m

1

1

–
+
m

m
2)

2

˘3� fi ˘3¢õ 2˘¢2+˘3 õ 7�2�g�h�

ŒÙÛÈ, ÌÂÙ¿ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘-
ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ì¿ÏÂ˜ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È Ë
Î·ıÂÌÈ¿ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·.

H M, ˘1¢¢ = �2�g�h� 

Ë m1 ˘2¢¢ = 3�2�g�h� Î·È

Ë m2 ˘¢3 = 7�2�g�h�

ÕÚ· Ë ª ı· ·Ó¤‚ÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ £.ª.∫.∂.

EÎÙÂÏ.–EÎ·Ú¯. = ™W f – �
1
2

� M/ 2gh = –M/ gH1 fi H1 õ h

ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi,

Ë  m1

– �
1
2

� m19 Ø2gh = – �
1
2

� m1gH2 fi H2 õ 9h

ÂÚ›Ô˘ ÂÓÓÈ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î·È

Ë  m2

– �
1
2

� m2 49 Ø2gh = – �
1
2

� m2gH3 fi H3 õ 49h

ÂÚ›Ô˘ 49 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡.
◆

¶∞π∑√¡∆¶∞π∑√¡∆∞™ ∞™ ÌÂÌÂ
∂§∞™∆π∫∂™ ª¶∞§∂™∂§∞™∆π∫∂™ ª¶∞§∂™

TÔ˘  ª. §Ô˘‚ÂÚ‰‹, º˘ÛÈÎÔ‡

m1

m2
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ÃÃ∏ª∂π∞∏ª∂π∞

ME£OME£O¢O™ ¶PO™E°°I™TIKH™¢O™ ¶PO™E°°I™TIKH™
EKTIMH™H™ TOEKTIMH™H™ TOY Y ppHH

YY¢A¢ATIKøN ¢IA§TIKøN ¢IA§YMAYMATøN A™£ENøN ∏§EKTPOTøN A™£ENøN ∏§EKTPO§§YTøNYTøN

(KANONA™ TH™ MI™H™ MONA¢A™)(KANONA™ TH™ MI™H™ MONA¢A™)
TÔ˘ ¶. π·ÎÒ‚Ô˘, ÃËÌÈÎÔ‡

E ›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ (·Ó¿ÏÔÁ·
Î·È ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÔÓfiÍÈÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ) ÌÔÚÂ› Ó·

˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÈÔÓÙÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘
·ÓÙÈÛÙÔ›¯Ô˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó:
– AÛıÂÓ‹ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·,
– AÛıÂÓÂ›˜ ÌÔÓfiÍÈÓÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜,
– ¶ÔÏ˘ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·,
– ¶ÔÏ˘fiÍÈÓÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜,
– ÕÏ·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô Èfi-

ÓÙ· (ÌfiÓÔ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ‹ ÌfiÓÔ ÙÔ ·ÓÈfiÓ),

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ pH ÂÓfi˜
˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙË˜
ÌÈÛ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÈÔ-
ÓÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜:

K·ÓfiÓ·˜ ÙË˜ ÌÈÛ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜:

ŒÙÛÈ ·Ó ÁÈ· ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È

kaØC=10–1, Â›Ó·È x=1

Î·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ

pH=0+0,5�0,5,

K¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÈÔÓÈ-
ÛÌÔ‡ Â› ÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ï‡ÙË (kØC) Î·Ù¿ ¤Ó· ‰¤Î·ÙÔ (10–1), ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÌÈ-
Û‹ ÌÔÓ¿‰· (0,5) ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH=7.

ŒÙÛÈ ·Ó Â›Ó·È kØC=(10–1)x, xŒN, ÙfiÙÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜:

·) A˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ 0,5x ·Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÍ‡
Î·È Á›ÓÂÙ·È pH�0+0,5x.

‚) EÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ 0,5x ·Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯ÂÈ
‚¿ÛË Î·È Á›ÓÂÙ·È pH�14–0,5x.

ÂÓÒ ·Ó Û’ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÌÔÓfiÍÈÓË˜ ‚¿ÛË˜ Â›-
Ó·È 

kbØC=10–1,

ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ

pH=14–0,5�13,5.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜:

1) H ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ «·ÛıÂÓ‹ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË», ÛÙÔÓ ·Ú·-
¿Óˆ Î·ÓfiÓ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

·) T· ·ÛıÂÓ‹ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤· fiˆ˜,
CH3COOH, HCN, HNO2 Î.¿.

‚) TÈ˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÔÓfiÍÈÓÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜, NH3,
RNH2, Î.¿.

Á) ¶ÔÏ˘ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·, fiˆ˜ H2S, H2SO3, H3PO4,
H3PO3 Î.¿., Ù· ÔÔ›· ı· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ·ÛıÂÓ‹
ÌÔÓÔÚˆÙÈÎ¿ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÌfiÓÔ ÙÔ
ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡, (k=k1).

‰) ÕÏ·Ù· Ô˘ ˘‰ÚÔÏ‡ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘˜,
fiˆ˜ NH4Cl, NH4NO3 Î.¿., Ù· ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È ˆ˜ ·ÛıÂÓ‹ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤· Î·Ù¿
Brönsted Î·È Lowry ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ›ÛË ÌÂ
ÙËÓ ÛÙ·ıÂÚ¿ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜, (k=kh).

Â) ÕÏ·Ù· Ô˘ ˘‰ÚÔÏ‡ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ ·ÓÈfiÓ ÙÔ˘˜,
fiˆ˜ CH3COONa, NaCN, NaNO2 Î.¿.., Ù·
ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÔÓfiÍÈÓÂ˜ ‚¿-
ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Brönsted Î·È Lowry ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÔÓÈ-
ÛÌÔ‡ ›ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜, (k=kh).

ÛÙ) ÕÏ·Ù· Ô˘ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ÙÔ˘˜
ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙ¿‰È· fiˆ˜ Na2S, NaPO4
Î.¿., Ù· ÔÔ›· ı· Ù· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÔÏ˘fiÍÈÓÂ˜
‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Brönsted Î·È Lowry ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÔ-
ÓÈÛÌÔ‡ ›ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÒ-
ÙÔ˘ ÛÙ·‰›Ô˘, (k=kh1).

2) AÓ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ k Ø C ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛÔ ÌÂ
(10–1)x, ÙfiÙÂ ‹ ÙÔ ÚÔÛÂÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏËÛÈ¤-
ÛÙÂÚË ÙÈÌ‹ ‹ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ˘fi„Ë Î·È ÌÈ· ÚÔÛÂÁÁÈ-
ÛÙÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 0,3.



32

EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

ªª∂£√¢√™∂£√¢√™ ¶¶ƒ√™∂°°π™∆π∫∏™ƒ√™∂°°π™∆π∫∏™ ∂∂∫∆πª∏™∏™∫∆πª∏™∏™ ∆√À∆√À pp∏∏

¶APA¢EI°MATA¶APA¢EI°MATA

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1Ô

EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CH3COOH
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ C=0,1 M. ¢›ÓÂÙ·È Ë ka=10–5.

EÎÙ›ÌËÛË:

E›Ó·È: kaØC=10–6=(10–1)6. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
pH Â›Ó·È 0,5Ø(6)=3. ÕÚ· ÂÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È
ÔÍ‡ ı· Â›Ó·È:

pH�0+3 Æ pH�3.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2Ô

EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NH3 Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜ C=0,1 M. ¢›ÓÂÙ·È Ë kb=10–5.

EÎÙ›ÌËÛË:

E›Ó·È: kbØC=10–6=(10–1)6. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
pH Â›Ó·È 0,5Ø(6)=3. ÕÚ· ÂÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È
‚¿ÛË ı· Â›Ó·È:

pH�14–3 Æ pH�11.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3Ô

EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜
ÌÔÓÔÚˆÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ C=10–3 M. ¢›ÓÂ-
Ù·È Ë ka=10–5.

EÎÙ›ÌËÛË:

E›Ó·È: kaØC=10–8=(10–1)8. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
pH Â›Ó·È 0,5Ø(8)=4. ÕÚ· ÂÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È
ÔÍ‡ ı· Â›Ó·È:

pH�0+4 Æ pH�4.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4Ô

EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCN Û˘-
ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ C=0,25 M. ¢›ÓÂÙ·È Ë ka=4Ø10–10.

EÎÙ›ÌËÛË:

E›Ó·È: ka ØC=10–10=(10–1)10. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙÔ˘ pH Â›Ó·È 0,5Ø(10)=5. ÕÚ· ÂÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜
Â›Ó·È ÔÍ‡ ı· Â›Ó·È:

pH�0+5 Æ pH�5.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5Ô
EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜

ÌÔÓfiÍÈÓË˜ ‚¿ÛË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ C=10–5 M. ¢›ÓÂÙ·È Ë
kb=10–3.

EÎÙ›ÌËÛË:

E›Ó·È: kbØC=10–8=(10–1)8. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
pH Â›Ó·È 0,5Ø(8)=4. ÕÚ· ÂÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È
‚¿ÛË ı· Â›Ó·È:

pH�14–4 Æ pH�10.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6Ô
EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NH4Cl Û˘-

ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ C=0,1 M. ¢›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›· Ë
kb=10–5 Î·È kw=10–14.

EÎÙ›ÌËÛË:
TÔ Î·ÙÈfiÓ NH+

4 Â›Ó·È ÔÍ‡ Î·Ù¿ Brönsted Î·È Lowry.

ŒÙÛÈ Â›Ó·È:
kh = �

k
k

w

b
� = 10–9.

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ: khØC=10–10=(10–1)10. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙÔ˘ pH Â›Ó·È 0,5Ø(10)=5. EÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜
Â›Ó·È ÔÍ‡ ı· Â›Ó·È:

pH�0+5 Æ pH�5.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7Ô
EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CH3COONa

Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ C=0,1 M. ¢›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ Ë
ka=10–5 Î·È kw=10–14.

EÎÙ›ÌËÛË:

TÔ ·ÓÈfiÓ CH3COO– Â›Ó·È ‚¿ÛË Î·Ù¿ Brönsted Î·È
Lowry. ŒÙÛÈ Â›Ó·È:

kh = �
k
k

w

a
� = 10–9.

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ: khØC=10–10=(10–1)10. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙÔ˘ pH Â›Ó·È 0,5Ø(10)=5. EÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜
Â›Ó·È ‚¿ÛË ı· Â›Ó·È: pH�14–5 Æ pH�9.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 8Ô
EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ H2S Û˘ÁÎ¤-

ÓÙÚˆÛË˜ C=0,1 M. ¢›ÓÂÙ·È k1=10–7, k2=10–14.

EÎÙ›ÌËÛË:

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ˘fi„Ë ÌfiÓÔ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÈÔÓÈÛÌÔ‡,
(ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¤¯ÂÈ ·ÌÂÏËÙ¤· Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÛÂ ÈfiÓÙ· H+).
E›Ó·È: K1ØC=10–8=(10–1)8. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH
Â›Ó·È 0,5Ø(8)=4. ÕÚ· ÂÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È ÔÍ‡
ı· Â›Ó·È:

pH�0+4 Æ pH�4.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 9Ô
EÎÙÈÌÂ›ÛÙÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Na3PO4 Û˘-

ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ C=0,1 M. ¢›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡
Ë k1=5,9Ø10–3, k2=6Ø10–8, k3=5Ø10–13 Î·È kw=10–14.

EÎÙ›ÌËÛË:

TÔ ·ÓÈfiÓ PO4
–3 Â›Ó·È ÔÏ˘fiÍÈÓË ‚¿ÛË Î·Ù¿ Brönsted

Î·È Lowry. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ˘fi„Ë ÌfiÓÔ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜. ŒÙÛÈ Â›Ó·È:

kh1 = �
k
k

w

3
� = 2Ø10–2.

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ: kh1ØC=2Ø10–3=2Ø(10–1)3�(10–1)3. ¢ËÏ·-
‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH Â›Ó·È 0,5Ø(3)=1,5. EÂÈ‰‹ Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È ‚¿ÛË ı· Â›Ó·È:

pH�14–1,5 Æ pH�12,5.
◆
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A) ∆·˘ÙÔÔ›ËÛË ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ

T·˘ÙÔÔ›ËÛË Â›Ó·È Ë Â‡ÚÂÛË ™.T. ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
ÂÓÒÛÂˆ˜ Î·È ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ‹ ¯ËÌÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ‹ Î·È Ì·˙›. 

OÈ ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘‰Ú/ÎˆÓ Â›Ó·È:

i) ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰Ú/Î·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤-
ÚÂÈ·, ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· ‹ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ‰.‰. (Ê˘ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·).

ii) ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰Ú/Î·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÔÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·,
·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ô ˘‰Ú/Î·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ 1 C* (Ê˘ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·).

iii) ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰Ú/Î·˜ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· Br2 ÛÂ
CCl4 (ÎfiÎÎÈÓÔ), ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜
ÌÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ‰.‰. (¯ËÌÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·).

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Br2 ‹ ÙÔ˘ H2 Ô˘
·ÓÙÈ‰Ú¿, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
‰.‰., ·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ: ÁÈ· 1 mol ÔÏÂÊ›ÓË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
1 mol Br2 ‹ 1 mol H2, ÂÓÒ ÁÈ· 1 mol ·ÏÎ·‰ÈÂÓ›Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È 2 mol Br2 ‹ 2 mol H2 Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· 1 mol ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘
˘‰Ú/Î· ÌÂ ˆ ‰.‰ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ˆ mol Br2 ‹ ˆ mol H2 ‹ Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ¿ ˆ mol Br2 Î·È H2. To ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔÓ Ù.‰., ‰Ë-
Ï·‰‹ 1 mol ·ÏÎÈÓ›Ô˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Ï‹Úˆ˜ ÌÂ 2 mol H2.

iv) ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·¤ÚÈÔ˜ ˘‰Ú/Î·˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·fi ˘-
ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4, ÙfiÙÂ Ô ˘‰Ú/Î·˜ Â›Ó·È ·ÏÎ¤ÓÈÔ
(¯ËÌ. È‰.).

v) ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰Ú/Î·˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Na ‹ K Î·È ÂÎÏ‡Â-
Ù·È H2, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ·ÏÎ›ÓÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ Ù.‰. ÛÙËÓ
¿ÎÚË, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ Á.Ù. R–C∫CH (¯ËÌ. È‰).

vi) ŸÏ· Ù· ·ÏÎ›ÓÈ·, fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ H2O ‹ HXO, ‰›-
ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÎÂÙfiÓÂ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ·ÎÂÙ˘-
Ï¤ÓÈÔ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ·ÎÂÙ·Ï‰Â˛‰Ë ‹ ·Ú¿ÁˆÁÔ ·˘Ù‹˜
(¯ËÌ. È‰).

vii) ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰Ú/Î·˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Na ‹ K, Ô‡ÙÂ
ÌÂ HCl, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÓÈÔ (¯ËÌ. È‰). 

viii)ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰Ú/Î·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ 1,4-ÚÔÛı‹ÎË ‹ ‰›ÓÂÈ
‰ÈÂÓÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË, ÙfiÙÂ Â›Ó·È Û˘˙˘Á¤˜ ·ÏÎ·‰È¤ÓÈÔ
(¯ËÌ. È‰.).

µ) ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ‰.‰ ÛÂ Ù.‰

°›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ÛÙËÓ ·ÎfiÚÂÛÙË
¤ˆÓÛË ÌÂ 1 ‰.‰ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Â›‰Ú·ÛË ÌÂ NaOH ‹
∫√∏, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ù.‰.

°) ªÂÙ·Î›ÓËÛË ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·fi ÙÔ ·ÎÚ·›Ô
¿ÙÔÌÔ C ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÛÂ ÂÓ‰È¿-
ÌÂÛÔ ¿ÙÔÌÔ C ·˘Ù‹˜.

∞˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË NaOH ÛÙÔ ·ÏÎ˘Ï·-
ÏÔÁÔÓ›‰ÈÔ, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÎfiÚÂÛÙË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤Óˆ-
ÛË Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ∏Ã Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ
Î·ÓfiÓ· Markonikow .¯.

¢) ªÂÙ·Î›ÓËÛË ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·fi ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ
¿ÙÔÌÔ C ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÛÂ
·ÎÚ·›Ô ¿ÙÔÌÔ C ·˘Ù‹˜.

∞˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË NaOH ÛÙÔ ·ÏÎ˘Ï·-
ÏÔÁÔÓ›‰ÈÔ, ÔfiÙÂ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ∏Ã Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Îfi-
ÚÂÛÙË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∆Ô ∏Ã Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ (ÂÚ›Ô˘
80%) ÂÎÂ›ÓÔ, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÏÔÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ∏ ÙÔ˘
ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ C Ô˘ Â›Ó·È ÊÙˆ¯fiÙÂÚÔ ÛÂ ˘‰ÚÔÁfiÓ·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:

1Ô˜ ÙÚfiÔ˜: ™ÙËÓ ·ÎfiÚÂÛÙË ¤ÓˆÛË (·ÏÎ¤ÓÈÔ) ÂÈ‰ÚÔ‡ÌÂ ÌÂ
·ÏÔÁfiÓÔ (Cll2) ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÔfiÙÂ ÙÔ ·ÏÔÁfiÓÔ
·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·-ı¤ÛÂˆ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‰.‰

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: À‰ÚÔÁfiÓ· ·-ı¤ÛÂˆ˜ Ù· ∏ Ô˘ Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤Ó·
ÌÂ ¿ÓıÚ·Î· ·-ı¤ÛÂˆ˜. ÕÓıÚ·Î·˜ ·-ı¤ÛÂˆ˜ Â›Ó·È Ô C Ô˘
Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ‹ ÌÂ C Ô˘
Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ‰.‰ ‹ Ù.‰ .¯.

CH3

ˆ ·‚Á
CH2 CH2 COOHCH2

CH3

‚¢ ·‚ ‚·¢
CH2 CH2 CH2 CH3CH

CH3 CH3

CH3

·¢ ·
CH3

CH2 CH

CH CH

NaOH+

NaOH+ H2O+

CH3 CH3CH CH Cl2
˘„ËÏ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·+

CH3 CH2CH CH HCl+

Cl

Cl

CH3 CH2 CH2Cl NaOH+

+ +CH3 CH NaClCH2 H2O

+CH3 CH HClCH2 CH3 CH3CH

Cl

TTAAYTO¶OIH™H - ™YN£E™HYTO¶OIH™H - ™YN£E™H
YY¢PO°ONA™N£PAKøN¢PO°ONA™N£PAKøN

TÔ˘ ¢. ¢ÂÚ¿ÓË,  XËÌÈÎÔ‡
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2Ô˜ ÙÚfiÔ˜: ™ÙËÓ ·ÎfiÚÂÛË ¤ÓˆÛË (·ÏÎ¤ÓÈÔ) ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ
˘Ô·ÏÔÁÔÓÒ‰Â˜ ÔÍ‡ (∏Ã√) Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘
Markonikow

∂) ∆ÚfiÔ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ˘‰Ú/ÎˆÓ ·fi ÙÔ
·ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ

i) ãOÙ·Ó Ô ˘‰Ú/Î·˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ
Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi˜ Î·È Ù· ‰‡Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· (Û˘ÌÌÂÙÚÈ-
Î¿) Â›Ó·È ÌÂ 2C ‹ ÌÂ 4C, ÙfiÙÂ Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ Ó· ÂÊ·Ú-
ÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Wurtz, ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÒ-
Ù· Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰È· ÌÂ 2C ‹ 4C ·fi
HC∫ CH.

ii) ŸÙ·Ó Ô ˘‰Ú/Î·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi˜ ‹ Û˘ÌÌÂ-
ÙÚÈÎfi˜ ÌÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÙfi ·ÚÈıÌfi
·ÙfiÌˆÓ C, ÙfiÙÂ Îfi‚Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ
ÙÔ˘ ˘‰Ú/Î· Ô˘ Ó· Â›Ó·È ÙÔ HC∫ CH Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ
ÎÔÌÌ¿ÙÈ ‹ Ù· ˘fiÏÔÈ· ‰‡Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ó· ¤¯Ô˘Ó 2C
‹ 4C. ¶.¯. 

ŒÛÙˆ fiÙÈ ˙ËÙ¿ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ n-ÂÍ¿ÓÈÔ
·fi CaC2. TËÓ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ n-ÂÍ·Ó›Ô˘

(C–C–C–C–C–C) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ Îfi„Ô˘ÌÂ ÛÂ ‰‡Ô
ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÒÙÔ HC∫ CH Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂ-
ÚÔ ÌÂ 4C, ÔfiÙÂ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ

ÙË .

To HC∫ CH ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙË ÔfiÙÂ 

·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ C∫ C–C–C–C–C Î·È ·˘Ùfi ÌÂ H2, ‹ Îfi-
‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ n-ÂÍ·Ó›Ô˘ (C–C–C–C–C–C)
ÛÂ ÙÚ›· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ‰ËÏ·‰‹ HC∫ CH ÛÙË Ì¤ÛË Î·È
·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÌÂ 2C, ofiÙÂ ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ .

To HC∫ CH ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ 2 ÌfiÚÈ· ÔfiÙÂ 

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ C–C–C∫ C–C–CÎ·È ·˘Ùfi ÌÂ H2.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
Y‰Ú/Î·˜ ÙÔ˘ M.T. C6H10 ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜: 
i) ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Na Î·È ÂÎÏ‡ÂÙ·È H2.
ii) ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÔÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·.

N· ‚ÚÂıÔ‡Ó:  ·) Ô ™.T. (Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË)

‚) Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi CaC2.

C C

OH

C C

OH

C C C C

OH

C C C C

OH

CH3 CH3

(+) (–)

CH3CH CH CH2NaOH+ NaCl+ H2O+

CH3 CH CH2 Cl OH+

Cl

CH3 CH2CH

OH Cl

∞¶∞¡∆∏™∏

·) O ˘‰Ú/Î·˜ C6H10 ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Á.Ù. CÓH2Ó–2 , ‰ËÏ·‰‹
·ÏÎ›ÓÈ· ‹ ·ÏÎ·‰È¤ÓÈ·.

i) EÂÈ‰‹ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Na Î·È ÂÎÏ‡ÂÙ·È H2, ¿Ú· Â›Ó·È
·ÏÎ›ÓÈÔ ÌÂ ÙÔÓ Ù.‰ ÛÙËÓ ¿ÎÚË, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ Á.Ù.
R–C∫CH, Û˘ÓÂÒ˜ ÔÈ ‰˘Ó·ÙÔ› ™.T. Â›Ó·È:

ii) EÂÈ‰‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÔÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·, ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ

fiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ 1 *C  Û˘ÓÂÒ˜ Ô Ìfi-

ÓÔ˜ ™.T. Â›Ó·È:

‚) °È· Ó· ÙÔÓ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ·fi CaC2, ·Ú·ÙË-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 2 ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ
1 ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ HC∫ CH Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÌÂ
4C, Û˘ÓÂÒ˜ ı· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ

OÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, Â›Ó·È:

◆

CaC2 Ca(OH)22H2O HC CH+ +

2HC CH2 CH C
NH4Cl

CuCl
CH CH

HC CH
H2O

H2

H2CH2 CH2CH CH

H2O
CH3 CH3CH CH

CH3 CH3CH2 CH

OH

CH3

CH3 CHCH2 CHC

CH Î·È ÙËÓHC

OH

CH3 CH3CHCH2 C

CH3

CH3

3–ÌÂı˘ÏÔ–ÂÓÙ›ÓÈÔ–1

CH
*

CH2 CHC

CH3 CH2 CH2 CH2 CHC

CH3

CH3

CH3‹ CH CH2 CHC
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‹
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O
Brönsted ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ÛÙÔ Varde, ÌÈ· ÌÈ-
ÎÚ‹ fiÏË ÙË˜ ¢˘ÙÈÎ‹˜ °ÈÔ˘ÙÏ¿Ó‰Ë˜,
·fi ·Ù¤Ú· ÔÏÈÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈÎfi. H ÌËÙ¤-

Ú· ÙÔ˘ ¤ı·ÓÂ fiÙ·Ó ‹Ù·Ó ·ÎfiÌË ÌˆÚfi, ·ÏÏ¿ Ô
·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ Í·Ó··ÓÙÚÂ‡ıËÎÂ Û‡ÓÙÔÌ·. H ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎÂ ÛÂ ÌÈ·
Ê¿ÚÌ·, ·’ fiÔ˘ Ô ÌÈÎÚfi˜ ÁÓÒÚÈÛÂ Î·È ·Á¿ËÛÂ ÙË Ê‡ÛË. ŸÙ·Ó ¤ÁÈÓÂ 12 ÂÙÒÓ,
ÌÂÙ·ÎfiÌÈÛ·Ó ÛÙÔ Aarhus. EÎÂ› Ô ÓÂ·Úfi˜ Ì·ıËÙ‹˜ ·Ú›ÛÙÂ˘ÛÂ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙË ¯ËÌÂ›·. TÔ 1895 Âı·›ÓÂÈ Ô
·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ Î·È ÔÈ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·ÎÔ› Ê›ÏÔÈ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ô ËÏÈÎ›·˜ 14
ÂÙÒÓ ÓÂ·Úfi˜ Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È. A˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰Â ı· ÙÔ Â¤ÙÚÂÂ Ë ÌËÙÚ˘È¿ ÙÔ˘, Ë
ÔÔ›· ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ Ó· ÌÂÙ·ÎÔÌ›ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ KÔÂÁ¯¿ÁË, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÒÛÂÈ
ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔÓ ÚfiÁÔÓfi ÙË˜ Î·È ÙËÓ ·‰ÂÏÊ‹ ÙÔ˘ Ó· ÙÂÏÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ Û¯Ô-
ÏÂ›Ô, ¤ÛÙˆ Î·È ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ı˘Û›Â˜ ÂÎ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, Ô
Brönsted ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛÂ Î·Ï‹ ÌfiÚÊˆÛË Ô˘ ÙÔ˘ Â¤ÙÚÂ„Â Ó· ÂÁÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔ ¶Ô-
Ï˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô ÙË˜ KÔÂÁ¯¿ÁË˜. O ·Ú¯ÈÎfi˜ ÙÔ˘ ÛÎÔfi˜ ‹Ù·Ó Ó· Á›ÓÂÈ ÔÏÈÙÈÎfi˜ ÌË-
¯·ÓÈÎfi˜, Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Â¿ÁÁÂÏÌ· ÙÔ˘ ·Ù¤Ú· ÙÔ˘. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ‹ÚÂ ÙÔ
ÚÒÙÔ Ù˘¯›Ô ÙÔ˘ ÛÂ ‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ·, Ô ÙÔÌ¤·˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÂÓ ÙÔÓ ÂÓ¤ÓÂÂ. ¶ÚÔÙÈ-
ÌÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔÓ ¿ÊıÔÓÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÒÓÙ·˜ ¿ÏÏ· Â-
‰›·-ÌÔ˘ÛÈÎ‹, ÊÈÏÔÛÔÊ›·, Ô›ËÛË, Î·Ï¤˜ Ù¤¯ÓÂ˜. TÂÏÈÎ¿, Û˘Ó¤¯ÈÛÂ ÙÈ˜ ÛÔ˘‰¤˜
ÙÔ˘ ÛÙË XËÌÂ›· Î·È ‹ÚÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÙÔ˘ «Ì¿ÁÈÛÙÚÔ˘», ÙÔ 1902. O Ù›ÙÏÔ˜ ·˘Ùfi˜
–ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÛÙÂÚ– ‹Ù·Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù˘¯›Ô˘ Î·È ‰È-
‰·ÎÙÔÚÈÎÔ‡ Î·È Ë ·ÔÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ‹Ù·Ó Û¿ÓÈ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú·ÙÛÔ‡ÎÏÈ Ì¿ÁÈ-
ÛÙÚÔ˜ ı· Û˘Ófi‰Â˘Â ÙÔÓ Brönsted ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ·. 

MÂÙ¿ ·fi ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ÂÚ›Ô‰Ô ··Û¯fiÏËÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÚ-
ÁÔÛÙ¿ÛÈÔ, Ô Brönsted Â¤ÛÙÚÂ„Â ÛÙËÓ ·Î·‰ËÌ·˚Î‹ ˙ˆ‹, ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ¶·-
ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ KÔÂÁ¯¿ÁË˜, ÁÈ· Ó· ÂÎÔÓ‹ÛÂÈ ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹. TÔ
ı¤Ì· Ô˘ Â¤ÏÂÍÂ ‹Ù·Ó Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ·Ó·ÊÂÚfiÙ·Ó ÛÂ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÛÂ Ì›ÁÌ·Ù· ˘ÁÚÒÓ, fiˆ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤-
Ô˜-‡‰·ÙÔ˜. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÂ ·ÍÈfiÏÔÁ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·, ÛÂ Î·ÌÈ¿ Â-
Ú›ÙˆÛË Ë ‰È·ÙÚÈ‚‹ ÙÔ˘ ‰Â ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ıÂˆÚËıÂ› Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘
Bjerrum. EÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÙÔ ¯¿ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ˘‹ÚÍÂ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ó· ÙÔ˘ ¯·-
Ú›ÛÂÈ ÙËÓ ¤‰Ú· Ô˘ ‰ÈÂÎ‰ÈÎÔ‡ÛÂ Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÈfi ÙÔ˘ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹ Î·È Ê›ÏÔ.
KÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÂÎ ÙˆÓ ˘ÛÙ¤ÚˆÓ, Ë ÂÈÏÔÁ‹ ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË, Î·ıÒ˜ Ô
Brönsted Ù· ÂfiÌÂÓ· 39 ¯ÚfiÓÈ·, ˆ˜ ÙÔ ı¿Ó·Ùfi ÙÔ˘, Ï¿ÌÚ˘ÓÂ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙËÓ ¤‰Ú· Î·È ÙË ¯ÒÚ· ÙÔ˘, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·. ™ÙËÓ ·Ú¯‹
‹Ù·Ó ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Û’ ¤Ó· Ù·ÂÈÓfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ-
¯ÓÂ›Ô˘ Î·È ¿Ú¯ÈÛÂ Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó, ·ÊÔ‡ Ë Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›· ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÛÂ ¤Ó· Ó¤Ô Â‰›Ô Î·È ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â Î·Ì›· ÚÔ›Î· ÁÈ· ÙË Ó¤· ¤‰Ú·. ™ÈÁ¿-ÛÈÁ¿
Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· ‚ÂÏÙÈÒıËÎ·Ó Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ·ÚÁfiÙÂÚ·, fiÙ·Ó ÂÈÛÎ¤ÊıËÎÂ ÙÈ˜ H¶A,
ÙÔ 1926, Î·ÙfiÚıˆÛÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÌÈ· ÁÂÓÓ·Èfi‰ˆÚË ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÂÈ¯ÔÚ‹ÁË-
ÛË Ô˘ ÙÔ˘ Â¤ÙÚÂ„Â Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô ÚfiÙ˘Ô ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ê˘ÛÈÎÔ-
¯ËÌÂ›·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÂÏ¿Ì‚·ÓÂ Î·È Î·ÙÔÈÎ›· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ‰ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹ ÙÔ˘.

TÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Brönsted ÂÚÈÛÙÚ¿ÊËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜
ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Î·Ù·Ï‡ÔÓÙ·È ·fi ÔÍ¤· ‹ ‚¿ÛÂÈ˜. OÈ ÚÒÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·Û›Â˜ ‹Ù·Ó
Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙË Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Nernst ‰ÂÓ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·Ó ·fi ÙËÓ ÂÎÏ˘fiÌÂÓË
ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÏÏ¿ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ. MÂ ÙÈ˜ ÏÂÙÔÏfiÁÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜, Ô Brönsted ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù·. EÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÈ‰ÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, Ì¤ÙÚËÛÂ Â›ÛË˜ ÌÂ ÌÂ-
Á¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÂÈÓÔËÙÈÎfiÙËÙ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË
·ÙÌÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÁÂÓÈÎ¿ ‹Ù·Ó ÛÔ˘‰·›Ô˜
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙ‹˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·‰È·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÁÈ· ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ Î·È ÙËÓ
ÂÚÌËÓÂ›· ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘. TÔ˘ ·ÚÎÔ‡ÛÂ Ë ·ÓÂ‡-
ÚÂÛË ÂÓfi˜ ÂÌÂÈÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÎÊÚ·˙fiÙ·Ó ÌÂ
Î¿ÔÈÔ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ –Î·È ˆ˜ ¤Ó· ‚·ıÌfi ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÔ– ÙÚfiÔ Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

H ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰ÂÍÈÔÙÂ¯Ó›· ÙÔ˘ Brönsted ‹Ù·Ó ÙfiÛÔ ÁÓˆÛÙ‹, ÒÛÙÂ ÛÙÈ˜
·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1920 Ô O‡ÁÁÚÔ˜ ¯ËÌÈÎfi˜ George de Hevesy (1885-1996) ÙÔ˘ Úfi-
ÙÂÈÓÂ Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÊÈÏfi‰ÔÍÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÈÛÔÙfiˆÓ.
TÔ ÂÁ¯Â›ÚËÌ· Â›¯Â ÌÂÚÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›·, Î·ıÒ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ·Ó ÌfiÓÔ ÂÌÏÔ˘ÙÈ-
ÛÌfi ÙˆÓ ‚·Ú‡ÙÂÚˆÓ ÈÛÔÙfiˆÓ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÛÂ ˘„ËÏfi ÎÂÓfi. A˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ô de
Hevesy,  Ô˘ ÙÈÌ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô Nobel Ùo 1943, ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ÂÚ-
Á¿ÛıËÎÂ ÌÂ ÙÔ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÈÛfiÙÔÔ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ‚·Ú‡

‡‰ˆÚ, ÛÂ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.
™ÙË Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÂ›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘¯Ó¿ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ

È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ó· Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. ŒÓ·
Û¯ÂÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜. O Brönsted Ú·Á-
Ì·ÙÔÔ›ËÛÂ ÔÏ˘¿ÚÈıÌ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›·
ÂÓÒÛÂˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÛÂÈÚ¿˜ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ¤ÌÂÈÓ·Ó ÎÏ·-
ÛÈÎ¤˜. °È· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·Ù¿
ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘Â ÙÔÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ‰È·Ï‡ÙË Ì¤Ûˆ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÁÂÌ¿-
ÙË˜ ÌÂ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙË˜ ˘fi Ì¤ÙÚËÛË ¤ÓˆÛË˜ Î·È ¿ÊËÓÂ ÌÂÙ¿ ·fi ·ÚÎÂÙfi
¯ÚfiÓÔ Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ÙÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Û˘ÏÏÔ-
Á‹˜. MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙÒÓ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ô˘ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛ·Ó ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ Debye-
Hückel, Ë ÔÔ›· ‰ËÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ Û¯Â‰fiÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. AÎfiÌË, ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜
‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ÔÈÎ›ÏˆÓ Û˘ÌÏfiÎˆÓ ÙÔ˘ ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ·˘Ù¿ Û˘ÌÂÚÈ-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Î·Ù¿ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ ÙÚfiÔ Î·È ÙÔÓ ‚Ô‹ıËÛ·Ó
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙÔ˘ ÁÈ· Ù· ÔÍ¤· Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÔÌ¤·˜, Ô˘ Î·ÏÏÈ¤ÚÁËÛÂ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ Ô Brönsted, ‹Ù·Ó Ë ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÔÍ¤· Î·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜. XˆÚ›˜ Ó· ˘ÂÈÛ¤ÏıÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜,
·ÚÎÂ› Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ·fi Ù· ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘. TÔ
ÚÒÙÔ Â›Ó·È Ô Ó¤Ô˜ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÁÈ· Ù· ÔÍ¤· Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜: ÔÍ‡ Â›Ó·È Î¿ıÂ
¤ÓˆÛË Ô˘ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È ‚¿ÛË Â›Ó·È Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ıÂ› ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ. ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Â›¯Â Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· Î·È Ô ÕÁÁÏÔ˜ T. Lowry, ÁÈ’ ·˘Ùfi Û˘¯Ó¿ Ù· ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·-‚¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Brönsted-Lowry, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙfi Ó· ‰È·ÊÔÚÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi
ÙÔÓ ‰ÈÂ˘Ú˘ÛÌ¤ÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Lewis. ™ÙË ÌÔÓÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ K·Ù¿Ï˘ÛË ·fi OÍ¤·
Î·È B¿ÛÂÈ˜ (1926), Ô Brönsted ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Ù· Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ù· ÔÍ¤· Î·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜. MÂ ÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜, fiÏÂ˜ ÔÈ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍ¤ˆÓ-‚¿ÛÂˆÓ, fiˆ˜ Ë ‰È¿ÛÙ·ÛË, Ë ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË, Ë ˘‰ÚfiÏ˘ÛË
Î·È ÔÈ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ¤ÁÈÓÂ ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘·¯ıÔ‡Ó ÛÙËÓ
·Ï‹ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÂÍ›ÛˆÛË ÁÂÓÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜:

OÍ‡(1) + B¿ÛË (2)  B¿ÛË(1) + OÍ‡(2) 
TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÛÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Â› ÙË˜

Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·ÊfiÚˆÓ
·Ï¿ÙˆÓ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÒÓ˘ÌˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÂÈÙ·¯‡ÓÔÓÙ·È, ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÔÓÙ·È, ÂÓÒ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ô˘‰Â-
Ù¤ÚˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÈfiÓÙˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ‹ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË.

O Brönsted ¤˙ËÛÂ Â˘Ù˘¯ÈÛÌ¤ÓË ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Î‹ ˙ˆ‹. E›¯Â ·ÓÙÚÂ˘ÙÂ› ‹‰Ë
·fi 24 ÂÙÒÓ Î·È ·¤ÎÙËÛÂ ¤ÓÙÂ ·È‰È¿. TÔ˘ ¿ÚÂÛÂ Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ Î·È Â›¯Â ·Ó·-
Ù‡ÍÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙËÓ AÁÁÏ›·, ·’ fiÔ˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó ÔÏÏÔ› Ì·-
ıËÙ¤˜ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ ‰ËÌÔÛ›Â˘Â ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÛÙ· AÁÁÏÈÎ¿. ø˜ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ‰È·-
ÎÚÈÓfiÙ·Ó ÁÈ· ÙË ÎÔÌ„fiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘, ÁÂÓÈÎ¿ fiÌˆ˜ ÔÈ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘ÛÎÔ-
ÏÂ‡ÔÓÙ·Ó Ó· ÙÔÓ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó, ÂÍ·ÈÙ›·˜ Î·È ÙË˜ ÂÁÁÂÓÔ‡˜ ÛÙÚ˘ÊÓfiÙËÙ·˜
ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ. OÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ ‹Ù·Ó
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜, ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ˘˜ ˘Ô„‹ÊÈÔ˘˜ ‰È‰¿ÎÙÔÚÂ˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ
ÏÂÁfiÙ·Ó fiÙÈ ‹Ù·Ó ÛÎÏËÚfi˜ ·ÓÙ›·ÏÔ˜. ™ÙËÓ È‰ÈˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ˙ˆ‹ ¿ÓÙˆ˜ Â›¯Â ÁÔË-
ÙÂ˘ÙÈÎ‹ ÚÔÛˆÈÎfiÙËÙ· Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ¤ÍÔ¯Ô Û˘ÓÔÌÈÏËÙ‹. E›¯Â ·Ó·Ù‡ÍÂÈ
ÔÏÏ¿ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÛÂ ÙÔÌÂ›˜ fiˆ˜ ÙË ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·, ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹ Î·È ÙË ˙ˆ-
ÁÚ·ÊÈÎ‹. E›ÛË˜, ÙÔÓ ··Û¯ÔÏÔ‡ÛÂ Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜,
ÒÛÙÂ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÈÎÔ-
ÏfiÁÔ˘˜.

H ÁÂÚÌ·ÓÈÎ‹ Î·ÙÔ¯‹ ÙË˜ ¢·Ó›·˜ Î·Ù¿ ÙÔ B¢ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ ¶fiÏÂÌÔ Â›¯Â ˆ˜
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÙÔ˘ Brönsted ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÙÈÎ‹. TÔ 1947 ·Ô‰¤-
¯ıËÎÂ ÙËÓ ˘Ô„ËÊÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ÌÈ· ‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹ ¤‰Ú· ÛÙÔ KÔÈÓÔ‚Ô‡ÏÈÔ, fiÔ˘
Î·È ÂÍÂÏ¤ÁË. H ÛÔ‚·ÚfiÙËÙ· Ô˘ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÈ˙Â ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ˙ˆ‹ ÙÔÓ
ÒıËÛÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÎÔÈÓÔ‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È
ÚÔÂÙÔÈÌ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· Ù· Ó¤· ÙÔ˘ Î·ı‹ÎÔÓÙ·. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ‰ÂÓ ÚfiÏ·‚Â Ó· ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ·ÙÚ›‰· ÙÔ˘ Î·È ·fi ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË, Î·ıÒ˜ ÙÔÓ
ÚfiÏ·‚Â Ô ı¿Ó·ÙÔ˜ Í·ÊÓÈÎ¿, ÛÂ ËÏÈÎ›· 68 ÂÙÒÓ. ¶ÔÈfi˜ Í¤ÚÂÈ ¿Ú·ÁÂ ÌÂ ÙÈ ÙÚfi-
Ô ı· ·ÓÙÈÌÂÙÒÈ˙Â Ô ÏÔÁÈÎfi˜ Î·È ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙÔ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙË-
ÙÂ˜ ÙË˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ˙ˆ‹˜. O ›‰ÈÔ˜ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ ÔÏÏ¿ ‰ÂÈÓ¿ ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È ·ÎÚÈ‚ÒÓ ÔÚÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ‰ËÌÔÛ›ˆÓ ˘Ôı¤-
ÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ˙‹ÙËÌ· Î·Ù¿ fiÛÔ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÙÔ˘ ı· Â›¯Â ÂÈ-
Ù˘¯›· ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÙ˘¯›Â˜.

◆

ME°ME°A§OI XHMIKOA§OI XHMIKOII
JOHANNES BRÖNSTED (1879 - 1947)

(∞fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ ∞. µ¿Ú‚ÔÁÏË: «ªÂÁ¿ÏÔÈ ÃËÌÈÎÔ› - ∏ ¯Ú˘Û‹ ÂÔ¯‹», ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∑∏∆∏
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∏ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È
Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›-

·˜ fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÙË˜ ·Ú¯‹˜
‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·-
ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ·Ó·Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÂ›
ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ Î·ı·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÙË˜ ÈÛÔÛÙ¿ı-
ÌÈÛË˜ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, ÙË˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎ‹˜
·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Î·È ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ÙË˜ Â-
Ú›ÛÛÂÈ·˜, ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ Î.¿., fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ Î·ı·Ú¿ ıÂˆÚËÙÈÎfi Â›Â‰Ô, ÏfiÁˆ ÙË˜
·‰˘Ó·Ì›·˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ·ÊËÚËÌ¤ÓË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó
fiÌˆ˜ Ó· ÙÈ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜ Ù¿ÍË˜, fiÙ·Ó Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘˜
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ - ÚÔÛÔÌÔÈˆÌ¿ÙˆÓ.

µ¤‚·È· Ë ¯Ú‹ÛË ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ -
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ‹ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜
fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Î·È Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ ¯ÚÒ-
Ì· ÙÔ˘˜, ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ·Úfi‚ÏÂÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. °È· ÙÔ˘˜ Ïfi-
ÁÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎ·ı·ÚÈÛÙÂ› ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
fiÙÈ Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈÓfiËÛË Î·ı·Ú¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹
ÛÂ ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·ÏÔÔ›ËÛË˜ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ‰‡-
ÛÎÔÏˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, Û¯‹Ì·, ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

∞˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¤Ó· Ì¤-
ÚÔ˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·È ÂÓ-
ÓÔÈÒÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹Ó, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔÓÙ¤-
ÏˆÓ Î·È ÔÈ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ù›ıÂÓÙ·È ·fi ÙË ÌÂÚÈ¿ ÙˆÓ Ì·-
ıËÙÒÓ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·-
ÙÔ˜.

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·-
Î· Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
¯ˆÚÈÛÙÂ› ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, ÌÔÓÙ¤-
Ï· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ‰‡Ô
ÌfiÚÈ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (¿ÛÚÔ
¯ÚÒÌ·) Î·È ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ (ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·). 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·  Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÓÂ-
ÚÔ‡ Î·È ˙ËÙ¿ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ·ı‹-
ÛÔ˘Ó ÌÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘
Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÙÂ-
ÙÚ¿‰Èfi ÙÔ˘˜ Î·È fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈ-
Ú¿ Ô˘ ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿-
ÛÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó.

™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ù›ıÂÙ·È
·fi ÙË ÌÂÚÈ¿ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· «ÙÈ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ –ÁÚ·ÌÌ¤˜– ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÁÈ·Ù› ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔ›ˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ÂÓÒ ÌÂÙ·Í‡
ÔÌÔ›ˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô»;

ÃˆÚ›˜ Ó· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰Â-
ÛÌÔ‡, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÂ ·˘ÙfiÓ Î·È Ó·
ÙÔ˘˜ ˘ÂÓı˘Ì›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›ÙÂ ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›-
Ô˘ Â›ÙÂ ¿ÙÔÌ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÔÚ›ˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‹ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. ∏ ¤ÓˆÛË ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ¤Ó· «ÂÈ‰ÈÎfi ‰¤ÛÈÌÔ» ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ËÌÈÎfi˜ ‰Â-
ÛÌfi˜ Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜
ÙÔ˘˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜. ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
ÙÔ ¿ÎÔ˘ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó
ÛÂ ¿ÏÏË Ù¿ÍË. °È· ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·-
Ùfi˜ ÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜ ÂÍËÁÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·¿ÓÙËÛË ı· ‰ÔıÂ› ÛÂ
¿ÏÏË Ù¿ÍË Î·È ÛÙËÓ ÂÈÌÔÓ‹ ÙÔ˘˜ «ÙÒÚ·», ÙÔ˘˜ ··-
ÓÙ¿ÌÂ fiÙÈ fiÏË Ë ‡ÏË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
fiˆ˜ ÙÈ˜ Î·Ù¤ÁÚ·„Â Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜
ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ·fi‰ÔÛË.
∂Ó¤ÚÁÂÈ· 1Ë: ™¿ˆ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÛÙ·
¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2Ë: º¤ÚÓˆ ÎÔÓÙ¿ ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È
¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ·Ó¿-
ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜, Ô˘
Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡.

∏ Ãƒ∏™∏ ª√¡∆∂§ø¡ ∏ Ãƒ∏™∏ ª√¡∆∂§ø¡ ÛÙËÛÙË
¢π¢∞™∫∞§π∞ ¢π¢∞™∫∞§π∞ ÙË˜ ÙË˜ Ã∏ª∂π∞™Ã∏ª∂π∞™

TÔ˘ ¶. ¶··ıÂÔÊ¿ÓÔ˘˜, XËÌÈÎÔ‡
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∞fi ÌÈ· ÚÒÙË ·-
Ú·Ù‹ÚËÛË Î·Ù·Ï‹Áˆ
ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÌÂ-
Ú¿ÛÌ·Ù·:

™˘Ì¤Ú·ÛÌ· 1Ô: ŸÛ· ‹Ù·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
ÛÙËÓ ·Ú¯‹, ¿ÏÏ· ÙfiÛ· Â›Ó·È Î·È ÛÙÔ
Ù¤ÏÔ˜. ∆Ô ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· Ù· ¿ÙÔ-
Ì· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

™˘Ì¤Ú·ÛÌ· 2Ô: ∞fi ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ¤Ó·
ÌfiÚÈÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡.

∂ÍËÁÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙËÓ ·Í›· ÙˆÓ Û˘ÌÂÚ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔ‚Â›.
°È· Ó· ÙÔ˘˜ ÂÓı·ÚÚ‡ÓÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ÙÔ˘˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚıËÎ·Ó Û·Ó ªÈ-
ÎÚÔ› ÃËÌÈÎÔ› Î·È ÌÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Î·È ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ÓfiÌÔ˘˜
ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜. ∆Ô ÌÂÓ ÚÒÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô
Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÃË-
ÌÂ›·˜, «ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ», ÙÔ ‰Â ‰Â‡-
ÙÂÚÔ, ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÓÂÚÔ‡.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÒÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¤˜ ÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜
ÂÍËÁÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÙÔ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ÛÒ-
Ì·Ù·, ÌÂÙ¿ ·fi Û¿ÛÈÌÔ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Î·È ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ ÌÂ ·Ó·‰È¿Ù·ÍË –«·ÏÏ·Á‹ ·Ú¤·˜»– ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

¢›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ¿ÏÈ ÌÔÓÙ¤Ï·
Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÒÚ· ÙÚ›· ÌfiÚÈ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ¤Ó·
ÌfiÚÈÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘˜ ˙ËÙ¿ÌÂ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÙËÓ
›‰È· ÂÚÁ·Û›· Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó ÌfiÓÔ fiÛ· Û˘ÌÂÚ¿-
ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·.

∆Ô Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ‹Ù·Ó fiÙÈ
¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰‡Ô ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡, ·ÏÏ¿ ÙÒ-
Ú· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛ¤„ÂÈ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

°›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ê·ÓÂÚfi ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›·
fiÙÈ ·Ó ·Ó·ÌÂ›ÍÔ˘ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÛÂ ·Ó·ÏÔ-
Á›· ÌÔÚ›ˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË, ı· Â-
ÚÈÛÛ¤„ÂÈ Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·fi ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÒ-
Ì·Ù·. ŒÙÛÈ Ë ‰‡ÛÎÔÏË ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜, Á›ÓÂÙ·È
·ÓÙÈÏËÙ‹.

∏ ¯Ú‹ÛË ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÓfiËÛË ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ‡ÏË
ÃËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ §˘ÎÂ›-
Ô˘, (ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ ‡ÏË ÃËÌÂ›·˜ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ¢
§˘ÎÂ›Ô˘ –√ÚÁ·ÓÈÎ‹) fiˆ˜ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·, ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ - ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡
Î.¿.

¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ‰È¿ıÂÛË˜ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Leader Books

– ∞Á. πˆ¿ÓÓÔ˘ 75, ∞Á. ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙËÏ. 6015435 -
6015452

– ∂ÌÌ. ªÂÓ¿ÎË 45, ∞ı‹Ó· ÙËÏ. 3811937 - 3805254

– ¶·Ó. ∫˘ÚÈ·ÎÔ‡ 17, ∞ÌÂÏfiÎËÔÈ ÙËÏ. 6466118

– ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ, ™¯ÔÏ‹ £ÂÙÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ,
∑ˆÁÚ¿ÊÔ˘ ÙËÏ. 7257485
Email: info@leaderbooks.com 
Http//www.leaderbooks.gr

– £ÂÔ‰ˆÚÔÔ‡ÏÔ˘ °ÂˆÚÁ›·, ∏Â›ÚÔ˘ 17, ∞ı‹Ó· ÙËÏ.
8216985 - 3801307

◆

BÔ˘Ù¿ÓÈÔ

(2) ÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ¿ÓÈÔ
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∏ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·ÌÊ›‚Ô-
Ï· Ì›· Î·ÈÓÔÙÔÌ›· ÙË˜ Ì·ıËÛÈ·Î‹˜ ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›·˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÎÔÈ-

ÓˆÓÈÎÔ‡˜. ∞ÛÊ·ÏÒ˜ ‚ÔËı¿ ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Ó· ·ÓÙÏ‹-
ÛÂÈ ¿ÌÂÛ· ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ÔÈfiÓ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È
ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÔÚÁ·ÓÒ-
ÛÂÈ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚ· ÙË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ú¿ÍË Î·È Ó·
ÂÓÙÔ›ÛÂÈ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÙÈ˜ ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ì·ıË-
ÙÒÓ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·È ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ Î·ÙfiÈÓ Ó· ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›ÛÂÈ.

™ÎÔfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÈÒÓ Â›Ó·È:

·. ¡· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
ÛÔ˘Ó ÙÔ Â›Â‰Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó Ù· ·Ó¿ÏÔÁ· Û¯¤‰È· ‰È-
‰·ÛÎ·Ï›·˜.

‚. ¡· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó ·Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ÚÔ-
··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜, ÁÈ· Ó· ·-
Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ¯ˆÚ›˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
ÙË˜ Ó¤·˜ ‡ÏË˜.

Á. ¡· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÏË-
ÚˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛÊÔÚfiÙÂÚÔ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘
‰È‰¿ÛÎÔÓÙÔ˜, ÙÚfiÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÛÙËÓ Ù¿ÍË.

∏ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚˆÙ‹-
ÛÂÈ˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î·È ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜
-ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· (ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜).

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÎÚ›ÛÂˆ˜, ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜, Ûˆ-
ÛÙÔ‡-Ï¿ıÔ˘˜ ÌÂ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË, Û‡ÓÙÔÌË˜ ·¿ÓÙËÛË˜,
Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ‰È¿ÛÙÈÎÙˆÓ, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È
Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ  Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÙË
‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

«∆· ı¤Ì·Ù· ÙˆÓ ÁÚ·ÙÒÓ Î·È ·ÔÏ˘Ù‹ÚÈˆÓ ÂÍÂÙ¿-
ÛÂˆÓ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ‡ÏË Ô˘ ÔÚ›ÛÙËÎÂ ˆ˜ ÂÍÂ-
Ù·ÛÙ¤· ÁÈ· Î¿ıÂ Ì¿ıËÌ·, Î·Ù¿ ÙÔ ¤ÙÔ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ
ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜. ™Â Î¿ıÂ Ì¿ıËÌ· ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›-
ËÛË Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ Â·ÚÎÒÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
ÌÔÚÊÒÓ Î·È Ù‡ˆÓ (ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, Û‡ÓÙÔÌË˜
·¿ÓÙËÛË˜, ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘: ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜,

‰È·˙Â˘ÎÙÈÎ‹˜ ·¿ÓÙËÛË˜, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯È-
ÛË˜, ‰È¿Ù·ÍË˜), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Ê‡ÛË Î¿ıÂ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÙÔ˘˜ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È. √È ÂÚˆ-
Ù‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡
¤ÙÔ˘˜, ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÎÙ·-
ÛË ÙË˜ ÂÍÂÙ·ÛÙ¤·˜ ‡ÏË˜, ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ‰È‰·-
ÎÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ Î·È Â›Ó·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡
‚·ıÌÔ‡ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜. √È Ì·ıËÙ¤˜ ··ÓÙÔ‡Ó ˘Ô¯ÚÂˆÙÈ-
Î¿ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, ÂÎÙfi˜ ·Ó ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË
ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ÔÚ›˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿.

∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·-
fiÛ·ÛÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, ¤¯ÂÈ ˆ˜
ÛÙfi¯Ô Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙÔ ‚·ıÌfi Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÏËÚÔÊÔ-
ÚÈÒÓ Î·È ÁÓÒÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ Ó· ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÌÂıfi-
‰Ô˘˜ Î·È Ú·ÎÙÈÎ¤˜ Ô˘ ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Ó ÙÔ ‚·ıÌfi Â›ÙÂ˘-
ÍË˜ ÙˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂıÂ› Î·È ÙˆÓ
‚·ÛÈÎÒÓ ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ, Î·È Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜
Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ¤ÁÎ˘ÚË˜, ·ÍÈfi-
ÈÛÙË˜, ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ Î·È ·‰È¿‚ÏËÙË˜ ·ÔÙ›ÌËÛË˜ ÙˆÓ
ÁÓÒÛÂˆÓ Î·È ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ, ¯ˆÚ›˜ ÚfiÛıÂÙË ÂÍÂÙ·ÛÙÈÎ‹
ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË.

√È ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜ ‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â˘-
ı‡ÓË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÔ˜, ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ ¢ÈÂ˘ı˘-
ÓÙ‹ ÙÔ˘ ™¯ÔÏÂ›Ô˘, ÛÂ ÌÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· ¯ˆÚ›˜ ÚÔÂÈ-
‰ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ‰ÈÂÓÂÚ-
ÁÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· (1) Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ËÌÂÚ‹ÛÈÔ˘ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ô‡ÙÂ Ó·
˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ (3) Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Â‚‰Ô-
Ì·‰È·›Ô˘ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜».

ÕÏÏˆÛÙÂ Ë ÚfiÔ‰Ô˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ
ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÁÚ·Ù¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜:

1. √ÏÈÁfiÏÂÙÂ˜ ÁÚ·Ù¤˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜

∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÙˆÓ Ì·-
ıËÙÒÓ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙËÓ
·ÍÈÔÏfiÁËÛË Ì¤Ûˆ ÚÔÊÔÚÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ. °›ÓÔÓÙ·È
¯ˆÚ›˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Û‡-

™∫√¶√™ ™∫√¶√™ Î·È Î·È ™∆√Ã√π™∆√Ã√π
ÙË˜ ÙË˜ ¢π∞°¡ø™∆π∫∏™¢π∞°¡ø™∆π∫∏™

∞•π√§√°∏™∏™∞•π√§√°∏™∏™
TÔ˘ ¢. ¶·˘Ï›‰Ë,  XËÌÈÎÔ‡
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ÓÙÔÌˆÓ, ÔÈÎ›ÏˆÓ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ÂÎÔÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· ÌÂ ‚¿ÛË Ù· Û¯ÂÙÈ-
Î¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·
Î·È ÛÙÔ ÏÔÈfi ·È‰·ÁˆÁÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È
ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ‹ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ¤ÙÔÈÌÂ˜ ·fi ∆Ú¿Â˙· £Â-
Ì¿ÙˆÓ ‹ Â›ÛËÌ· ·ÓıÔÏfiÁÈ· ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ.

2. øÚÈ·›Â˜ ÁÚ·Ù¤˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜ ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚÂ˜
ÂÓfiÙËÙÂ˜

°›ÓÔÓÙ·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË ÛÂ ¯ÚfiÓÔ Î·È
ÂÓfiÙËÙ· Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÈ Î·È ·Ó·ÎÔÈÓÒÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ. ø˜ ÚÔ˜ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó-
‰˘¿˙Ô˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
(·Ó¿Ù˘ÍË˜, Û‡ÓÙÔÌË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ Î·È ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡-
Ô˘).

¡· ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
Ù‡ˆÓ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÃËÌÂ›·
Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ Ã∏ªπ∫∏™ π™√ƒ-
ƒ√¶π∞™.

∞. ¶ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜
1. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ Ì›· ¯ËÌÈÎ‹

ÈÛÔÚÚÔ›· ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ ÌÔÚ-
Ê‹˜ ∞ ¶+Q:
∞. ¢Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ-

›·˜.
µ. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜

ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ¶.
°. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜

ÙÔ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓ ∞.
¢. ™Â Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô‰ËÁÂ›

ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÚÔ˜ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ¶.

2. °È· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ∏2+π2 2∏π ÛÙÔ˘˜
400 ÆC, fiÔ˘ fiÏÂ˜ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ·¤ÚÈÂ˜,
‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ë ∫c=64 ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ 60 ÆC Â›‚·È
∫¢c=80.
H ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È:
∞. ÂÓ‰fiıÂÚÌË.  µ. Ô˘‰¤ÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ¿.
°. ÂÍÒıÂÚÌË.

™¯fiÏÈÔ: ªÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ô Ì·ıË-
Ù‹˜ Ó· ‰Â›ÍÂÈ ˆ˜ Î·Ù¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ÂÊfiÛÔÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘
ÙËÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜
ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜.

µ. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÒÓ
3. ∞Ó ÛÙÔ˘˜ 2000 ÆC ÙÔ ÛÙÂÚÂfi CaCO3 ‰È·Û¿Ù·È

ÛÂ ·¤ÚÈÔ CO2 Î·È ÛÙÂÚÂfi CaO ÌÂ ·fi‰ÔÛË 60%
Î·È ÛÙÔ˘˜ 3000 ÆC ‰È·Û¿Ù·È ÌÂ ·fi‰ÔÛË 40%

ÙfiÙÂ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

CaCO3(s) CaO(s) + CO2

Â›Ó·È ………………

4. ™Â ‰Ô¯Â›Ô ÛÙ·ıÂÚÔ‡ fiÁÎÔ˘ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Ô-
ÛfiÙËÙ· PCl5. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙfiÙÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ·‡-
ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ………………………………
Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›·

PCl5 PCl3 + Cl2.

™¯fiÏÈÔ: ªÂ ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ë Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ıÂÚ-
ÌÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. ªÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· Ì·˜
‰Â›ÍÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„‹ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜.

°. ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ™ˆÛÙfi - §¿ıÔ˜ ÌÂ
·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

5. ∞Ó ÁÈ· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·

CO2 + C(s) 2CO

ÔÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ Â›Ó·È
›ÛÂ˜ ÌÂ 2 atm ÙfiÙÂ Ë ∫p Â›Ó·È Â›ÛË˜ 2.

™-�, §-�
6. ™ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·

2¡∏3 Æ ¡2 + 3∏2

Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È Ë ÚÔÛı‹ÎË ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.

™-�, §-�

™¯fiÏÈÔ: ªÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚÒÙËÛË Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÂÍÔÈÎÂ›ˆÛË
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ ÙËÓ Kp Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙÔ˘
ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Î·È Ï‡ÛË ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.
™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚÒÙËÛË Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÂÌ¤‰ˆÛË ÙÔ˘ Ófi-
ÌÔ˘ ÙÔ˘ Le Chatelier.

¢. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜
7. ™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÌÂ ÂÏ¿ÙÙˆ-

ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜. ¡· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ·Ó ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ¤ÎÏ˘ÛË ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜:
∞. 2¡√2 ¡2√4

µ. 2¡∏3 ¡2 + 3∏2 1. ÂÓ‰fiıÂÚÌË
°. COCl2 CO + Cl2 2. ÂÍÒıÂÚÌË
¢. CO + H2O CO2 + H2

8. ™Â 3 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ÂÈÛ¿-
ÁÔ˘ÌÂ 1 mol PCl5 ÛÙÔ ∞, 1 mol ¡2√4 ÛÙÔ µ Î·È 1
mol HI ÛÙÔ °. ∏ ·fi‰ÔÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-
ˆÓ Â›Ó·È 50%. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÙÈÌ‹
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ÙË˜ Kc ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:
∞. PCl5 PCl3 + Cl2 ·. 0,125
µ. ¡2√4 2¡√2 ‚. 0,5
°. 2∏π ∏2 + π2 Á. 2

™¯fiÏÈÔ: √È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÊÂÓfi˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ·Ó ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Le Chatelier Î·È ÙËÓ Kc
Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ·Ó ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ·Ï¤˜ ·ÚÈıÌË-
ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜, ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿-
ÙˆÓ.

∂. ™‡ÓÙÔÌË˜ ·¿ÓÙËÛË˜
9. ¶ÔÛfiÙËÙ· ÛÙÂÚÂÔ‡ CaCO3 ‰È·Û¿Ù·È ÌÂÚÈÎÒ˜

Î·È ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·:

CaCO3 CaO + CO2    – Q

¶ÚÔ˜ ÔÈ· ÏÂ˘Ú¿ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·Ó:

·) ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹
›ÂÛË.

‚) ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·.

Á) ÔÈÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ CaO;

10.¢›ÓÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·:

4HCl + O2 2H2O + 2Cl2 + Q

(fiÏ· ·¤ÚÈ·). ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

·) ÔÈÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯ÏˆÚ›Ô˘;

‚) ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ·Ê˘‰·ÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÛÙÔ ¯Ò-

ÚÔ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÙÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ı· ¤¯ÂÈ
ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘;

Á) ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù·Ï‡ÙË, ı· ·˘ÍËıÂ›
Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯ÏˆÚ›Ô˘;

™¯fiÏÈÔ: ªÂ ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›· ÂÓÒ ÌÂ ÙË Û˘Ó‰˘·ÛÙÈÎ‹ ÂÚÒÙËÛË Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›
ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÂÓfiÙËÙ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜.

™∆. ™˘Ó‰˘·ÛÙÈÎ‹
∞Ó ÁÈ· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·

∏2 + π2 2∏π
ÛÙÔ˘˜ 400 ÆC, fiÔ˘ fiÏÂ˜ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ·¤ÚÈÂ˜, ‚Ú¤-
ıËÎÂ Kc = 64 ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ 600 ÆC Ë K¢c = 80, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹
Â›Ó·È ÌÈ· ………………… ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∞Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔ ‰Ô-
¯Â›Ô ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ 2 mol HI ÛÙÔ˘˜ 400 ÆC ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
fiÙÈ ‚·ıÌÈ·›· Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
……………………… Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¯ËÌÈÎ‹
ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ·fi‰ÔÛË:

·. 20%    ‚. 40%    Á. 60%    ‰. 80%
∞Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜
·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È
ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ∏π ‹ ÚÔ˜
ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË; ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ-
›· ·Ó:
∞. ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
µ. ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÔÛfiÙËÙ· Èˆ‰›Ô˘.
°. ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË.
¢. ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

◆

¢. ¶AY§I¢H -  AP. TEMEKENI¢H
XHMEIA B¢ §YKEIOY
°ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ 

¢. ¶AY§I¢H
ANOP°ANH XHMEIA B¢ §YKEIOY
£ÂÙÈÎ‹˜ Î·È TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ 

XHMEIA ENIAIOY §YKEIOY
NE

E™
 E

K¢
O™

EI
™
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ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞

ª
Â ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ı· ‹ıÂÏ· Ó· ÂÈÛËÌ¿-
Óˆ Î¿ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰È-
‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Ï·ÙÈÓÈÎÒÓ ÛÙË Á¢Ù¿ÍË ÙÔ˘ Ï˘ÎÂ›Ô˘Ø

‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ §∞∆π¡π∫∞
§À∫∂π√À ÙˆÓ ª. ¶·Û¯¿ÏË Î·È °. ™·‚‚·ÓÙ›‰Ë, ‚È‚Ï›Ô ÙÔ
ÔÔ›Ô ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÌÈ· ·ÎfiÌË ¯ÚÔÓÈ¿ ÙÔ˘Ï¿¯È-
ÛÙÔÓ (‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈ¿ 1998-1999). ¢ÂÓ Í¤-
ÚÔ˘ÌÂ, ‚¤‚·È·, ·ÎfiÌË Ù›ÔÙÂ ÁÈ· ÙÔ/Ù· ‚È‚Ï›Ô/· Ô˘ ı· ‰Ô-
ıÂ›/ıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘ ı· ·ÔÊÔÈÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙÔ ÂıÓÈ-
Îfi ·ÔÏ˘Ù‹ÚÈÔ, ·ÏÏ¿, ÓÔÌ›˙ˆ, ˆ˜ ÔÈ fiÔÈÂ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Î·È
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ÁÈ· ¯ÚfiÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ·Ú·¿Óˆ, ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘/ÙˆÓ Î·ÈÓÔ‡-
ÚÈÔ˘/ˆÓ ‚È‚Ï›Ô˘/ˆÓ. √È ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹-
ÛÔ˘Ó ‰ÂÓ ÂÍ·ÓÙÏÔ‡Ó, ‚¤‚·È· Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ı›ÁÔÓÙ·È ÛÙÔ
Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›ÔØ Â›Ó·È ·ÏÒ˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ô˘, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË ÌÔ˘, Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È
ÁÈ· ÙËÓ ··Ú¿‰ÂÎÙË ˘Ô‚¿ıÌÈÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

ŒÙÛÈ:
™ÙÔ 2Ô Ì¿ıËÌ· (ÛÙÔ Û¯ÔÏ. ‚È‚Ï›Ô ¿ÓÙÔÙÂ), ÛÙËÓ ·-

Ú·Ù‹ÚËÛË 2 ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ «Ë ‰ÔÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜
Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÚËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó Â¯ıÚÈÎ‹ ‰È¿ıÂÛË
(…) ‹ ÊÈÏÈÎ‹ ‰È¿ıÂÛË (…)…». ÀÈÔıÂÙÂ›Ù·È, ÏÔÈfiÓ, ÌÈ· ÔÚÔ-
ÏÔÁ›· Î·ÈÓÔ‡ÚÈ·, ·ÊÔ‡, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ ·fi ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÙË˜ ·Ú¯·›·˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ Î·È
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË «Ï·ÙÈÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹» ÙÔ˘ ∆˙¿ÚÙ˙·ÓÔ˘
(√∂¢µ) Ù· Ú‹Ì·Ù· ÊÈÏÈÎ‹˜ Î·È Â¯ıÚÈÎ‹˜ ‰È¿ıÂÛË˜ Û˘-
ÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È ÌÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·Ù¿ ‰ÔÙÈÎ‹Ó. ∆È ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë
˘ÈÔı¤ÙËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÔÚÔÏÔÁ›·˜, Ô˘ Î·ıfiÏÔ˘
‰ÂÓ ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û˘-
ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡;

™ÙÔ Ì¿ıËÌ· 10 ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë Ï¤ÍË caelum, i. ™ÙÔ ÏÂ-
ÍÈÏfiÁÈÔ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÏÂÍÈÏfiÁÈÔ Ô˘ ‰›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È Î·Ì›· ÌÓÂ›· ÁÈ·
ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜. ∆Ô ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ‰ÂÓ Î¿-
ÓÂÈ Â›ÛË˜ Î·Ì›· ·Ó·ÊÔÚ¿ Û¯ÂÙÈÎ¿. ∆Ô ÏÂÍÈÎfi ÙÔ˘ ∆Û·Î·-
ÏÒÙÔ˘ ·Ú·¤ÌÂÈ ÛÙË Ï¤ÍË coelum, i Î·È ÁÚ¿ÊÂÈ «Ï. -li,
. Î·È Û. (= ÔÈËÙÈÎfi˜ Î·È Û¿ÓÈÔ˜)». ™Â Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‚È-
‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·˜ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ
caelum ÎÏ›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÏËı˘ÓÙÈÎfi Û·Ó ·ÚÛÂÓÈÎfi, ÂÓÒ ·Ï-
ÏÔ‡ ÙÔ caelum ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ¯ˆÚ›˜ Î·-
Ì›· ¿ÏÏË ·Ú·Ù‹ÚËÛË.

™ÙÔ Ì¿ıËÌ· 35 Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÈÙÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÚÔ-
Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÚÚËÌ·ÙÈ-

Î¤˜. øÛÙfiÛÔ, ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· 24 ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ÌÂÙ¿ ·fi
Ú‹Ì·Ù· „˘¯ÈÎÔ‡ ¿ıÔ˘˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¤˜ ÚÔ-
Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ quod, ÂÎÊ¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÙÈ-
Î‹ Î·È ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÈÙ›·. ¡· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÓÂ, ÏÔÈfiÓ, ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ·Ó ¿ÏÏË Î·ÙËÁÔÚ›· ‰Â˘ÙÂ-
ÚÂ˘Ô˘ÛÒÓ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
ÙÔ˘ quominus Î·È ÙÔ˘ quin (ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÁÒ, ÂÈÚ‹Ûıˆ ÂÓ
·Úfi‰ˆ, ÌfiÓÔ ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÁÓÒÚÈÛ· Û·Ó È‰È·›ÙÂÚË
Î·ÙËÁÔÚ›· ‰Â˘ÙÂÚÂ˘Ô˘ÛÒÓ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ); ª¤ÓÂÈ, Û˘ÓÂÒ˜,
·Û·Ê¤˜ ÙÔ ·Ó ÔÈ ·ÈÙÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÂÈÚÚËÌ·-
ÙÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ‹ Î·È ÔÓÔÌ·ÙÈÎ¤˜. ∞Û¿ÊÂÈ· Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ô-
Ï‡ Â‡ÎÔÏ· Ó· ıÂÚ·Â˘ıÂ›, ·Ó ÛÙË ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ
·ÈÙÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ˘‹Ú¯Â Î·È Ë
·Ú·Ù‹ÚËÛË fiÙÈ ÌfiÓÔÓ Ô ·ÈÙÈÔÏÔÁÈÎfi˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ quod
ÂÈÛ¿ÁÂÈ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘ÛÂ˜ ·ÈÙÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÓÔÌ·ÙÈÎ¿ (.¯. ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÔ, ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ, ÂÂÍ‹ÁËÛË…)Ø ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô quod Û˘-
ÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÔÚÈÛÙÈÎ‹ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÂÙ¿
·fi Ú‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó „˘¯ÈÎfi ¿ıÔ˜. ∂Ó‰È·Ê¤ÚÔ˘-
ÛÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È
ÛÙË §·ÙÈÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ∆˙¿ÚÙ˙·ÓÔ˘, ÛÂÏ. 180-181.

™ÙÔ Ì¿ıËÌ· 43 Ë ÚfiÙ·ÛË
«Quamvis infesto et minaci animo perveneras» Â›Ó·È

‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û· ÂÓ·ÓÙÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‹ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û· ·Ú·¯ˆ-
ÚËÙÈÎ‹. √ quamvis (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯ÔÏ. ‚È‚Ï›Ô) Â›Ó·È
Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ·Ú·¯ˆÚËÙÈÎfi˜ Î·È Û˘ÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ˘ÔÙ·-
ÎÙÈÎ‹. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ (sic) ÚÔÙÈÌ¿Ù·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi Â›ıÂ-
Ù· Î·È ÂÈÚÚ‹Ì·Ù·. ªfiÓÔ Ô˘ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ë quamvis Û˘-
ÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÙÔ perveneras Ô˘ Â›Ó·È ÔÚÈÛÙÈÎ‹ ˘ÂÚÛ˘-
ÓÙ¤ÏÈÎÔ˘. ∆Ô ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÌÂÈˆÙ¤ÔÓ
‰ÂÓ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ÔÙ¤ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ quamvis ˆ˜ ·Ú·¯ˆÚËÙÈÎfi
Û‡Ó‰ÂÛÌÔ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ fiÙÈ Ë Û‡ÓÙ·Í‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÔÚÈÛÙÈ-
Î‹ (Î·Ù’ ·Ó·ÏÔÁ›· ÚÔ˜ ÙÔÓ quamquam) Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ-
ËÙÈÎ‹ Î·È ÌÂÙ·ÎÏ·ÛÈÎ‹. ÕÏÏÔÈ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ë ÚfiÙ·ÛË Â›-
Ó·È ÂÓ·ÓÙÈˆÌ·ÙÈÎ‹, fiÙÈ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Ô quamvis (·ÓÙ› ÙÔ˘
quamquam Ô˘ Î·ÓÔÓÈÎ¿ Û˘ÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÙÈÎ‹), ÂÂÈ-
‰‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Â›ıÂÙÔ (infesto) Î·È fiÙÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ú·Á-
Ì·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ú¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÚfiÙ·ÛË˜ (·Ú·Ù‹ÚËÛË Ô˘ Û˘ÌÊˆÓÂ› ÌÂ ÙËÓ
ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘, ÛÂÏ. 233, 2 fiÙÈ ÔÈ
ÂÓ·ÓÙÈˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ·Ú¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜
ÚfiÙ·ÛË˜). √ Gildersleeve ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Latin grammar ¨606

∆∆∞ §∞∞ §∞∆π¡π∫∞ ∆π¡π∫∞ Î·È ËÎ·È Ë
À¶√µ∞£ªπ™∏ À¶√µ∞£ªπ™∏ ÙÔ˘˜ÙÔ˘˜ ÛÙËÛÙË

¢∂À∆∂ƒ√µ∞£ªπ∞ ∂∫¶∞π¢∂À™∏¢∂À∆∂ƒ√µ∞£ªπ∞ ∂∫¶∞π¢∂À™∏
∆Ë˜ ¶. ∞Ï·Ù˙fiÁÏÔ˘, ºÈÏÔÏfiÁÔ˘ ÛÙÔ 2Ô §‡ÎÂÈÔ ™˘ÎÂÒÓ
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∆∆∞∞ §§∞∆π¡π∫∞∞∆π¡π∫∞ ∫∞π∫∞π ∏∏ ÀÀ¶√µ∞£ªπ™∏¶√µ∞£ªπ™∏ ∆√À™∆√À™ ™∆∏™∆∏ ¢¢∂À∆∂ƒ√µ∞£ªπ∞∂À∆∂ƒ√µ∞£ªπ∞ ∂∂∫¶∞π¢∂À™∏∫¶∞π¢∂À™∏

·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ o
quamvis Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È Î·È ÌÂ ÔÚÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÌÂ ˘ÔÙ·ÎÙÈÎ‹.
∞ÎfiÌË, fiÙÈ Ô quamvis Û˘ÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂ ˘ÔÙ·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ ·Ú-
ÎÙÈÎÒÓ ¯ÚfiÓˆÓ Û˘Ó‹ıˆ˜. ∆Ô ÎÂ›ÌÂÓÔ 43 Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ
·fi ÙÔÓ ∆›ÙÔ §›‚ÈÔ Ô˘ ˙ÂÈ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ∞˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ Î·È
Ï›ÁÔ ·ÚÁfiÙÂÚ·. ¡ÔÌ›˙ˆ fiÙÈ Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÏËÚÔÊÔÚ›· ÛÂ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹
Ì·˜ ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·ÁÓÒÚÈ-
ÛË ÙË˜ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û·˜ ÚfiÙ·ÛË˜: ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û· ·Ú·-
¯ˆÚËÙÈÎ‹ ÚfiÙ·ÛË, ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ quamvis Î·È ÂÎÊ¤-
ÚÂÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÙÈÎ‹, ‰ËÏÒÓÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÁÂÁÔÓfi˜. ∏ ·Ó·-
ÁÓÒÚÈÛË Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Â›Ó·È ˘ÂÚ-·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·-
ıËÙ¤˜ Ì·˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰ÂÓ Î¿-
ÓÔ˘Ó ÂÈÛÙ‹ÌË (Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó, ¿ÏÏˆÛÙÂ, ÌÂ Ù· (50)
ÂÓ‹ÓÙ· ÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó, ÂÎ
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›Ó·È ‰È·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· Â› ÙÔ
·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔÓ), ·ÏÒ˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· Ì¿ıÔ˘Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙË˜ Ï·ÙÈÓÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›-
ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÂÏÏ‹ÓÈÂ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜.

ªÂ ÙËÓ ˘ÂÚÚÔÛÊÔÚ¿, fiÌˆ˜, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ
ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Úfi‚ÏËÌ·, Â›ÙÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎfi Â›ÙÂ Â›-
Ó·È Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi, Î·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·Ô˘Û›·˜ Û·ÊÒÓ Î·È ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ ı¤ÛÂˆÓ ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û‡Á¯ÈÛË Î·È ‰ÂÓ Í¤ÚÔ˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ·Ó
¿Ô„Ë Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ÌÂ
ÂÈÙ˘¯›·, ·ÊÔ‡ ¿ÏÏ· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÛÙÔ ÊÚÔ-
ÓÙÈÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ¿ÏÏ· Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô.

∆· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Û·Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, Â›Ó·È
ÔÏÏ¿ Î·È ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÌÂ fiÛË ÚÔ¯ÂÈÚfiÙËÙ· ÛÙ‹ıËÎÂ ÙÔ ÂÁ-
¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ¯Ú‹ÛË. ¢Â›¯ÓÔ˘Ó ·ÎfiÌË, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒ-
ÌË ÌÔ˘, ÙËÓ ·‰È·ÊÔÚ›· ÙË˜ ÔÏÈÙÂ›·˜ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
Ì¿ıËÌ· Î·È ÙË Û˘Ó·ÎfiÏÔ˘ıË ˘Ô‚¿ıÌÈÛ‹ ÙÔ˘. ÀÔ‚¿ıÌÈ-
ÛË Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ, ‚¤‚·È·, ·fi Ù· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ¿ Ì·˜.

øÛÙfiÛÔ, fiÛÔÈ ÂÌÏÂÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ÎÏ·-
ÛÈÎÒÓ ÁÏˆÛÛÒÓ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ Î¿-
ÔÙÂ fiÙÈ Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Ï·ÙÈÓÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙË Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ fiÙÈ Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÙÂÙ·È ÌÂ ÙË
ÁÓÒÛË ÙË˜ ·Ú¯·›·˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜. ∞Ó, ÏÔÈfiÓ, ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÔÈ Ì·-
ıËÙ¤˜ Ì·˜ Ó· Ì¿ıÔ˘Ó ÛˆÛÙ¿ ·Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ¿, ÔÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ
Ó· ÙÔ˘˜ ‰È‰¿ÍÔ˘ÌÂ Î·È ÛˆÛÙ¿ Ï·ÙÈÓÈÎ¿. °È· ÙË Û˘Ó¿ÊÂÈ·
ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ÌÂ Ù· Ï·ÙÈÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÁÚ¿Êˆ ÙÂÏÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ·fiÛ·ÛÌ· ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ π.¡. ∫·˙¿˙Ë,
∞Ú¯·ÈÔÂÏÏËÓÈÎfi˜ ¶Â˙fi˜ §fiÁÔ˜. ¶ÚÔÏÂÁfiÌÂÓ· ÛÙËÓ Ù¤¯ÓË
ÙË˜ ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘, ∂Î‰. ∑‹ÙË, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 1992. «…∏
ÚˆÈÌfiÙÂÚË ‰·ÓÂÈÔ‰fiÙËÛË ÙË˜ Ï·ÙÈÓÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ·fi
ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ıÚËÛÎÂ›·,
ÙË Ó·˘ÙÈÏ›· Î·È ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÂÏÈ¿˜ Î·Ù¤ÛÙË ‰˘Ó·-
Ù‹ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÙÚÔ˘ÛÎÈÎ‹ Î·È ÙÈ˜ ÈÙ·ÏÈˆÙÈÎ¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜.
™ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÏÂÍÈÏÔÁ›Ô˘ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó fiÏ· Ù·
ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡, ·fi Ù· Î·ÙÒÙÂÚ· Î·È Ï·˚Î¿
ˆ˜ ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ·ÚÈÛÙÔÎÚ·ÙÈÎfi, ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ë ÁÓÒÛË ÙË˜
ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ Ù·ÍÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ, fi,ÙÈ ‹Ù·Ó, ÛÙ· ÓÂ-
fiÙÂÚ· ¯ÚfiÓÈ·, Ë Á·ÏÏÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÁÈ· ÙË ÚˆÛÈÎ‹ Î·È ÙË
ÁÂÚÌ·ÓÈÎ‹ ·ÚÈÛÙÔÎÚ·Ù›·. √È ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔÈ ƒˆÌ·›ÔÈ ‹ÍÂÚ·Ó
Ó· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó Î·È ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹, ÙËÓ ÔÔ›· ÙË ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·Ó

ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô. ∞Ó Ë ÚÒÙË Â¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÔÏÈÙÈ-
ÛÌÔ‡ ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ÙfiÙÂ ÔÈÎÔ˘Ì¤ÓË˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ª.
∞Ï¤Í·Ó‰ÚÔ, Ë ‰Â‡ÙÂÚË, ‰È·ÚÎ¤ÛÙÂÚË Î·È ÏÔ˘ÛÈfiÙÂÚË ÛÂ
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛÙˆıÂ› ÛÙË ÚˆÌ·˚Î‹ ÂÈÎ˘-
ÚÈ·Ú¯›·, Ë ÔÔ›· ˘ÈÔı¤ÙËÛÂ ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿ ÙˆÓ
·ÚËÎÌ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ ÙˆÓ ∂ÈÁfiÓˆÓ. ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË
ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù·È¿-
ÛÙËÎÂ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ˙‹ÏÔ Ë ÊÈÏÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÂÈÎÔÛÙÔ‡ ·ÈÒÓ·
(È‰È·›ÙÂÚ· Ë ÌÂÙ·ÔÏÂÌÈÎ‹) Î·È ¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÙÂÎÌËÚÈˆıÂ›
·ÛÊ·Ï¤ÛÙÂÚ· Î·È ÌÂ Û˘ÁÎÏÔÓÈÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Ë ·-
ÏÈfiÙÂÚË ÁÂÓÈÎfiÏÔÁË ‰È·›ÛÙˆÛË, fiÙÈ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙËÓ ÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÎÙËÛË ÙÔ˘ Î·Ù·ÎÙËÙ‹ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ÌÈ· Ó¤· ÂıÓÈ-
Î‹ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›· (ÛÂ ÁÏÒÛÛ· ÚˆÌ·˚Î‹ Î·È ÌÂ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜
‰ÈÎÔ‡˜ ÙË˜), Ë ÔÔ›· ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ÛÙË Ûˆ˙fiÌÂÓË ∞∂ ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎfi ˘ÔÛ‡ÓÔÏfi ÙË˜, Î·È ÌÂ ¤Ó·Ó fiÁÎÔ
›ÛÔÓ ÚÔ˜ ÙÔ ¤Ó· ‰¤Î·ÙÔ ÂÚ›Ô˘ ÂÎÂ›ÓË˜. °È·Ù› Ì¤Û· ·fi
ÙË ı˘Á·ÙÚÈÎ‹ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·, ‰ÂÓ ·Ó·ÎfiËÎÂ, ·ÏÏ¿ Û˘ÓÂ¯›-
ÛÙËÎÂ Î·È ÔÏÔÎÏËÚÒıËÎÂ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ë ÌËÙÚÈÎ‹ ÏÔÁÔÙÂ-
¯ÓÈÎ‹ ·Ú¿‰ÔÛË.

∂›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î·È Î·ıfiÏ· Ù˘ÈÎfi fiÙÈ ÙÔ ·Ú¯·˚-
Îfi ¤Ô˜ ÂÓfi˜ √Ì‹ÚÔ˘, ÌÂ ÛËÌ·ÙÈÎfiÙÂÚÔÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ
ÛÙ·ıÌfi ÙÔ ÂÏÏËÓÈÛÙÈÎfi ¤Ô˜ ÙÔ˘ ∞ÔÏÏˆÓ›Ô˘ ƒÔ‰›Ô˘, ÙÂ-
ÏÂÈÒÓÂÈ Î·È ÙÂÏÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ µÈÚÁ›ÏÈÔ. ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfi-
Ô, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È Î·È Î¿ÔÈ· ·fi Ù· ¯·›ÓÔÓÙ· Î·È ÁÚÈ-
ÊÒ‰Ë ÎÂÓ¿ ÙË˜ ∞∂: Ï.¯. ÌfiÓÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¶ÚÔ¤ÚÙÈÔ˘ Î·È
ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ƒˆÌ·›ˆÓ ÂÏÂÁÂÈ·ÎÒÓ ÔÈËÙÒÓ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Û‹-
ÌÂÚ· ÌÈ· È‰¤· ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ «˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ÂÏÂÁÂ›·»,
¤Ó· Â›‰Ô˜ ·ÓÙÂÏÒ˜ ·Ì¿ÚÙ˘ÚÔ ÛÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ ËÁ¤˜, ·Ó
ÂÍ·ÈÚÂıÂ› ¤Ó· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ·˘ÚÈÎfi Û¿Ú·ÁÌ· Ô˘ ‰Ë-
ÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÚfiÛÊ·Ù·. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¿ Â›Ó·È Î·È Ù·
ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ¤ÚÁ· Ô˘ Û˘ÁÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ƒÒÌË Î·È ·fi ƒˆ-
Ì·›Ô˘˜, ÂÏÏËÓÈÛÙ›.

∏ ¯ÚËÛÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·, Ô ÏÂÁfiÌÂÓÔ˜ sermo urbanus, ‚Ú›-
ıÂÈ ·fi ÂÏÏËÓÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Ì·ÚÙ˘ÚÂ› Ë ÂÈÛÙÔÏÈÎ‹ ÁÏÒÛ-
Û· ÙÔ˘ ∫ÈÎ¤ÚˆÓ·. ∆Ô Î‡ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÛÙË ƒÒÌË Â›Ó·È
Ì¤Á·…».
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T· Â›‰Ë ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜T· Â›‰Ë ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜

A. °ÂÓÈÎ¿

1. OÚÈÛÌfi˜

⁄ÊÔ˜ Â›Ó·È Ô È‰È·›ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙÔ˘
Û˘ÁÁÚ·Ê¤·, Ô ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Î·È
Ù· Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. K¿ıÂ Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ‡ÊÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¿ÌÂÛË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÙË˜ Ê˘ÛÈÔÁÓˆÌ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÓÂ‡Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘.

* ™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÔÙÂ¯ÓÈÎfi
‡ÊÔ˜, ‰Â ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ ÙÔ ‡ÊÔ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ, ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ, È‰ÈˆÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙÔÏÒÓ Î.Ù.Ï.

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÂÈ‰ÒÓ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ‡ÊÔ˘˜

2. ™ÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜

™˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÚÈÛÌfi ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ
‡ÊÔ˜: 

·) ·fi ¿Ô„Ë ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘, Ù· ÓÔ‹Ì·Ù·, Ù· Û˘Ó·È-
Ûı‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜

‚) ·fi ¿Ô„Ë ÌÔÚÊ‹˜, ÙÔ ÏÂÍÈÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘, Ë Û‡ÓÙ·ÍË Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ÓÔË-

Û˘ÓÙÔÌ›·

Ê˘ÛÈÎfiÙËÙ·

·˘ıÔÚÌËÙÈÛÌfi˜

¯¿ÚË

ÏÂÙfiÙËÙ·

Ï·ÌÚfiÙËÙ·

ÂÓÂÚÁËÙÈÎfiÙËÙ·

ÛÊÔ‰ÚfiÙËÙ·

ÌÂÁ·ÏÔÚ¤ÂÈ·

1.AÏfi

2.°Ï·Ê˘Úfi

3.Y„ËÏfi ‡ÊÔ˜

4.MÈÎÙfi ‡ÊÔ˜ EÓ·ÏÏ·Á‹ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ‡ÊÔ˘˜

Ì¿ÙˆÓ Î·È Ù· Û¯‹Ì·Ù· ÏfiÁÔ˘.
TÔ ÓfiËÌ· ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ·fi

·Ï‹ıÂÈ·, ·ÎÚ›‚ÂÈ·, Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È ¯¿ÚË.
MÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜

¤ÓÓÔÈ·˜ Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÙÈ˜ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÂ˜
ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ·Ó·ÏÔÁ›·. H ÂÈÎfiÓ·,
fiÙ·Ó Â›Ó·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹, ‰›ÓÂÈ ¯ÚÒÌ· Î·È ˙ˆËÚfiÙËÙ·
ÛÙÔ ÏfiÁÔ.

™˘Ó·›ÛıËÛË Â›Ó·È Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ „˘¯‹˜ Î·È Ë ‰È¿ıÂ-
Û‹ ÙË˜ ÁÈ· ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ˘ÏÈÎfi ‹ ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ. X·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘Ó·ÈÛıËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎfiÙËÙ·, Ë
ÏÂÙfiÙËÙ· Î·È Ë Â˘Á¤ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÌÔÚÊ‹, ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÏÂÍÈÏÔÁÈÎ¿
Ï·›ÛÈ· ÛÙ· ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ô Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜, Ú¤ÂÈ Ó·
ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÏÔ‡ÙÔ˜ Ï¤ÍÂˆÓ, Ï¤-
ÍÂÈ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Û·Ê‹ÓÂÈ·, Ï¤ÍÂÈ˜ ÏfiÁÈÂ˜ ‹ Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ¤˜. 

EÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù·-
ÎÙÈÎ‹ ‹ ˘ÔÙ·ÎÙÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÔÎ‹˜ ÙˆÓ
Ï¤ÍÂˆÓ.

T¤ÏÔ˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÈÌÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· Ïfi-
ÁÔ˘ Î·È ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› (·Ê‹ÁË-
ÛË, ÂÚÈÁÚ·Ê‹, ‰È¿ÏÔÁÔ˜, ÌÔÓfiÏÔÁÔ˜) Î·È Ó· Ù· ·ÍÈÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜.

3. AÚÂÙ¤˜ Î·È ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜

AÚÂÙ¤˜ ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜ Â›Ó·È: Û·Ê‹ÓÂÈ· (‰È·‡ÁÂÈ· ÛÙËÓ
¤ÎÊÚ·ÛË), ÔÚıfiÙËÙ· (Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙÔ ÓÂ‡-
Ì· ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜), Î˘ÚÈÔÏÂÍ›·, ·ÎÚ›‚ÂÈ·, Ê˘ÛÈÎfiÙËÙ·
(·‚›·ÛÙË ¤ÎÊÚ·ÛË), Â˘Á¤ÓÂÈ· (‡ÊÔ˜ È‰ÂÒÓ), Â˘Ú¤ÂÈ·
(·ÚÌÔÓ›· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÌÔÚÊ‹˜), ÔÈÎÈÏ›· (·ÔÊ˘-
Á‹ ÌÔÓÔÙÔÓ›·˜), ·ÚÌÔÓ›· (Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎfi ·›-
ÛıËÌ· Î·È Ú˘ıÌfi˜).

™Ê¿ÏÌ·Ù· ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜ Â›Ó·È: ·Û¿ÊÂÈ· (ÛÎÔÙÂÈÓfiÙË-
Ù·), È‰ÈˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ (ÓÂÔÏÔÁÈÛÌÔ›, ÂÎ¯˘‰·˚ÛÌfi˜ ÙË˜
ÁÏÒÛÛ·˜), ·Ó·¯ÚÔÓÈÛÌfi˜ (·fi‰ÔÛË È‰ÂÒÓ Î·È Û˘ÓË-
ıÂÈÒÓ ÛÂ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÂÔ¯‹˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·˘-
Ù¿ ‹Ù·Ó ¿ÁÓˆÛÙ·, .¯. Ë ¯ÚÈÛÙÈ·ÓÈÎ‹ „˘¯‹ ÙÔ˘ AÚÈ-
ÛÙÂ›‰Ë), ÂÎÊÚ·ÛÙÈÎ‹ ·Ó·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÂÚÈÙÙÔÏÔÁ›·, ÂÈÙ‹-
‰Â˘ÛË (ÛÙfiÌÊÔ˜), ¯˘‰·ÈÔÏÔÁ›· Î·È ·Á¤ÓÂÈ· È‰ÂÒÓ, ÌÔ-
ÓÔÙÔÓ›·, Î·ÎÔÊˆÓ›·.

TÔ˘ ¢. º·ÚÌ¿ÎË,  ºÈÏfiÏÔÁÔ˘

TO YTO YºO™ºO™
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4. ™Ù˘Ï›ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜

OÈ Î·ÏÔ› Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‡ÊÔ˜ ÌÂ ÙË ‰ÈÎ‹
ÙÔ˘˜ È‰ÈÔÌÔÚÊ›·, ÚÔÛˆÈÎfi ‡ÊÔ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ
·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜. T¤ÙÔÈÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ
ÙÔÓ fiÚÔ ÛÙ˘Ï›ÛÙÂ˜, ÌÂÚÈÎÔ› ·’ ·˘ÙÔ‡˜ Â›Ó·È Ô K¿Ï‚Ô˜,
Ô ™ÔÏˆÌfi˜, Ô ¶·Ï·Ì¿˜, Ô B·Ï·ˆÚ›ÙË˜, Ô K·‚¿ÊË˜, Ô
¶··‰È·Ì¿ÓÙË˜, Ô ™ÂÊ¤ÚË˜, EÏ‡ÙË˜ Î.¿.

B. E›‰Ë ‡ÊÔ˘˜
TÔ ¤ÓÙÔÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ ‡ÊÔ˜ Ì·˜ Ô‰Ë-

ÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙfiÛ· Â›‰Ë ‡ÊÔ˘˜
fiÛÔÈ Â›Ó·È Î·È ÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÙÂ¯ÓÔ-
ÎÚÈÙÈÎÔ›, ˆÛÙfiÛÔ, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÚÔ¯ˆ-
ÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ Î·È ÁÂÓÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË,
Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù¤ÛÛÂÚ· Â›‰Ë ‡ÊÔ˘˜: ÙÔ
·Ïfi, ÙÔ Ì¤ÛÔ ‹ ÁÏ·Ê˘Úfi, ÙÔ ˘„ËÏfi Î·È ÙÔ ÌÈÎÙfi ‡ÊÔ˜.

1. TÔ ·Ïfi ‹ ÈÛ¯Ófi ‡ÊÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÛÎ¤„ÂÈ˜, Û˘Ó·È-
Ûı‹Ì·Ù· Î·È ÂÈÎfiÓÂ˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎfiÙËÙ· Î·È ·˘ıÔÚÌËÙÈ-
ÛÌfi. ¶ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÔÌÈÏ›· ÛÙÔ ÏÂÎÙÈÎfi, Â›-
Ó·È ÊÂÈ‰ˆÏfi ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· ÏfiÁÔ˘ Î·È ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë
ÂÚ›ÏÔÎË ˘fiÙ·ÍË ÙˆÓ ÓÔËÌ¿ÙˆÓ. E˘¯·ÚÈÛÙÂ› Î·È
ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÙËÓ ÔÚ-
ıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ, ÙËÓ Î˘ÚÈÔÏÂÍ›· Î·È ÙË Û˘ÓÙÔ-
Ì›· ÙÔ˘. ™˘¯Ó¿ ÌÂ ÎÔÊÙfi Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfi ‡ÊÔ˜ Î·Ù·-
Ê¤ÚÓÂÈ Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ ÏÔ‡ÙÔ ÛÎ¤„ÂˆÓ Î·È È‰ÂÒÓ ÌÂ ¯¿-
ÚË, ·ÏÏ¿ ÌÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ·. X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ÁÈ· ÙÔ Û‡-
ÓÙÔÌÔ Î·È ÏÈÙfi ÙÔ˘˜ ‡ÊÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÙ›¯ÔÈ ÙÔ˘ ™ÔÏˆÌÔ‡
·fi ÙÔ B¢ ™¯Â‰›·ÛÌ· ÙˆÓ EÏÂ‡ıÂÚˆÓ ¶ÔÏÈÔÚÎËÌ¤ÓˆÓ:

ÕÎÚ· ÙÔ˘ Ù¿ÊÔ˘ ÛÈˆ‹ ÛÙÔÓ Î¿ÌÔ ‚·ÛÈÏÂ‡ÂÈ
§·ÏÂ› Ô˘Ï›, ·›ÚÓÂÈ Û˘Ú›, ÎÈ Ë Ì¿Ó· ÙÔ ˙ËÏÂ‡ÂÈ

MÂ Û˘ÓÙÔÌ›· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ·ı‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·Áˆ-
ÓÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ MÂÛÔÏÔÁÁ›Ô˘. ™˘¯Ó¿ ÙÔ ·Ïfi ‡ÊÔ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ·ÚÂÎÙÚ·Â› ÛÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Â›Ó·È
Ë ·Ì¤ÏÂÈ· ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜, Ë ÛÎÔÙÂÈÓfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ ˘ÂÚ-
‚ÔÏÈÎ‹ Û˘ÓÙÔÌ›·, Ë ÍËÚfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Û¯ËÌ¿-
ÙˆÓ ÏfiÁÔ˘ Î·È Ë „˘¯ÚfiÙËÙ· ·fi ÙË Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ‹
·Ê˘‰¿ÙˆÛË.

2. TÔ Ì¤ÛÔ ‹ ÁÏ·Ê˘Úfi ‡ÊÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË Û˘Ó·È-
ÛıËÌ¿ÙˆÓ Î·È È‰ÂÒÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·Ïfi-
ÙËÙ·˜ Î·È ˘„ËÏÔ‡ ‡ÊÔ˘˜. X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÁÓˆÚ›-
ÛÌ·Ù·Ù· Â›Ó·È Ô ÏÔ‡ÛÈÔ˜ Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎfi˜ ÎfiÛÌÔ˜,
ˆÚ·›Â˜ È‰¤Â˜, ÏÔÁÈÎ¿ ÓÔ‹Ì·Ù·, ıÂÏÎÙÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜, ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎÔ› ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÔÁÓˆÌ›Â˜. A·ÈÙÔ‡ÓÙ·È Ï¤-
ÍÂÈ˜ Î·È ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜, Û‡ÌÌÂÙÚÂ˜, Û¯‹Ì·Ù· Ïfi-
ÁÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯ˆÚ›˜ ÂÈÙË‰Â‡ÛÂÈ˜ Î·È ·ÎÚfiÙËÙÂ˜. O
ÏfiÁÔ˜ ¤¯ÂÈ ¯¿ÚË, ÏÂÙfiÙËÙ· Û˘Ó·ÈÛıËÌ¿ÙˆÓ, Ï·ÌÚfi-
ÙËÙ· È‰ÂÒÓ Î·È Ù· ÓÔ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÏÔ‡ÛÈ· Î·È ÂÎÊÚ¿-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ë ÙÚfiÔ. ™ÙÔ B¢ ™¯Â‰›·ÛÌ· ÙˆÓ
EÏÂ‡ıÂÚˆÓ ¶ÔÏÈÔÚÎËÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· È‰È·›ÙÂÚË
Ï·ÌÚfiÙËÙ· Î·È ÏÂÙ‹ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ Û˘ÁÎ›ÓËÛË:

™ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÛÔ˘ ÎÚ¤ÌÂÙ·È Ô ‹ÏÈÔ˜ Ì·ÁÂÌ¤ÓÔ˜Ø
¶·ÏÈÎ·Ú¿ Î·È ÌÔÚÊÔÓÈ¤, ÁÂÈ· ÛÔ˘, K·Ï¤ ¯·Ú¿ ÛÔ˘!
ÕÎÔ˘! ÓËÛÈ¿, ÛÙÂÚÈ¤˜ ÙË˜ ÁË˜, ¤Ì·ı·Ó Ù’ fiÓÔÌ· ÛÔ˘

X¿ÚË ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ºˆÙÂÈÓÔ‡ ÙÔ˘
AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË B·Ï·ˆÚ›ÙË:

K¿Ù·ÛÚÔ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙÔ˘, ˘ÎÓfi, Ì·ÎÚ‡ ÙÔ Á¤ÓÈ
ÛÙ· ÏÈÔÎ·Ì¤Ó· ÛÙ‹ıÈ· ÙÔ˘ ·ÊÚ¿ÙÔ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ
Û·Ó ·ÓıÈÛÌ¤ÓË ·ÁÚ¿ÌÂÏË Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi ÎÔÙÚfi-
ÓÈØ
™Ù· ·ÔÛ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ¶·Ï·Ì¿ ·fi ÙÔ ¢ˆ‰ÂÎ¿ÏÔ-
ÁÔ ÙÔ˘ °‡ÊÙÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Â˘Ê˘›· ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ¤Î-
ÊÚ·ÛË˜: 
Û·Ó ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘Ø Á¤ÚÓÂÈ˜Ø fiÌˆ˜ 
ÙÔ Úˆ› ÁÈ· ÛÂ ‰Â ı· Á˘Ú›ÛÂÈ
ÏÂÙfiÙËÙ· Û˘Ó·ÈÛıËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÏÔ‡ÙÔ˜ È‰ÂÒÓ: 
ŸÛÔ Ó· ÛÂ Ï˘ËıÂ›
ÙË˜ ·Á¿Ë˜ Ô £Âfi˜
Î·È Ó· ÍËÌÂÚÒÛÂÈ ÌÈ·Ó ·˘Á‹
Î·È Ó· ÛÂ Î·Ï¤ÛÂÈ Ô Ï˘ÙÚˆÌfi˜
ˆ æ˘¯‹ ·Ú·‰·ÚÌ¤ÓË ·fi ÙÔ ÎÚ›Ì·!

Î·È:

ı· ·ÈÛÙ·ÓıÂ›˜ Ó· ÛÔ˘ Ê˘ÙÚÒÛÔ˘Ó, ˆ ¯·Ú¿!
Ù· ÊÙÂÚ¿,
Ù· ÊÙÂÚ¿ Ù· ÚˆÙÈÓ¿ ÛÔ˘ Ù· ÌÂÁ¿Ï·

AÎfiÌË Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÏÔ‡ÛÈ· ¤ÎÊÚ·ÛË ÂÎÂ›-
ÓË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÏfiÎÏËÚË Î·È ÂÓÙ˘ˆÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·:

’EÎÔ›Ù··, ÎÈ ‹Ù·ÓÂ Ì·ÎÚÈ¿ ·ÎfiÌË Ù’ ·ÎÚÔÁÈ¿ÏÈ
·ÛÙÚÔÂÏ¤ÎÈ ÌÔ˘ Î·Ïfi, ÁÈ· Í·Ó·Ê¤ÍÂ ¿ÏÈ!
TÚ›· ·ÛÙÚÔÂÏ¤ÎÈ· Â¤Û·ÓÂ, ¤Ó· ÍÔ›Ûˆ ÛÙ’ ¿ÏÏÔ   

(™ÔÏˆÌfi˜)

T· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Ô˘ Î¿ÔÙÂ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÁÏ·Ê˘Úfi ‡ÊÔ˜ Â›Ó·È Ë ÌÔÓÔÙÔÓ›· ·fi ÙËÓ ÔÌÔÈÔÌÔÚ-
Ê›·, Ë ÂÈÙ‹‰Â˘ÛË ·fi ÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË Û¯ËÌ¿-
ÙˆÓ ÏfiÁÔ˘ Î·È Ô ÚËÙÔÚÈÛÌfi˜. 

3. TÔ ˘„ËÏfi ‡ÊÔ˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÁÈ· ÙË ÌÂÁ·ÏÔÚ¤ÂÈ·,
ÙÔ ÌÂÁ·ÏÂ›Ô ÙÔ˘, ÙË Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰‡Ó·ÌË Î·È
ÙËÓ ¤Í·ÚÛË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙÔ˘. TÔ ˘„ËÏfi ‡ÊÔ˜ ·ÊÔÚÌ¿Ù·È
·fi Ù· ·ÈÛıËÙ¿ Ú¿ÁÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
ÌÂÁ·ÏÔÚÂ‹ Î·È ¤ÓÙÔÓ· Î·È ÚÔ¯ˆÚÂ› ÛÙ· ÓÔËÙ¿ ÌÂ
ÙÔÏÌËÚ¤˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Î·È ÓÔ‹Ì·Ù· Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎ¿ ÁÂÌ¿Ù·
¤Í·„Ë Î·È ÔÚÌ‹. ™˘¯Ó¿ ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÙÚ·ÁÈ-
ÎÔ‡, ÙÔ˘ ‰Ú·Ì·ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ ÌÂÁ·ÏÂÈÒ‰Ô˘˜. A·ÓÙ¿ Û˘-
¯Ó¿ ÙÔ ¿ıÔ˜ Î·È Ë ÂÓ¿ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÂÈÎfiÓˆÓ:

KÚ¤ÌÔÓÙ·È ˘fi ÙÔ˘˜ fi‰·˜ ÙÔ˘
¿ÓÙ· Ù· ¤ıÓË, ˆ˜ ÎÚ¤ÌÂÙ·È
BÚÔ¯‹ ¤ÙÈ ÂÓ·¤ÚÈÔ˜
ÂÓ !ω ÎÔÈÌÒÓÙ·È ÔÈ ·Ó¤ÌÔÈ
ÙË˜ ÔÈÎÔ˘Ì¤ÓË˜

(K¿Ï‚Ô˜, EÈ˜ AÁ·ÚËÓÔ‡˜)
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X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÓÒÚÈÛÌ· ÙÔ˘ ˘„ËÏÔ‡ ‡ÊÔ˘˜ Â›-
Ó·È Ë ÛÊÔ‰ÚfiÙËÙ·: 

¶ÚÔ‰fiÙÂ˜ ÔÈ TÚÈÎÔ‡Ë‰Â˜. KÚÂÌ¿Ï·!
KÈ ÔÈ æ˘¯¿ÚË‰Â˜; °ÈÔ‡¯·! ¶ÏÂÚˆÌ¤ÓÔÈ
N· Ë EÏÏ¿‰·! AÚÛ·ÎÈÒÙÈÛÛ· ‰·ÛÎ¿Ï·

(¶·Ï·Ì¿˜, ™·ÙÈÚÈÎ¿ °˘ÌÓ¿ÛÌ·Ù·)

EÏ·ÙÙÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ˘„ËÏÔ‡ ‡ÊÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:

·) Ë „˘¯ÚfiÙËÙ· ·fi ¤ÏÏÂÈ„Ë Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÙfiÓÔ˘
Î·È ˙ˆËÚÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ.

‚) Ô ÛÙfiÌÊÔ˜ ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ì¤ÛˆÓ
ÏÂÎÙÈÎÒÓ, Û˘Ó·ÈÛıËÌ¿ÙˆÓ.

Á) ÔÁÎÒ‰Â˜ ÏÂÎÙÈÎfi ¯ˆÚ›˜ ÛÎÔÈÌfiÙËÙ·.

TÔ ˘„ËÏfi ‡ÊÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤ÎÊÚ·ÛË ·Ï‹,
Û‡ÓÙÔÌË Î·È ‰È·˘Á‹.

4. MÈÎÙfi ‡ÊÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‡ÊÔ˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÛË-
ÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¿ÏÏÔÙÂ ·Ïfi, ¿Ï-
ÏÔÙÂ ÁÏ·Ê˘Úfi, ¿ÏÏÔÙÂ ˘„ËÏfi. E›Ó·È ÙÔ ÈÔ Û˘ÓËıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ‡ÊÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÏÔÁÔ-
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ·ÊÔ‡ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È ÔÈÎÈÏ›· ‡ÊÔ˘˜.
X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈÎÙÔ‡ ‡ÊÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ
‰È‹ÁËÌ· ÙÔ˘ ¶··‰È·Ì¿ÓÙË “O AÏÈ‚¿ÓÈÛÙÔ˜” (ÛÂÏ.
170 K.N.§. B¢§˘ÎÂ›Ô˘ OE¢B). °Ú·ÌÌ¤ÓÔ, fiˆ˜ Î·È

fiÏ· Ù· ‰ÈËÁ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ¶··‰È·Ì¿ÓÙË, ÛÂ ÁÏÒÛÛ· Ìˆ-
Û·˚Îfi ·fi ÏfiÁÈÂ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜, ·Ú¯·˚ÛÌÔ‡˜, Ù‡Ô˘˜
·fi Û˘Ó·Í¿ÚÈ·, Ï¤ÍÂÈ˜ Î·È ‚·Ú‚·ÚÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ Î·ıË-
ÌÂÚÈÓfiÙËÙ·˜ ˘Ê·ÛÌ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔ Ù˘ÈÎfi ÙË˜ Î·ı·-
ÚÂ‡Ô˘Û·˜. TÔ ‡ÊÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÁÚ·Ê¤· Â›Ó·È ¿ÏÏÔÙÂ ÁÏ·-
Ê˘Úfi, ÁÂÌ¿ÙÔ ¯¿ÚË: “AÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›·È ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘
Â¯Ú‡ÛˆÓ·Ó ·ÎfiÌË Ù·˜ ‰‡Ô Ú¿¯ÂÈ˜, ¤ÓıÂÓ Î·È ¤ÓıÂÓ
ÙË˜ ÎÔÈÏ¿‰Ô˜. ÕÏÏÔÙÂ Á›ÓÂÙ·È ·È¯ÓÈ‰È¿ÚÈÎÔ: “™’ ¤ÛÎÈ·-
Í·, ıÂ›· MÔÏÒÙ·! …. ŒıÂÛÂ ÙËÓ ‰ÂÍÈ¿Ó ¯Â›Ú· ÂÓÙfi˜
ÙÔ˘ Ù˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ˘ ·Ó›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÚ¿ÙÂÈ, ¤Ï·‚ÂÓ ¤Ó·
Ì·‡ÚÔÓ Ú¿ÁÌ·, Î·È ı¤ÏˆÓ Ó· ·›ÍË ÙÔ ¤ÚÚÈ„ÂÓ ÂÈ˜
ÙËÓ Ô‰È¿Ó ÙË˜ MÔÏÒÙ·˜, ‹ÙÈ˜ ÂÎ¿ıËÙÔ ·ÎfiÌË Â› ÙË˜
¤ÙÚ·˜”. ™Â ¿ÏÏ· ÛËÌÂ›· Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·ÏÔÚÂ¤˜: “O
Ì¿ÚÌ·-KfiÏÈ·˜ ‹ıÂÏÂ Ó· ¤Ïı��"η, ·ÏÏ’ ÂÓÙÚ¤ÂÙÔ. E·-
Ú·ÍÂÓÂ‡ÂÙÔ ÔÏ‡, ı· ÂÂı‡ÌÂÈ Ó· ÙÔÓ ·‹ÁÔ˘ ‰È· ÙË˜
‚›·˜. O M·Ú¤ÎÔ˜, ˆ˜ Ó· Â›¯Â ÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÂÈ˜ Ù· ÂÓ‰fi-
Ì˘¯· ÙË˜ „˘¯‹˜ ÙÔ˘, ¤ÎÚ·ÍÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰‡Ô ‚Ô-
ÛÎÔ‡˜ ÏËÛ›ÔÓ ÙÔ˘”. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙË ÛÎËÓ‹ ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Â·Ó¤ÓÙ·ÍË ÂÓfi˜ ÙÚ·ÁÈÎÔ‡ ÚÔÛÒÔ˘
ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ÂÎÎÏËÛ›·˜ Î·È ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜. H ·Ïfi-
¯ÂÚË ·ÓıÚˆÈ¿ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Û’ ¤Ó·Ó ·Ó·¯ˆÚËÙ‹ Î·È
·ÚÓËÙ‹ ÙË˜ ˙ˆ‹˜, Ô˘ ·ÏÈfiÙÂÚ· ÁÂ‡ÙËÎÂ ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë
·Á¿Ë˜ Î·È ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ·fiÚÚÈ„Ë, ÚÔÎ·ÏÂ› ˘„Ë-
Ï‹ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ Û˘ÁÎ›ÓËÛË … . 

◆

ºI§O§O°IKA ENIAIOY §YKEIOY

IøANNH ¶ETKANA 
EKºPA™H - EK£E™H  B' §YKEIOY

¢HMHTPH ¶A™XA§I¢H 
A™KH™EI™ ™YNTAKTIKOY
TH™ APXAIA™ E§§HNIKH™ °§ø™™A™

°. ¢AP¢IøTH 
™OºOK§EOY™ ANTI°ONH

KøN™TANTINOY NTOYPOY
§ATINIKA B¢ §YKEIOY
£ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

¢. §OY§OY -  °. M¶ATZINA 
EKºPA™H - EK£E™H A' §YKEIOY

¢HMHTPH ¶A™XA§I¢H 
°PAMMATIKH
TH™ APXAIA™ E§§HNIKH™ °§ø™™A™ 
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«T∂§∂À∆«T∂§∂À∆∞π√™∞π√™
™∆™∆∞£ª√™»∞£ª√™»

TÔ˘ °. ∫·ÙÛ‹, ºÈÏÔÏfiÁÔ˘

I™TOPIKH EI™A°ø°H ™TO ¶OIHMAI™TOPIKH EI™A°ø°H ™TO ¶OIHMA

23-4-1941: H ‚·ÛÈÏÈÎ‹ Î˘‚¤ÚÓËÛË ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô ¶Úˆ-
ı˘Ô˘ÚÁfi EÌ. TÛÔ˘‰ÂÚfi, ·Ó·¯ˆÚÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ
KÚ‹ÙË Î·È ·fi ÎÂÈ (31-5-1941) ÁÈ· ÙË M¤ÛË AÓ·ÙÔÏ‹
(K¿ÈÚÔ) ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔÓ AÁÁÏÈÎfi ÛÙÚ·Ùfi. ¶·Ú·Ì¤-
ÓÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ™ÂÙ¤Ì‚ÚË ÙÔ˘ 1941 (5-9.1941: O Úˆ-
ı˘Ô˘ÚÁfi˜ Î·È Î¿ÔÈÔÈ ˘Ô˘ÚÁÔ› ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ ‚·-
ÛÈÏÈ¿ (ÌÂÙ¿ ·fi ˘fi‰ÂÈÍË ÙˆÓ ÕÁÁÏˆÓ) ÛÙÔ §ÔÓ‰›ÓÔ
ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·.

3-3-1943: H Î˘‚¤ÚÓËÛË Î·È Ô ‚·ÛÈÏÈ¿˜ ÂÈÛÙÚ¤-
ÊÔ˘Ó ÛÙÔ K¿ÈÚÔ.

KATOXIKE™ KYBEPNH™EI™ TH™ A£HNA™:
(KÔ˘˝ÓÛÏÈÁÎ).
·) ÛÙÚ·ÙËÁfi˜ TÛÔÏ¿ÎÔÁÏÔ˘ (27-4-41……19-11-42)
‚) ÁÈ·ÙÚfi˜ §ÔÁÔıÂÙfiÔ˘ÏÔ˜ (19-11-42……7-4-43)

Á) ÔÏÈÙÂ˘Ù‹˜ I. P¿ÏÏË˜ (7-4-43……12-10-44)

™YMºøNIE™ ¶PIN A¶√ THN A¶E§EY£EPø™H:

A) ™˘ÌÊˆÓ›· §È‚¿ÓÔ˘: AÔÊ·Û›ÛÙËÎÂ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
Î˘‚¤ÚÓËÛË˜ ÂıÓÈÎ‹˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÌÂ Úˆı˘Ô˘ÚÁfi ÙÔ °.
¶··Ó‰Ú¤Ô˘ ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÎÔÈÓ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜
ÛÙËÓ Î·ÙÂ¯fiÌÂÓË EÏÏ¿‰· 3-9-1944 Ë ¶ETA Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ
ÛÙËÓ Î˘‚¤ÚÓËÛË ÌÂ 6 ˘Ô˘ÚÁÔ‡˜ (A. ™‚ÒÏÔ˜, °. ZÂ‡-
ÁÔ˜, M. ¶ÔÚÊ˘ÚÔÁ¤ÓË˜, H. TÛÈÚÈÌÒÎÔ˜, N. AÛÎÔ‡-
ÙÛË˜, A. AÁÁÂÏfiÔ˘ÏÔ˜).

¶ETA: I‰Ú‡ıËÎÂ ÛÙÈ˜ 10-3-1944. (¶ÔÏÈÙÈÎ‹ EÈÙÚÔ-
‹ EıÓÈÎ‹˜ AÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË˜). E›Ó·È Ë Î˘‚¤ÚÓËÛË “ÙˆÓ
‚Ô˘ÓÒÓ”, ÙÔ˘ EAM ÌÂ ÚfiÂ‰ÚÔ ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ AÏ¤Í.
™‚ÒÏÔ.

16-9-1944: ÕÊÈÍË ÙË˜ Î˘‚¤ÚÓËÛË˜ ÂıÓÈÎ‹˜ ÂÓfiÙË-
Ù·˜ (°. ¶··Ó‰Ú¤Ô˘) ÛÙËÓ IÙ·Ï›·.

B) ™˘ÌÊˆÓ›· K·˙¤ÚÙ·˜ 26-9-1944: MÈ· Û˘ÌÊˆÓ›·
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ EAM (™·Ú¿ÊË˜, ¢ÂÛÔÙfiÔ˘ÏÔ˜) Î·È
ÙÔÓ E¢E™ (N. Z¤Ú‚·˜), Ô˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜ ·Ú¯È-
ÛÙÚ¿ÙËÁÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙËÓ EÏÏ¿‰· ÙÔÓ EÁÁÏ¤˙Ô
ÛÙÚ·ÙËÁfi ™ÎfiÌ˘. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ··ÁÔÚÂ‡ÙËÎÂ ÛÙÔÓ
E§A™ Ó· ÌÂÈ Î·È Ó· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÛÂÈ ÙËÓ Aı‹Ó· ·’
ÙÔ˘˜ ·Ô¯ˆÚÔ‡ÓÙÂ˜ °ÂÚÌ·ÓÔ‡˜.

12-10-1944: OÈ °ÂÚÌ·ÓÔ› ·Ô¯ˆÚÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Aı‹-
Ó· (Ì¤¯ÚÈ 3-11 ·fi fiÏË ÙËÓ EÏÏ¿‰·).

18-10-1944: AÔ‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ¶ÂÈÚ·È¿ Ë ÂÍfiÚÈÛÙË
Î˘‚¤ÚÓËÛË Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ EÁÁÏ¤˙ÈÎË Û˘ÓÔ‰Â›· ÙÔ˘ ™Îfi-
Ì˘, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ÙÔ ‚·ÛÈÏÈ¿, Ô˘ ‰ÂÓ ‹ÚıÂ Û’ ÂÎÂ›ÓË ÙË
Ê¿ÛË. TÔ ·Î·ÓıÒ‰Â˜ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ·ÊÔÏÈÛÌÔ‡
fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙ·ÚÙÈÎÒÓ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÙÔ
Î˘Ú›·Ú¯Ô Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÙfiÔ˘. O ™ÎfiÌ˘ (Ì·˙› ÙÔ˘
Î·È Ô ¶··Ó‰Ú¤Ô˘) ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÙÔÓ ·ÊÔÏÈÛÌfi ÙË˜
“OÚÂÈÓ‹˜ T·ÍÈ·Ú¯›·˜” Î·È ÙÔ˘ “IÂÚÔ‡ §fi¯Ô˘”.

OÚÂÈÓ‹ T·ÍÈ·Ú¯›·: ¢‡Ó·ÌË 3.377 ·Ó‰ÚÒÓ ÌÂ ‰ÈÔÈ-
ÎËÙ‹ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÁÌ·Ù¿Ú¯Ë £. TÛ·Î·ÏÒÙÔ, Ô˘ Û˘ÁÎÚÔ-
Ù‹ıËÎÂ ÛÙË M. AÓ·ÙÔÏ‹, ·fi ·ÎÚ·ÈÊÓ‹ ‚·ÛÈÏÈÎ¿ Î·È
ÙÂÙ·ÚÙÔ·˘ÁÔ˘ÛÙÈ·Ó¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ™ÙÈ˜ 21-9-1943 Ì‹ÎÂ
(·Ô‚È‚¿ÛÙËÎÂ) ÛÙÔ P›ÌÈÓÈ ÙË˜ IÙ·Ï›·˜, Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì-
Ì·¯ÈÎ‹ ·fi‚·ÛË Î·È Û˘ÓıËÎÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ IÙ·ÏÒÓ (Ù·-
ÍÈ·Ú¯›· P›ÌÈÓÈ).

IÂÚfi˜ §fi¯Ô˜: I‰ÈfiÙ˘Ë ÌÔÓ¿‰·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó
·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ·fi ·ÍÈˆÌ·ÙÈÎÔ‡˜ (·ÚÈıÌÔ‡ÛÂ
ÂÚ› Ù· 1.000 ¿ÙÔÌ·). ¶‹ÚÂ Ì¤ÚÔ˜ ÛÙË Ì¿¯Ë ÙÔ˘ «EÏ
AÏ·Ì¤ÈÓ». ™Ù·‰È·Î¿ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ÌÔÓ¿‰· ÈÛÙ‹ ÛÙÔ
‚·ÛÈÏÈ¿ Î·È ÙÔ˘˜ EÁÁÏ¤˙Ô˘˜.

¢EKEMBPIANA: 2-12-1943: ¶·Ú·ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ 6 E·-
ÌÈÎÔ› ˘Ô˘ÚÁÔ› ‰È·Ì·ÚÙ˘ÚfiÌÂÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ˆÌ‹ Â¤Ì‚·-
ÛË ÙˆÓ ÕÁÁÏˆÓ ÛÙ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙË˜ EÏÏ¿‰·˜.

3-12-1944: ¢È·‰‹ÏˆÛË ÙÔ˘ EAM ÛÙÔ ™‡ÓÙ·ÁÌ· Î·-
Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ·ÈÌ·ÙÔ¯˘Û›·. (AÔÏÔÁÈÛÌfi˜ 28 ÓÂÎÚÔ› Î·È
100 ÙÚ·˘Ì·Ù›Â˜. ¶ÚÒÙË Ú¿ÍË ÙÔ˘ ÂÌÊ˘Ï›Ô˘).

¢IA°PAMMA TOY ¶OIHMATO™¢IA°PAMMA TOY ¶OIHMATO™
K˘ÚÈ·Ú¯Â› Ô ÂÍÔÌÔÏÔÁËÙÈÎfi˜ - ÚÔÊËÙÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜

A¢ENOTHTA: ÛÙ›¯ÔÈ (1-23): MÔÙ›‚Ô ÊÂÁÁ·ÚÈÔ‡ - EÈ-
ÎfiÓ· ·ÔÛÙÚÔÊ‹˜ (ÓfiÛÙÔ˜). AÓ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÊÂÁÁ¿ÚÈ Á›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÛÙ›¯Ô˘˜ (7, 9, 20, 23 Î·È 96).

TÂÏÂÈˆÌ¤ÓË Ì¤Ú·: (E‰Ò ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜). ™Ù›¯Ô˜ 12: TÔÓ ·ÓËÛ˘¯Â› Ë
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ÂÈÛÙÚÔÊ‹ (·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÌÔÓfiÏÔÁÔ˘).
MÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÙ›¯Ô 12 ÌÂ ÙÔ ÊÂÁÁ¿ÚÈ
(ÍÂ¤Ú·ÛÂ Ù· Û‡ÓÓÂÊ· Î·È…).

H ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ Â›Ó·È ÂÍfiÊÏËÛË ¯Ú¤Ô˘˜
(·Ú‹¯ËÛË  Ï  Î·È  Ú).

YÔÊÒÛÎÂÈ Ë Â˘Ù¤ÏÂÈ· ÙË˜ Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ (ÚÂ‚¿Ó˜)
Î·È ÙÔ ‹ıÔ˜ ÙˆÓ Û˘Ó·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓˆÓ.

MÔÚÊ‹ ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜ - Û˘Ì‚fiÏÔ˘: (ÂÈÎfiÓ· Û˘ÁÎÚ·-
ÙËÌ¤ÓË˜ ÌÂÏ·Á¯ÔÏ›·˜).
AÓÙ›ıÂÛË ÙˆÓ ÛÙ›¯ˆÓ 1 Î·È 13: (ÎÈ fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ Ë ‚Ú·‰È¿
- ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÌÔ˘ ·Ú¤ÛÂÈ).
XÈ·ÛÙfi Û¯‹Ì· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÛÙ›¯Ô˘˜ 8 Î·È 9 (ÙfiÔ˜ -
ÊˆÙÈÛÌfi˜ - ÊˆÙÈÛÌfi˜ - ÙfiÔ˜).

™Ù›¯Ô˜ 23: MÔÙ›‚Ô ÙË˜ ·¿ÙË˜ (Ó¤Ô˜ ¢Ô‡ÚÂÈÔ˜
ÿÔ˜ - Ë ÂÈÎÂ›ÌÂÓË ÂÈÛÙÚÔÊ‹).

B¢ENOTHTA: ÛÙ›¯ÔÈ 24-63) ¶ÂÚÈÏ¿ÓËÛË - ¢È·-
ÛÔÚ¿ - ºÈÏÔÛÔÊÈÎfi˜ ÌÔÓfiÏÔÁÔ˜. E‰Ò Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÙÔ ·¢
ÏËı˘ÓÙÈÎfi ÚfiÛˆÔ (·fi Ô‡ ÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ - Ô‡ ¿-
ÌÂ).
™ÂÊÂÚÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ·ÓıÚˆÔÏÔÁ›· - ¶ÂÚ›ÛÎÂ„Ë -
¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ (ÙÈ Â›Ì·ÛÙÂ;).

™Ù›¯Ô˜ 30: ºfi‚Ô˜ Î·È ·ÓËÛ˘¯›· ÁÈ· ÙË “‰È·ÊıÔÚ¿”
ÙÔ˘ Û˘ÓÙÚfiÊÔ˘ ·fi ÙËÓ ·ÙÚ›‰·. Y¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó·
ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÔ‡ÌÂ Û·Ó ÙÔ ‚·Û›ÏÂÈÔ ÙË˜ “KÔÌÌ·ÁËÓ‹˜”.

(YÔ‰Ô˘ÏÒıËÎÂ ÙÔ 638 Ì.X. ÛÙÔ˘˜ ÕÚ·‚Â˜ Î·È ¤¯·ÛÂ
ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘).

OÈ Ì·Ú·ÁÎÈ·ÛÌ¤ÓÂ˜ „˘¯¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔÈ Ô-
ÏÈÙÈÎÔ› (Û·Ó ÙÔ Ô˘Ï›).

¶ÔÏÈÙÈÎÔ› Ù˘¯Ô‰ÈÒÎÙÂ˜ - ÂÈ‚Ô˘ÏÂ‡ÔÓÙ·È ÙÔ “·›Ì·” ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ - ·ÁˆÓÈÛÙÒÓ)

¶ÏËÁ‹: O Î·ı¤Ó·˜ ÌÂ ÙËÓ Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ (ÌÈÎÚ‹ ‹ ÌÂ-
Á¿ÏË - ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ fiÛÙÔ ÙÔ˘).

KÏÈÌ¿ÎˆÛË Â˘ı‡ÓË˜ - Ó¤ÌÂÛË - ÌÔ›Ú·. K·Î¤˜ Û˘Ó‹ıÂÈ-
Â˜ (¿ÏÏÔÈ ÊÙ·›ÓÂ).

I‰ÈÔÙ¤ÏÂÈ· (ÛÊ‡ÚÈÁÌ· ÙÔ˘ Î¤Ú‰Ô˘˜). ¢fiÏÔ˜ - ·¿ÙË
(ÔÏÈÙÈÎ¤˜ ÌË¯·ÓÔÚÚ·Ê›Â˜).

ŒÓÙÔÓË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ METAºOPÕ™: XfiÚÙÔ (Ê˘Ùfi: ¤¯ÂÈ
ÌfiÓÔ ıÚÂÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· - ÂÈ‚›ˆÛË).

£¤ÚÔ˜: (ı¤ÚÔ˜ Ó· ÁÏÈÙÒÛÂÈ - ÍÂÁÏÈÛÙÚ‹ÛÂÈ ·’ ÙËÓ
Â˘ı‡ÓË ÌÂ Ï¿ÁÈ· Ì¤Û·).

°¢ENOTHTA: ÛÙ›¯ÔÈ (64-88). AÊÚÈÎ·ÓÈÎ¤˜ ÂÌÂÈ-
Ú›Â˜ - AÈ¯Ì·ÏˆÛ›· - ¶ÚÔÛÊ˘ÁÈ¿.

™˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù· ÌÔÓ·ÍÈ¿˜ ÙÔ˘ ÚfiÛÊ˘Á· - ·ÈÛÌ·ÏÒÙÔ˘.

O ¿ÓıÚˆÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Î·Ù¿ÛÙÚˆÌ· Î·Ù¿ÓÙËÛÂ Ú·-
Ì¿ÙÂÈ· (·È¯Ì¿ÏˆÙÔÈ ÁÈ· Ï‡ÙÚ·).

Y¿Ú¯ÂÈ ‰È¤ÍÔ‰Ô˜: M‹ˆ˜ Ë Ê˘Á‹ ÛÂ ÂÍˆÙÈÎ¤˜ - ·Ô-
Ï›ÙÈÛÙÂ˜ ¯ÒÚÂ˜;

™Ù›¯Ô˜ 72: ™˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ «·Á¿·ÓıÔ˘˜» Ë ÂÈÎfiÓ·
ÙË˜ Ê˘Á‹˜.

™Ù›¯Ô˜ 73: O ¿ÓıÚˆÔ˜ ¯fiÚÙÔ - Á›ÓÂÙ·È ÙfiÔ˜ (ÂÍÔÚ›·
ÔÏÈÙÈÎÒÓ), Â‡ÎÔ (ÙÔÓ Î·›ÓÂ) ÙÚ¤Ó· - ÛÙÚ·ÙfiÂ‰· Û˘-
ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ - ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·È¯Ì·ÏÒÙˆÓ.

T· ·Ú·Ì‡ıÈ· (‰fiÏÔ˜, ·¿ÙË, KÔÌÌ·ÁËÓ‹, ¶ÚˆÙ¤·˜)
Î·È ÔÈ ·Ú·‚ÔÏ¤˜ (¿ÓıÚˆÔ˜ - ¯fiÚÙÔ, ÙfiÔ˜ - Â‡ÎÔ,
‰¤ÓÙÚ·, Ê›ÏÔÈ) Ù’ ·ÎÔ‡˜ ÁÏ˘ÎfiÙÂÚ· - Ë ÊÚ›ÎË ‰ÂÓ ÎÔ˘-
‚ÂÓÙÈ¿˙ÂÙ·È.

¢¢ENOTHTA: ™Ù›¯ÔÈ (89-95) ™ÎÂÙÈÎÈÛÌfi˜ - ¶ÚÔ-
ÊËÙÂ›· ÁÈ· ÙÈ˜ ¯·Ì¤ÓÂ˜ ı˘Û›Â˜.

E‰Ò ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÈ˜ Ì·Ú·ÁÎÈ·ÛÌ¤ÓÂ˜ „˘¯¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ËÚˆÔÏÔÁ›· (MÈ¯¿ÏË˜).

O MÈ¯¿ÏË˜ ›Ûˆ˜ Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ËÚˆ˚Î‹ ÁÂÓÈ¿
ÙË˜ AÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

™˘ÛÎÔÙÈÛÌ¤ÓË ÔÏÈÙÂ›·: (ÔÏÂÌÈÎ¿ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓË ·ÏÏ¿ Î·È
ÔÏÈÙÈÎ¿ ·‚¤‚·ÈË).

MË‰ÂÓÈÛÙÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ›Ûˆ˜ Ù· ÏfiÁÈ· ÙÔ˘ MÈ¯¿ÏË
(ËÁ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È - Ô˘ıÂÓ¿).

E¢ENOTHTA: ™Ù›¯Ô˜ 96 K·Ù·ÎÏÂÈ‰·. KÏÂ›ÓÂÈ ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (§›ÁÂ˜…).

Œ¯Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÛÙÔ Ú‹Ì· ·Ú¤Û·Ó -
·Ú¤ÛÔ˘Ó: Ì‹ˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÏÈÁÔÛÙ¤„ÂÈ ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ (··ÈÛÈÔ‰ÔÍ›·) ÔÈ ÊÂÁÁ·ÚfiÊˆÙÂ˜ Ó‡¯ÙÂ˜ Ì¤Û· ÙÔ˘;

TÔ Ô›ËÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ·Î¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ÙË˜ ·Ó-
ıÚÒÈÓË˜ ÚÔÛˆÈÎfiÙËÙ·˜.

O ¿ÓıÚˆÔ˜ fiÓÙ·˜ (·’ ÙË Ê‡ÛË;) Ì·Ï·Îfi˜ - Â˘ÌÂÙ¿-
‚ÔÏÔ˜ Û·Ó ¯fiÚÙÔ, ·ÏÏÔÙÚÈÒÓÂÙ·È Î·È ‰È·ÊıÂ›ÚÂÙ·È Ì¤-
Û· ÛÙÔÓ fiÏÂÌÔ. TÈ Á›ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ ÌÂ ÙË Ï‹ÍË ÙÔ˘ ÔÏ¤-
ÌÔ˘;

O ÔÈËÙ‹˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÚÈ‰È¿‚·ÛË Ô˘ ¤Î·ÓÂ ÛÙÔ ·-
ÚÂÏıfiÓ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ·ÚfiÓ.

E›ÎÂÈÙ·È ÙÒÚ· Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ Î·È Ë Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÏË-
ÚˆÌ‹ (¿ÏÏÔ˜ ·›ÚÓÂÈ - ¿ÏÏÔ˜ ‰›ÓÂÈ).

◆




