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KAI TH™ XHMEIA™ (°ÂÓÈÎ‹˜ Î·È K·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ)
°IA TO ™XO§IKO ETO™ 2000 – 2001

™TA ™XO§IKA BIB§IA

TH™ EYK§EI¢EIA™ °EøMETPIA™
°IA TO ™XO§IKO ETO™ 1998 – 1999

TÔ 7Ô ÙÂ‡¯Ô˜
ı· ‰È·ÓÂÌËıÂ› ¢øPEAN
ÛÙÔ˘˜ EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜

·fi Ù· ‚È‚ÏÈÔˆÏÂ›· Ì·˜
Î·È ¿ÏÏ· Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓ·

‚È‚ÏÈÔˆÏÂ›·
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M Â ÙÔ ÙÂ‡¯Ô˜ ·˘Ùfi ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ Ë 2Ë Ì.X. ¯ÈÏÈÂÙ›·, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·, ÛÂ
¤ÎÙ·ÛË Î·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜, fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Â›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿. ™‹ÌÂÚ·, ‡ÛÙÂÚ·
·fi ‰˘fiÌÈÛÈ ¯ÈÏÈÂÙ›Â˜ EÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È EÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ TÂ¯ÓÈÎ‹˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·-

Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ AÚ¯·›·˜ EÏÏËÓÈÎ‹˜ EÈÛÙ‹ÌË˜ ˘‹ÚÍÂ ·ÓÒ-
ÙÂÚË ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ Î¿ıÂ ¿ÏÏË˜ "ÚÔÛÊÔÚ¿˜". EÓÒ Ë ·ÊÂÏ‹˜ ·ÈÛÈÔ‰ÔÍ›· ÁÈ·
·ÂÚÈfiÚÈÛÙË ÚfiÔ‰Ô, ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ıÂÙÈ-
ÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ·Ú·¯ÒÚËÛÂ Î·È (‰ÈÎ·›ˆ˜) ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÛÂ ÌÈ· ÌÂÙÚÈfiÊÚÔÓ· ÂÎÙ›ÌËÛË
ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÂ ÌÈ· ÈÔ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ Û˘Ì‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·Ó-
ıÚÒÈÓË Â˘Ù˘¯›·.

Aγαπητ�� ��λ�ι,
EÓÒ Ë Û‡Á¯ÚÔÓË TÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÎÙ˘ÒÓÔ˘ÌÂ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹˜ ÂÌ-
Ê¿ÓÈÛË˜ Î·È ÔÈfiÙËÙ·˜ ‚È‚Ï›· Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Î·È Ó· Ù· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÛÙ· ÈÔ ·ÚfiÛÈÙ· ÛË-
ÌÂ›· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜, ‰ÂÓ Ì·˜ ·¿ÏÏ·ÍÂ ·fi Ù· ¤ÍÔ‰· Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ‰Ô˘-
ÏÂÈ¿˜ Î·È ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ·. AÓÙ›ıÂÙ· Ì¿ÏÈÛÙ· ·˘Í‹ıËÎ·Ó ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿, fiˆ˜ Î·È Ù· Ù·-
¯˘‰ÚÔÌÈÎ¿ ¤ÍÔ‰· ·ÔÛÙÔÏ‹˜. E›Ì·ÛÙÂ ÏÔÈfiÓ Î·È ÂÌÂ›˜ ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔÈ, ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Ì·˜ Î·È Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚıÚÔÁÚ·Ê›· Ó· ˙ËÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ Û·˜. ŒÙÛÈ ·ÔÊ·Û›Û·ÌÂ Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘Ó‰ÚÔÌ‹ Û·˜ ÁÈ· Ù· ÙÚ›· ÙÂ‡-
¯Ë ÂÙËÛ›ˆ˜ (M¿ÚÙÈÔ - IÔ‡ÓÈÔ - ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ) ÌÂ ÂÙ‹ÛÈ· Û˘Ó‰ÚÔÌ‹ 5.000 ‰Ú¯. ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÎ-
·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ – 8.000 ÁÈ· ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ (ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È Ù· ¤ÍÔ‰· ·Ô-
ÛÙÔÏ‹˜) ‹ ı· ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÛÙ· ‚È‚ÏÈÔˆÏÂ›· ÚÔ˜ 1.500 ‰Ú¯. ÙÔ ÙÂ‡¯Ô˜.

H εκδ�τρια O Eπ�πτης Eκδ�σεως

E ÂÈ‰‹ Ë Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Ì·˜ Î·Ù·ÎÏ‡˙ÂÙ·È ·fi
ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÎÚÈÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙË˜
‡ÏË˜ ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·, ÌÂ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜

Ï‡ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û·˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì¤Û·
ÛÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ı¤ÛÂÈ ÔÈ EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ›
¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ›, ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È
➧ Ë ÎÚÈÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÂÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ‚È‚Ï›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂ-

ıfi‰ˆÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (ÂÎÙfi˜ Î·È ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ Ï¿ıÔ˜),
ÁÈ·Ù› ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ Û‡Á¯˘ÛË ÛÙÔÓ Ì·¯fiÌÂÓÔ ÂÎ·È‰Â˘-
ÙÈÎfi, Ô‡ÙÂ Î·È

➧ Ë ·Ú¿ıÂÛË ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‹ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Ï‡-
ÛÂˆÓ Î¿ÔÈˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÂ-
Á¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ‚ÔËıËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó.

™Ùfi¯Ô˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ô Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi˜ Î·È Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ (ÛÙ· Ï·›-
ÛÈ· ÙË˜ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜) ·Ó¿Ï˘ÛË ıÂÌ¿ÙˆÓ, ÚÔ-
Ù¿ÛÂˆÓ Î·È Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Î·ı·Ú¿ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜
ÛÎÔÔ‡˜ Î·ıÒ˜ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ‹ Ï‡ÛÂˆÓ Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÌÂ-
ıfi‰Ô˘˜ Î·È ÙÚfiÔ˘˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

MÂ ÂÎÙ›ÌËÛË

°ÂÒÚÁÈÔ˜ ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë˜

TÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙ· ‚È‚ÏÈÔˆÏÂ›· Ì·˜:

● EÎ‰fiÛÂÈ˜ ZHTH
AÚÌÂÓÔÔ‡ÏÔ˘ 27,  546 35  £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË
TËÏ. (031) 203.720,  Fax: (031) 211.305

● «ŒÓˆÛË EÎ‰ÔÙÒÓ BÈ‚Ï›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜»
™ÙÔ¿ ÙÔ˘ BÈ‚Ï›Ô˘  (¶ÂÛÌ·˙fiÁÏÔ˘ 5),  105 64  Aı‹Ó·
TËÏ.-Fax: (01) 32 11 097

O ÂÎ‰ÔÙÈÎfi˜ Ì·˜ Ô›ÎÔ˜, ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÈ ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔ˘Û· ÙË «Û˘˙‹ÙËÛË» Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ «EÎ·È‰Â˘ÙÈ-
ÎÔ‡˜ ¶ƒ√µ§∏ª∞∆π™ª√À™», ı· Û·˜ ‰ˆÚ›˙ÂÈ ‚È‚Ï›·
ÙˆÓ ÂÎ‰fiÛÂÒÓ ÙÔ˘ (Ù· ÔÔ›· ı· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÂÛÂ›˜)
·Í›·˜  10.000 ‰Ú¯. ÁÈ· Î¿ıÂ ÚfiÙ·Û‹ Û·˜ Ô˘ ı·
‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È.

Oδηγ�ες πρ�ς τ�υς συγγρα�ε�ς των πρ�τ!σεων

➧ H �κταση της παρ�υσ�ασης εν�ς θ�µατ�ς δε θα πρ�πει να
υπερ�α�νει τις 4 σελ�δες τ�υ εντ"π�υ, τ�υλ!#ιστ�ν στις θετι-
κ�ς επιστ�µες.

➧ H #ρησιµ�π��ηση της διατ"πωσης, της �ρ�λ�γ�ας και των
συµ��λισµ�ν των εγκεκριµ�νων διδακτικ�ν �ι�λ�ων της
∆ευτερ��!θµιας Eκπα�δευσης ε�ναι υπ�#ρεωτικ�.

➧ H πρ�σ�υγ� στη ���θεια ενν�ι�ν και µεθ�δων, π�υ ε�ναι
εκτ�ς της διδακτ�ας "λης, �πωσδ�π�τε �µως απ� τ� «!µεσ�
περι�!λλ�ν» της, θα πρ�πει να ε�ναι περι�ρισµ�νη και να
επισηµα�νεται �τι ε�ναι εκτ�ς διδακτ�ας "λης. Στην περ�-
πτωση αυτ� µια �ι�λι�γρα�ικ� ανα��ρ! θα ε�ναι π�λ" #ρ�-
σιµη.

Eιδικ�τερα, κατ! την παρ�υσ�αση θα πρ�πει, ε��σ�ν ε�ναι ε�ι-
κτ� και απαρα�τητ�,
➧ να επισηµα�ν�νται �ι επιδιωκ�µεν�ι στ�#�ι,
➧ να δ�νεται τ� απαρα�τητ� πληρ���ριακ� υλικ� µε ανα��-

ρ! στα διδακτικ! �ι�λ�α,
➧ να γ�ν�νται �ι κατ!λληλες διδακτικ�ς υπ�δε�$εις,
➧ να γ�ν�νται εκε�νες �ι απ�δε�$εις π�υ υπ�δεικν"�υν µεθ�-

δ�υς επε$εργασ�ας θεµ!των � επ�λυσης πρ��ληµ!των και
➧ να υπ�δεικν"�νται εκε�να τα σηµε�α, �π�υ ε�ναι δυνατ�ν να

$ε�"γ�υν λ!θη.

Αγαπητ��

φ�λ�ι και

συν�δελφ�ι
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

ª
¤¯ÚÈ ÙÔ 1000 Ì.Ã. Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó Ù· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·
ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ, Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ·Ó·Ù‡¯ıË-
Î·Ó ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÌÈ·˜ ·˘ÙfiÓÔÌË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, ·Ï-

Ï¿ ÁÂÓÓ‹ıËÎ·Ó Ì¤Û· ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÛÎ¤-
„Ë˜. ∏ ·fi‰ÂÈÍË, Ë ·Ó¿Ï˘ÛË, Ë Û‡ÓıÂÛË Î·È Ë ·fi‰ÂÈÍË
ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ «ÂÈ˜ ¿ÙÔÔÓ ··ÁˆÁ‹˜» ÂÚÓÔ‡Ó ·fi
ÙÔ˘˜ ŒÏÏËÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÁÂÓÂ¤˜ ÁÈ· Ó· ÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

∆· ¤ÚÁ· ÙˆÓ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ÛÔÊÒÓ ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÛÙÈ-
Î‹˜ ÂÔ¯‹˜ ¤·ÈÍ·Ó ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ ∞Ú·‚ÈÎ‹˜ ∂ÈÛÙ‹ÌË˜1, Ë ÔÔ›· Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ‰È¿‰Ô-
ÛË ÙË˜ ÁÓÒÛÂˆ˜. ª¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ
Î·È ÙˆÓ πÓ‰ÒÓ –·˜ ÌË ÍÂ¯Ó¿ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÓ‰ÈÎ‹ ·Ú›ıÌËÛË ¤-
Ú·ÛÂ ·fi ÙÔ πÛÏ¿Ì ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ‘ÌÂÙÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ’
·Ú·‚ÈÎ‹. ™Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ∞Ú¿‚ˆÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ
ÙËÓ Ù¿ÛË Û‡ÓıÂÛË˜ Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ıÂˆÚË-
ÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜, ¯¿ÚË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜. ∂È‰ÈÎfiÙÂ-
Ú· ÙÔ ·Í›ˆÌ· ÙË˜ ·Ú·ÏÏËÏ›·˜2 ¤·ÈÍÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ
ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë. ∏ °ÂˆÌÂÙÚ›·, Ë ÕÏÁÂ-
‚Ú· Î·È Ë ∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· Á›ÓÔÓÙ·È ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜. √ Al-
Kwârismi Â›Ó·È Ô Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ al-găbr (fi ÕÏÁÂ-
‚Ú·), Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚·ÛÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÂ›· ÙË˜ ÕÏÁÂ‚Ú·˜
ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛÙ· ·Ú·‚ÈÎ¿. ¢È·ÛÒıËÎÂ ·fi ÙÈ˜ Ï·ÙÈÓÈÎ¤˜ ÌÂ-
Ù·ÊÚ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂËÚ¤·ÛÂ ‚·ı‡Ù·Ù· ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË ÙÔ˘ ªÂÛ·›ˆÓ·.

∆∞ ¶ƒø∆∞ µ∏ª∞∆∞
∆Ô ·Ì¿ÏÁ·Ì· ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÎfiÛÌˆÓ. ∆· ¤ÚÁ·

∂ÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ºÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÙË˜ ÎÏ·ÛÛÈÎ‹˜ Î·È ÂÏÏËÓÈÛÙÈ-
Î‹˜ ÂÔ¯‹˜ ÂÚÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·Ú·‚ÈÎfi
ÎfiÛÌÔ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÙÔÓ 8Ô ·ÈÒÓ·,
Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ·fiÁÂÈfi ÙÔ˘˜ ÙÔÓ 9Ô ·È. Î·È ÙÂÏÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ
10Ô ·È. ŒÙÛÈ Ù· ™ÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ∂˘ÎÏÂ›‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È

ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜. ∏ ª¤ÁÈÛÙË ÙÔ˘ ¶ÙÔÏÂÌ·›Ô˘, Ù· ∫ˆÓÈÎ¿ ÙÔ˘
∞ÔÏÏˆÓ›Ô˘, ÔÈ ‰˘Ô Ú·ÁÌ·ÙÂ›Â˜ ∫‡ÎÏÔ˘ ª¤ÙÚËÛÈ˜ Î·È
¶ÂÚ› ™Ê·›Ú·˜ Î·È ∫˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë Î·È Ù· ∞ÚÈı-
ÌËÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¢πfiÊ·ÓÙÔ˘3. ™ÙÔÓ ÈÛÏ·ÌÈÎfi ÎfiÛÌÔ Ë ¤ÚÂ˘Ó·
Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ì‚·‰›˙Ô˘Ó ÁÈ· ÙÚÂÈ˜ ·ÈÒÓÂ˜. ∆Ô 12Ô
·È. ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ¢‡ÛË ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ¤Ú-
ÁˆÓ ·fi Ù· ·Ú·‚ÈÎ¿ ÛÙ· Ï·ÙÈÓÈÎ¿. ŸÌˆ˜ Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÃÚÈÛÙÈ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È Ë ·ÓÙÔ‰˘Ó·Ì›· ÙË˜ ∂Î-
ÎÏËÛ›·˜ ‰ÂÓ Â˘ÓfiËÛ·Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ £ÂÙÈÎÒÓ ∂È-
ÛÙËÌÒÓ, ·ÊÔ‡ ‘Ë £ÂÔÏÔÁ›· ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÁÓÒ-
ÛË˜’. ŸÌˆ˜ Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘-
ÛË Î·ıÒ˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÏËÚÔÓÔÌËıÂ› ·fi ÙËÓ ∞Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÙÔ
quadrivium, Ë ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹, Ë °ÂˆÌÂÙÚ›·, Ë ªÔ˘ÛÈÎ‹ Î·È
Ë ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›·. °‡Úˆ ÛÙ· 1100 Ì.Ã. ÔÈ ∂˘Úˆ·›ÔÈ ·Ô-
ÎÙÔ‡Ó Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÕÚ·‚Â˜ ÙË˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ª¤-
ÛË˜ ∞Ó·ÙÔÏ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ µ˘˙·ÓÙÈÓÔ‡˜. √È ÛÙ·˘-
ÚÔÊfiÚÔÈ ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË ·fi
ÙÔ˘˜ ÕÚ·‚Â˜ Î·È ÙÔ˘˜ µ˘˙·ÓÙÈÓÔ‡˜. ŒÙÛÈ Ë ∂˘ÚÒË ‰ÂÓ
·ÁÓÔÂ› ÙÔÓ ∂˘ÎÏÂ›‰Ë, ÙÔÓ ¶ÙÔÏÂÌ·›Ô, ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Î·È
ÙÔÓ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë.

∏ ÕÏÁÂ‚Ú· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ¿Ú·‚Â˜ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ë Â›-
Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ 2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡, ¯ˆÚ›˜ Ê˘ÛÈÎ¿ Ó· ˘¿Ú-
¯ÂÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÔÏ˘ˆÓ‡ÌÔ˘. ªÂÙ·Í‡ 850-930 Ì.Ã. ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÂ ·Î¤Ú·ÈÔ ÂÎı¤ÙË
(Abû Kâmili, Sinân Ibu al Fath). ªÂ ÌÈ· ÂÌ‚Ú˘·Î‹ Ì¤ıÔ‰Ô
··ÁˆÁ‹˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ¤Ó·˜ Ù‡Ô˜ ‘‰˘ÔˆÓ‡ÌÔ˘ ÙÔ˘
¡Â‡ÙˆÓÔ˜’ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ Ì¤¯ÚÈ ÙË
12Ë ‰‡Ó·ÌË (Al Karajf ). √Ú›˙ÂÙ·È ÙÔ x0–1 Î·È ·Ô‰ÂÈ-
ÎÓ‡ÂÙ·È Ë ·xmØ‚xn =·‚xm+n ÁÈ· ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ m, n (Al-
Samaw’al ). ªÂÏÂÙ¿Ù·È Ë Ï‡ÛË ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ 3Ô˘ ‚·ıÌÔ‡,
fi¯È ÌÂ ÚÈ˙ÈÎ¿ ·ÏÏ¿ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ˆ˜ ÙÔÌ‹ ‰˘Ô ÎˆÓÈÎÒÓ (Al-
khayyâm). O Al-Fâsiri (1267-1320) ÌÂÏÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË
·ÎÂÚ·›Ô˘ ÛÂ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÚÒÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ.

ÕÚ·‚Â˜ Î·È Â˘Úˆ·›ÔÈ, ÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÛÙ· ¤ÚÁ· ÙÔ˘
∂˘‰fiÍÔ˘ (408-355 .Ã.), ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë (287-212 .Ã.), ÙÔ˘
∑ËÓfi‰ˆÚÔ˘ (2Ô˜ ·È. .Ã.) Î.¿., ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÂÌ‚·‰¿ ‰È·-
ÊfiÚˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·È fiÁÎÔ˘˜ ÛÙÂÚÂÒÓ. ∂›Ó·È Ë ÛÙÈÁÌ‹

∆∞ ª∞£∏ª∞∆π∫∞ ∆∞ ª∞£∏ª∞∆π∫∞ ÙË˜ ÙË˜ Ãπ§π∂∆π∞™Ãπ§π∂∆π∞™
11ÔÔ ª¤ÚÔ˜: ª¤ÚÔ˜: 1000-1700 ª.Ã.1000-1700 ª.Ã.

TË˜ ÃÚÈÛÙ›Ó·˜ ºÈÏ‹, ∂›ÎÔ˘ÚË˜ ∫·ıËÁ‹ÙÚÈ·˜ ∂.ª. ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘

1. OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ«·Ú·‚ÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË» ÂÎÂ›ÓËÓ Ô˘ ÁÚ¿ÊÙËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú·‚ÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ·fi ÏfiÁÈÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›¯·Ó ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ ıÚËÛÎÂ›· ‹ ÌËÙÚÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·.

2. MÂ ÙÔ 5Æ ·›ÙËÌ· ÙÔ˘ E˘ÎÏÂ›‰Ë ¤¯Ô˘Ó ·Û¯ÔÏËıÂ› Î·È ÔÈ ÕÚ·‚Â˜.
3. ¶ÔÏÏ¿ ÎÂ›ÌÂÓ·, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ¯·ıÂ› Ù· ÚˆÙfiÙ˘·, ‰È·ÛÒıËÎ·Ó ·fi ÙÈ˜ ·Ú·‚ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂÈ˜ (.¯. Ù· ÙÚ›· ÙÂÏÂÙÂ˘Ù·›· ÙˆÓ

KˆÓÈÎÒÓ,  Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÙˆÓ AÚÈıÌËÙÈÎÒÓ).



5

EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÁÂÓÓÈ¤Ù·È Ô ¢È·ÊÔÚÈÎfi˜ Î·È Ô √ÏÔÎÏËÚˆÙÈ-
Îfi˜ §ÔÁÈÛÌfi˜.

O Leonardo de Pisa (�1170-1250), Ô ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÔ˜
Fibonacci, ÂÈÛ¿ÁÂÈ Ù· ÈÓ‰Ô-·Ú·‚ÈÎ¿ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·
«9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1». ªÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜ Î·È ÙÔ
Û‡Ì‚ÔÏÔ 0 (Ô ¢ÈfiÊ·ÓÙÔ˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ Ô˘‰¤Ó Î·È ÔÈ ¿Ú·-
‚Â˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘Ó zephirum) ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÁÚ¿„Ô˘Ó Î¿-
ıÂ ·ÚÈıÌfi Î·È Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÙË˜
∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ ÌÂ ·ÎÂÚ·›Ô˘˜ Î·È ÎÏ¿ÛÌ·Ù·.

™ÙÔ 13Ô ·È. ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÓÒÛË: ∏ ›‰Ú˘ÛË ÙˆÓ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›ˆÓ4 Î·È Ë
«·Ó·Î¿Ï˘„Ë» ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË. ∆· ÌÔÓ·ÛÙ‹ÚÈ· ·‡Ô˘Ó Ó·
Â›Ó·È Ù· ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È ÔÈ Â˘Úˆ·›-
ÔÈ ¤ÎÏËÎÙÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÁÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘
∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· Ù· ÌÂÏÂÙÔ‡Ó.

√ Nicole Oresme (�1323-1382) ÚÒÙÔ˜ ÂÌ‚¿ı˘ÓÂ
ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË °ÂˆÌÂÙÚ›· ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹, ÂÓÒ Î¿ÓÂÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ÙÚÈÛ‰È¿-
ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ.

¢‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÁÂÁÔÓfiÙ· ·Ô‰ÂÎ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Î·ÙÔ›-
ÎÔ˘˜ ÙË˜ ∂˘ÚÒË˜. √ ÂÎ·ÙÔÓÙ·ÂÙ‹˜ fiÏÂÌÔ˜ (1338-
1453) Î·È ∏ ÂÈ‰ËÌ›· ÙË˜ ·ÓÒÏË˜ (1347-1349). ™Ù· ¶·-
ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È Â›Ó·È ÂÏ¿¯È-
ÛÙ·. ∂Í·›ÚÂÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Merton College ÛÙËÓ √ÍÊfiÚ-
‰Ë, fiÔ˘ ÔÈ ÏÂÁfiÌÂÓÔÈ Calculatores Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô.

∏ ∂¡∏§π∫πø™∏ ∆∏™ ∞§°∂µƒ∞™
∏ ÕÏÁÂ‚Ú· Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ πÛÏ¿Ì Â›Ó·È

ÏÂÎÙÈÎ‹ Î·ıÒ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‡Ì‚ÔÏ· Ô‡ÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ Ú¿-
ÍÂÈ˜, Ô‡ÙÂ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÎı¤ÙÂ˜ Î·È Ô‡ÙÂ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ
¿ÁÓˆÛÙÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘
15Ô˘ ·È. ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ Û˘ÓÙÔ-
ÌÔÁÚ·Ê›Â˜, R(radice) ÁÈ· ÙË Ú›˙·, ce(censo) ÁÈ· ÙÔ ÙÂ-
ÙÚ¿ÁˆÓÔ Î.Ï. √È ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ πÙ·ÏÒÓ ÂÚ-
ÓÔ‡Ó ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›·, fiÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÁÂÚ-
Ì·ÓÔ› ·ÏÁÂ‚ÚÈÛÙ¤˜, Ô Christoph Rudolff (·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 16Ô˘
·È.) Î·È Ô Michael Stifel (1487-1567). O Rudolff ÂÈÛ¿ÁÂÈ Ù·
Û‡Ì‚ÔÏ· ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛıÂÛË (+) Î·È ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË (–)5 Î·-
ıÒ˜ Î·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÷ ÁÈ· ÙË Ú›˙·, ÂÓÒ Ô Stifel (¯ˆÚ›˜ Ó·
Ì·›ÓÂÈ ÛÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜) ‰›ÓÂÈ ÏÂÎÙÈÎ¿ ÙË Ï‡ÛË ÙË˜ ‰Â˘-
ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆ˜ x2 –‚x–Á=0. ™ÙËÓ ∞ÁÁÏ›· Ô
Robert Recorde (1510-1558) ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÈÛfi-
ÙËÙ·˜ (=).

√È ÚÒÙÂ˜ ·fiÂÈÚÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ‚·ı-
ÌÔ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ÙÔ˘ 2Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ 16Ô ·È. ÛÙËÓ
πÙ·Ï›·. √ Scipione del Ferro (1465-1526) ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ
Â›Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆ˜ x3+·x=‚ Î·È ‰›ÓÂÈ ÙË Ï‡ÛË

ÂÓÒ ·ÚÁfiÙÂÚ· Ô G. Gardano (1501-1576) Î·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹. ∏ ‰Ë-
ÌÔÛ›Â˘ÛË ÙÔ 1545 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Gardano ‘Ars Magna,
sive de Regulis Algebraicis’ (∏ ªÂÁ¿ÏË ∆¤¯ÓË ‹ ÂÚ› ÙˆÓ
·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ Î·ÓfiÓˆÓ) ‹Ù·Ó ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚‹Ì· ÁÈ· ÙËÓ Â›-
Ï˘ÛË ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ 3Ô˘ ‚·ıÌÔ‡.

ªÂÙ¿ ÙÔÓ Cardano, o R. Bombelli (1526-1572) ÛÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÂ›· ÙÔ˘ ÕÏÁÂ‚Ú· (1572) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
Â›Ï˘ÛË˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ 3Ô˘ Î·È 4Ô˘ ‚·ıÌÔ‡, fiÔ˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ �� Î·È �
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ÌÔÚÊ‹ ·ÚÂÓı¤ÛÂˆÓ. √ Mombelli ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ‡·Ú-
ÍË ÙˆÓ ÌÈÁ·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ Î·È ·Ú·ı¤ÙÂÈ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜
ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ú¿ÍÂÈ˜. ∏ ÕÏÁÂ‚Ú· ÙÔ˘ Mombelli
‹Ù·Ó ÔÚfiÛËÌÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ¿ÏÁÂ‚Ú·, Ë ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ ÛÙË °·ÏÏ›· ÌÂ ÙÔÓ Francois
Viète (‹ Vieta) (1540-1603) Î·È ÛÙËÓ √ÏÏ·Ó‰›· ÌÂ ÙÔÓ
Simon Stevin (1548-1620).

O Vieta ÛÙÔ ÎÏ·ÛÈÎfi ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ ∞Ó·Ï˘-
ÙÈÎ‹ ∆¤¯ÓË, 1591, (In Artem Analyticem Isagoge) ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÔÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂ
ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÌÂ›˜ Û‹ÌÂÚ·. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÈ Â›ÛË˜ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¤˜ Ù·˘ÙfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜
(∞–µ)(∞+µ) = ∞2–µ2, (∞+µ)2–(∞–µ)2 = 4∞µ.

O Stevin ÌÂ Ù· ‰‡Ô ¤ÚÁ· ÙÔ˘ ∏ Ù¤¯ÓË ÙˆÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ Î·È
∏ ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ (1585) Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ô˘ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ ÎÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È
¤·ÈÍÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡, ·Ú·ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÎ‹ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ·ÚÈıÌÔ‡ Î·È ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ∆· ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿ ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ‰Â
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ô‡ÙÂ ÛÙÔÓ ‡ÛÙÂÚÔ ªÂÛ·›ˆÓ· Ô‡ÙÂ Î·È
ÛÙËÓ ∞Ó·Á¤ÓÓËÛË, Î·ıÒ˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÎÂ›ÌÂ-
Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌfiÓÔÈ ÔÈ ·Î¤Ú·ÈÔÈ Î·È Ù· ÎÔÈÓ¿ ÎÏ¿ÛÌ·Ù·.
™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ ∏ ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ·Ú·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ÔÚÈÛÌÔ‡˜ Ô˘
Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘: ∏ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ Â›-
Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ Î·È √ ·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ ÌÂ
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· Î¿ıÂ Ú¿ÁÌ·ÙÔ˜.

√ Albert Girard (1595-1632) ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Inenvtion
nouvelle à l’ algèbre (1623) (¡¤· ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÛÙËÓ Õ§ÁÂ-
‚Ú·) ÚÒÙÔ˜ ˘ÔÁÚ·ÌÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜
·ÚÓËÙÈÎ‹˜ Ï‡ÛË˜ ÌÈ·˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆ˜ «ÙÔ ÏËÓ ËÁ·›ÓÂÈ ÚÔ˜
Ù· ›Ûˆ, ÂÓÒ ÙÔ Û˘Ó ÚÔ¯ˆÚÂ›». ∏ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ‹ ÙÔ˘
ÚÔÛÊÔÚ¿ Â›Ó·È ÌÈ· ÚÒÈÌË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ £ÂÌÂÏÈÒ‰Ô˘˜ £Â-
ˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÕÏÁÂ‚Ú·˜: ∫¿ıÂ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰¤-
¯ÂÙ·È ÙfiÛÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ fiÛÂ˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜ ÈÔ
˘„ËÏ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜; (¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÂÓÓÔÂ› ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
‰‡Ó·ÌË).
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4. ¶·Ú›ÛÈ (1200/1283), OÍÊfiÚ‰Ë (1214/1296), K·›ÌÚÈÙ˙ (1231/1381), ¶¿ÓÙÔ‚· (1222/1224). H ÚÒÙË ¯ÚÔÓÔÏÔÁ›· ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ
›‰Ú˘ÛË ·fi ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ EÎÎÏËÛ›·.

5. T· Û‡Ì‚ÔÏ· ·˘Ù¿ Â›¯·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÔÏ‡ ÓˆÚ›ÙÂÚ· ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘Ó ÙÔ "˘ÂÚ‚·Ú¤˜" Î·È ÙÔ "ÂÏÏÂÈÔ‚·Ú¤˜" ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙÔ˜.
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¶ƒ√√¶∆π∫∏-¶ƒ√µ√§π∫∏ °∂øª∂∆ƒπ∞
∞Ó Î·È Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ ¤ÏÏËÓÂ˜ Â›-

Ó·È ÙÔ ‘Ì¤ÛÔ’ ÁÈ· Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰¤Â˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ, ·Ó Î·È Ë ÚfiÔ‰fi˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË °ÂˆÌÂÙÚ›· Â›Ó·È ·ÍÂ¤-
Ú·ÛÙÂ˜ ‰ÂÓ ¤Î·Ó·Ó ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì·, Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó
ÛÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∆Ô ‚‹Ì· ·˘Ùfi ‰ÂÓ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ‰‡Ô ÏfiÁÔ˘˜: ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Â-
‰›Ô˘ ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ‚·Û›˙ÔÓÙ·Ó ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜
Î·È ÁÈ·Ù› ¢ÂÓ Â›¯·Ó Û˘ÏÏ¿‚ÂÈ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤-
ÓˆÓ, ÒÛÙÂ Ô ¯ÒÚÔ˜ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Û’ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‡„Ô˜, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜.

∫·ıÒ˜ ÙÔÓ 15Ô ·È. Ô ¯ÒÚÔ˜ ‰È·Ù¿ÛÛÂÙ·È Î·È Û˘ÛÙË-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Á›ÓÂÙ·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜
ÚÔÔÙÈÎ‹˜. ™ÙËÓ πÙ·Ï›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ô ÚÒ-
ÙÔ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÒÓ-ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Î·È Â›Ó·È
·˘ÙÔ› Ô˘ ı· ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‘Â·Ó·-
ÛÙ·ÙÈÎ¤˜’ È‰¤Â˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘. √È ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¤Ú-
ÁˆÓ ÙÔ˘ ∂˘ÎÏÂ›‰Ë, ∆· ™ÙÔÈ¯Â›· Î·È √ÙÈÎ¿ (1505), ‰›ÓÔ˘Ó
ÛÙ·‰È·Î¿ Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
ÙË˜ Ù¤¯ÓË˜.

O Leone Battista Alberti (1404-71) ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË
Ú·ÁÌ·ÙÂ›· ÁÈ· ı¤Ì·Ù· ÚÔÔÙÈÎ‹˜ ÛÙ· Ï·ÙÈÓÈÎ¿ De
pictura Î·È ÛÙ· ÈÙ·ÏÈÎ¿ Della pittura (1435), ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰·-
ÓÂ›˙ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ·fi ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ™ÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ∂˘-
ÎÏÂ›‰Ë Î·È ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ ‘Î¤ÓÙÚÔ fiÚ·ÛË˜’, Ù· ‘ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÛË-
ÌÂ›· Ê˘Á‹˜’, ÙË ‘ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·’ Î.¿. ∞ÚÁfiÙÂÚ· Ô
Pierro della Francesca (1420-1492) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·ÚÎÂ-
Ù‹ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ ‹ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ ¯ÒÚÔ.

∂ÎÂ›ÓÔ˜ Ô˘ ¤ÌÂÏÏÂ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·’
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î·ÏÏÈÙ¤¯ÓÂ˜ ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‡ Û‡ÏÏË„Ë Â›Ó·È Ô
Albrecth Dürer (1471-1528). ™ÙË ¡˘ÚÂÌ‚¤ÚÁË ÁÚ¿ÊÂÈ ÙË
ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÛÙ· ÁÂÚÌ·ÓÈÎ¿ ¢È‰·ÛÎ·Ï›· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ
ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· Î·È ÙÔ ‰È·‚‹ÙË (1525), fiÔ˘ Î¿ıÂ Î·ÓfiÓ·˜ Û˘-
ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È Î·È ·fi ÙËÓ ·fi‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘. ◊Ù·Ó Ë ÚÒÙË ÊÔÚ¿
·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘ ·ÁÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜
Î·ÓfiÓÂ˜ ÙË˜ ¶·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜.

∏ ÂÊÂ‡ÚÂÛË ÙË˜ ∆˘ÔÁÚ·Ê›·˜ ·fi ÙÔÓ °Ô˘ÙÂÌ‚¤ÚÁÈÔ
ÙÔ 1450 ı· ‰ÒÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÒıËÛË ÛÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙË˜ ÁÓÒ-
ÛË˜ Î·ıÒ˜ ÔÈ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂÈ˜, Ë ›‰Ú˘ÛË ‚È‚ÏÈÔıËÎÒÓ Î·È Ë
ÛÙ·‰È·Î‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ∞Î·‰ËÌÈÒÓ6 Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ
¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÛÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜.

™ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÚÔÔÙÈÎ‹ Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ Gérard
Desargues (1591-1661) Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ô˘ ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘
Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÚÔÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÌ-
‚Ú˘·Î‹ ıÂÒÚËÛË ÙË˜ ¶ÚÔ‚ÔÏÈÎ‹˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜. ∂›¯Â ÌÂ-
ÏÂÙ‹ÛÂÈ Ù· ¤ÚÁ· ÙˆÓ ∂˘ÎÏÂ›‰Ë, ¶ÙÔÏÂÌ·›Ô˘, ∞ÔÏÏÒÓÈÔ˘,
¶¿Ô˘ Î·È Kepler. ™’ ¤Ó· ‰ÔÎ›ÌÈÔ (1640) Î¿ÓÂÈ ÌÈ· ÚÔ-
Û¿ıÂÈ· ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙˆÓ ÙÔÌÒÓ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È ÎÒÓÔ˘, ‰›-
ÓÂÈ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·Ó¤ÏÈÍË˜, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ˆ˜

Ô ‰ÈÏfi˜ ÏfiÁÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔ‚Ô-
Ï‹, ÂÈÛ¿ÁÂÈ Ù· Â’ ¿ÂÈÚÔÓ ÛËÌÂ›· ˆ˜ ÂÎÂ›Ó· Ù· ÛËÌÂ›·
ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Â˘ıÂ›·. ∞ÎfiÌË ıÂˆ-
ÚÂ› fiÙÈ ÔÈ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜ Â›Ó·È ÚÔ‚ÔÏÈÎ¿ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ÌÂ
ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ.

√È ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔÈ: √ John Neper ‹ Napier (1550-1617)
‘·Ó·Î·Ï‡ÙÂÈ’ ÙÔ˘˜ ÏÔÁ·Ú›ıÌÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÁÈ· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÌÂ
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÏÔÁ·Ú›ıÌˆÓ Î·È ·ÚÈıÌÒÓ.

∏ ∞¡∞§À∆π∫∏ °∂øª∂∆ƒπ∞
√ 17Ô˜ ·È. ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ·Ó¿-

Ù˘ÍË ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈ-
ÛÙËÌfiÓˆÓ ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔÈËıÂ›. Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜
ıÂˆÚ›Â˜, Ù˘ˆÌ¤ÓÂ˜, ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ, ‰È·ÊˆÓÈÒÓ, ÎÚ›ÛÂˆÓ Î·È ÂÈÎÚ›ÛÂˆÓ.

∏ ÚÒÙË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Â›Ó·È ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· Ë
∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ °ÂˆÌÂÙÚ›· (fiÚÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÏÈ˜ Î·-
Ù¿ ÙÔÓ 19Ô ·È.), Ë ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi
ÙÔ˘˜ Pierre de Fermat (1601-1665) Î·È René Descartes
(1596-1650) ÙÔÓ ÂÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓÔ ∫·ÚÙ¤ÛÈÔ. ∫·È ÔÈ ‰˘Ô ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ ÙÔ˘ Vieta «ÌÂÙ·ÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜»
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ (Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜ Ô˘ ·Ú·¤ÌÔ˘Ó ÛÙÔÓ ∞ÔÏÏÒ-
ÓÈÔ Î·È ÛÙÔÓ ¶¿Ô) ÛÂ ÌÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ÁÏÒÛÛ·.

√ ∫·ÚÙ¤ÛÈÔ˜ Û˘Ó¤Ï·‚Â ÙËÓ È‰¤·, ˆ˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ
Â›Â‰Ô Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ, ·Ó ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, x
Î·È y, ·fi ‰‡Ô ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â˘ıÂ›Â˜
Â›Ó·È ‰ÔÛÌ¤ÓÂ˜. ∞Ó Ë f(x, y)=0 ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·
¿ÂÈÚÔ ·ÚÈıÌfi ˙Â˘ÁÒÓ (x, y), Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·Á-
Ì¤ÓÂ˜ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô, ÙfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›-
˙Ô˘Ó ÌÈ· Î·Ì‡ÏË ÌÂ ÂÍ›ÛˆÛË f(x, y)=0. ∞Ó Î·È Ô ∫·ÚÙ¤-
ÛÈÔ ÂÂÍ¤ÙÂÈÓÂ ÙËÓ ›‰È· ·˘Ù‹ ıÂÒÚËÛË Î·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ,
fiÔ˘ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÚÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜, ÂÓÙÔ‡-
ÙÔÈ˜ ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÛÂ Â›Â‰Â˜ Î·Ì‡ÏÂ˜.

™Ù· ¤ÚÁ· Ô˘ ¿ÊËÛÂ Ô Fermat ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ∂È-
Û·ÁˆÁ‹ ÛÂ ÙfiÔ˘˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Î·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (Isagoge
ad locos planos et solidos), Ë ÔÔ›· ÂÓÙ˘ˆÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ˘˜
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ, ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹
ÙË˜ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜. ∂ÎÂ›, ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ, ‰›ÓÂÈ
ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ Î·Ì‡ÏˆÓ 2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. √ Fermat ÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ 2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡ ÌÂ ‰‡Ô ÌÂ-
Ù·‚ÏËÙ¤˜ Î·È ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È Â˘ıÂ›·, Î‡ÎÏÔ˜ ‹ ÎˆÓÈ-
Î‹ ÙÔÌ‹.

∏ £∂øƒπ∞ ∞ƒπ£ªø¡-¢π√º∞¡∆π∫∏ ∞¡∞§À™∏
ªÈ· ‰›ÁÏˆÛÛË (ÂÏÏËÓÈÎ‹-Ï·ÙÈÓÈÎ‹) ¤Î‰ÔÛË ÙˆÓ ∞ÚÈı-

ÌËÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ¢ÈfiÊ·ÓÙÔ˘ ÙÔ 1621 ÂÓ¤ÓÂ˘ÛÂ ÙÔÓ Fermat Ó·
·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ ÙËÓ £ÂˆÚ›· ∞ÚÈıÌÒÓ.

6

6. Lincci 1603, ¶·Ú›ÛÈ 1666, §ÔÓ‰›ÓÔ 1662, BÂÚÔÏ›ÓÔ 1700, AÁ. ¶ÂÙÚÔ‡ÔÏË 1724.
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7“∫Ú›ÓÔÓÙ·˜ ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÔÛ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ Ì·˜
‰È·ÛÒıËÎ·Ó, ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ∂˘-
ÎÏÂ›‰Ë, Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÔÈ ·Ú¯·›ÔÈ ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ ¤Î·Ó·Ó ÂÎÙÂ-
ÓÂ›˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ.
…∞ÎfiÌ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ¢ÈfiÊ·ÓÙÔ˘ ·fi ÙËÓ
∞ÏÂÍ¿Ó‰ÚÂÈ·, ÙÔ˘ ·Ú¯·ÈfiÙÂÚÔ˘ Û˘ÁÁÚ·Ê¤· ÕÏÁÂ‚Ú·˜
Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, Â›Ó·È ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ¿ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÔ ÛÙÔ˘˜
·ÚÈıÌÔ‡˜ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ï˘Ì¤Ó·
ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈ‰ÂÍÈfiÙËÙ· Î·È ÛÔÊ›·”.
“∞fi ÙÔ ¢ÈfiÊ·ÓÙÔ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ Vieta Î·È Bachet ÔÈ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ› Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Ó· ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜, ¯ˆÚ›˜ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÙ˘¯›· Î·È ¯ˆÚ›˜ ·ÈÛıËÙ‹ ÚfiÔ‰Ô
ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË”.

“√ Vieta, ÌÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ ÙÂÏÂÈÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÕÏÁÂ-
‚Ú·, ¤Ï˘ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. ∂ÓÒ Ô Bachet ¤Ï˘ÛÂ ÌÈ· ·ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÙË
ÂÍ›ÛˆÛË ÚÒÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ÌÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ÔÏ‡ ÂÈÓÔËÙÈÎ‹
Ì¤ıÔ‰Ô”.

“√ Fermat Î·ÏÏÈ¤ÚÁËÛÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ ¯·Ú¿˙ÔÓÙ·˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜.
ª·˜ ¤‰ˆÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÓÙˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ,
Ù· ÔÔ›· ¿ÊËÛÂ (Û¯Â‰fiÓ fiÏ·) ¯ˆÚ›˜ ·fi‰ÂÈÍË. ¶ÔÏ‡ Û˘-
¯Ó¿ ÎÚ‡‚·ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰fi ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜
Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘˜ ıÚÈ¿Ì‚Ô˘˜ ÁÈ· ÙÔ ¤ıÓÔ˜ ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ Î·È
Î˘Ú›ˆ˜ ·˘Ùfi ¤ÁÈÓÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÁÁÏˆÓ Î·È Á¿ÏÏˆÓ. ™’ ·˘-
Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÒÏÂÈ· ÔÏÏÒÓ ·Ô‰Â›ÍÂˆÓ ÙÔ˘ Fermat”.

√È ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Fermat ‰È·ÛÒıËÎ·Ó ·fi ÙÔ ÁÈÔ ÙÔ˘
Clément-Samuel Î·È ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÙËÎ·Ó ÙÔ 1670. √È Î˘ÚÈfiÙÂ-
ÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È:
1. (ªÈÎÚfi ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ Fermat): ∞Ó p Â›Ó·È ÚÒÙÔ˜ Î·È

· ÚÒÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ p, ÙfiÙÂ ·p+1–1 Â›Ó·È ‰È·ÈÚÂÙfi˜
·fi ÙÔÓ p. ∏ ·fi‰ÂÈÍË ‰fiıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Euler ÙÔ 1736.

2. ∫¿ıÂ ÂÚÈÙÙfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿
‰‡Ô ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ Î·Ù¿ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÙÚfiÔ. ∏ ·fi‰ÂÈÍË
ÙÔ˘ Fermat Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ï‹.

3. ŒÓ·˜ ÚÒÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ 4n+1 ÌÔÚÂ› Ó·
ÁÚ·ÊÂ› ˆ˜ ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰˘Ô ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ. ∆ËÓ ·fi‰ÂÈÍË
¤‰ˆÛÂ Ô Euler ÙÔ 1754).

4. ∫¿ıÂ ÌË ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› ˆ˜
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙÔ ÔÏ‡ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ. ∆Ô ¤Ï˘ÛÂ Ô
Lagrange ÙÔ 1770).

5. À¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÌÈ· ·Î¤Ú·ÈË Ï‡ÛË ÙË˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆ˜
x2+4=y3 (x=5 Î·È y=3) Î·È ÌfiÓÔ ‰‡Ô ÙË˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆ˜
x2+4=y3 (x=2, y=2 Î·È x=11, y=5).

6. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Î¤Ú·ÈÔÈ ıÂÙÈÎÔ› x, y, z ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ x4+y4–z2.

7. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Î¤Ú·ÈÔÈ ıÂÙÈÎÔ› x, y, z, n ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ xn+yn–zn, n>2. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ÙÔ ÁÂÏÂ˘-
Ù·›Ô ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ Fermat. ∏ ·fi‰ÂÈÍË ‰fiıËÎÂ ÙÔ
1995 ·fi ÙÔ˘ ∞. Wiles Î·È R. Taylor.

8. H ÂÈÎ·Û›· ÙÔ˘ Fermat “√ ·ÚÈıÌfi˜ f(n) = 22n+1 ÁÈ·
Î¿ıÂ ÌË ·ÚÓËÙÈÎfi ·Î¤Ú·ÈÔ n Â›Ó·È ÚÒÙÔ˜” ·Ô‰Â›-
¯ıËÎÂ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË. √ Euler ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ô f(5) Â›Ó·È
Û‡ÓıÂÙÔ˜.

√π ¶π£∞¡√∆∏∆∂™
∞Ó Î·È Ô Cardano ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ µÈ‚Ï›Ô ÁÈ· Ù· ·È¯Ó›‰È·

ÙË˜ Ù‡¯Ë˜ (1526) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˆ˜ Î·È ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·-
ÛÙÈÎfi Î·ÓfiÓ· ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÁÈ· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÁÂÁÔÓfi-
Ù·, Ë Û‡Á¯ÚÔÓË £ÂˆÚ›· ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ¤¯ÂÈ
ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÔÁÚ·Ê›· Pascal (1623-1662) Î·È
Fermat ÙÔ 1654 Î·È Â›¯Â ÙËÓ ·ÊÔÚÌ‹ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘
¤ıÂÛÂ ¤Ó·˜ ¯·ÚÙÔ·›¯ÙË˜. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰˘Ô
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ: ¶ÔÈÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ú›„ÂˆÓ ‰˘Ô ˙·ÚÈÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·-
ÛÙÔ‡Ó ‰‡Ô ÂÍ¿ÚÈ· Î·È ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‰›Î·ÈÔ˜ ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
fiÓÙˆÓ Û’ ¤Ó· ·È¯Ó›‰È Ô˘ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÈÓ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ;

∏ ıÂÒÚËÛË ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ Â˘Úˆ-
·˚Î‹ ÛÎ¤„Ë ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 1660 ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜, Ô ¤Ó·˜
·ÊÔÚ¿ Ù· Ù˘¯ÂÚ¿ ·È¯Ó›‰È· Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ÙË ıÚËÛÎÂ›·. ¶ÈÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ˆ˜ ÙÚfiÔ˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Û˘-
¯ÓfiÙËÙ·˜ ÛÙ· Ù˘¯·ÈÚ¿ ·È¯Ó›‰È· Î·È ˆ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·ıÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÎÔ‡ ‚·ıÌÔ‡ ›ÛÙË˜.

√ Pascal ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ‰›Î·ÈÔ˘ ÂÚÈÛÌÔ‡
ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔÓ Fermat Î·È ÏÂÙÔÌ¤-
ÚÂÈ· ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ ¶Ú·ÁÌ·ÙÂ›· ∞ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡ ∆ÚÈÁÒÓÔ˘,
fiÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Ì·˜ ∆Ú›ÁˆÓÔ Pascal.

√ Pascal ·ÔÎÏÂ›ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ù˘¯ÂÚÔ‡ ÛÙÔ ıÂˆ-
ÚËÙÈÎfi ÂÈ¯Â›ÚËÌ· ÁÈ· ÙËÓ ›ÛÙË ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ £ÂÔ‡.
∆Ô ÛÎÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ £ÂÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ
·ÈÙ›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÚÒÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÂ›·˜ ÛÙÈ˜ ¶È-
ı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ 1656 ·fi ÙÔÓ Christian Huygens (1629-
1695) (°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÛÙ· Ù˘¯ÂÚ¿ ·È¯Ó›‰È·). √
Huygens ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ, ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ, ˆ˜ “∞Ó Û’ ¤Ó· Î·-
ı·Ú¿ ·È¯Ó›‰È Ù‡¯Ë˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ·‚¤‚·È·, Ùfi-
ÙÂ ÙÔ ·Ó ¤Ó·˜ ·›¯ÙË˜ ı· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ‹ ı· ¯¿ÛÂÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ÙËÓ ÚÔÛ‰ÔÎ›·”.

∂¶π§√°√™ 1Ô˘ ª∂ƒ√À™: ∆Ô 1623 Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÛÙÔ
¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Saggiotore ÁÚ¿ÊÂÈ ˆ˜ “∏ Ê‡ÛË Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤-
ÓË ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·”. ∏ Ê‡ÛË ·‡ÂÈ È· Ó· Â›Ó·È
‡ÏË, ÌÔÚÊ¤˜ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÔÛÔÙÈ-
ÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ŒÙÛÈ, Ë ¤ÚÂ˘Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÔÚÊ‹. ∆Ô Û‡-
ÓÔÚÔ Ô˘ Â›¯Â ı¤ÛÂÈ ÌÂÙ·Í‡ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ
ÂÈÛÙËÌÒÓ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È. ∞ÎfiÌË Î·È Ë ˘Ê‹ ÙˆÓ
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Ë ‡·ÚÍ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·Ó ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÛÙËÓ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹, ÌÂÙ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ
ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ.

™ÙÔ˘˜ ÂfiÌÂÓÔ˘˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÔÈ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ›, ¤¯ÔÓÙ·˜
·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÈÔ Â‡¯ÚËÛË ÁÏÒÛÛ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· Î·-
Ù¿ÏÏËÏ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ.

◆

7

7. Afi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ A.M. Legendre, Théorie des Nombres 1798.
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ª
Â ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ¤ÙÔ˘˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó·
‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ∞¢ Î·È µ¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ ∂ÓÈ·›Ô˘
§˘ÎÂ›Ô˘ Ë ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›· ·fi ÙÔ Ó¤Ô

‚È‚Ï›Ô ÙˆÓ ∂Î‰fiÛÂˆÓ ∑∏∆∏ ÌÂ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÙÔ˘˜ °È¿Ó-
ÓË £ˆÌ·˝‰Ë, £·Ó¿ÛË •¤ÓÔ, °ÈÒÚÁÈÔ ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë, ∞Ó-
‰Ú¤· ¶Ô‡ÏÔ Î·È °ÂÒÚÁÈÔ ™Ù¿ÌÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÚ›ıËÎÂ ÌÂ
ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ·fi ÙËÓ ∂ÈÙÚÔ‹ ∫Ú›ÛÂˆ˜
ˆ˜ ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÏËÚÔ‡ÛÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜
ÙË˜ ÚÔÎ‹Ú˘ÍË˜, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
¶.™., ÌÂ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ ¿ÓÂÙÂ˜ Î·È Î·Ù·ÓÔËÙ¤˜… ∂›Ó·È Ù˘-
ÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ¿„ÔÁÔ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÁÏÒÛÛ·, ÔÈ Ù˘ÔÁÚ·ÊÈ-
Î¤˜ Î·È ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Ù·
Û¯‹Ì·Ù· ÎÙÏ. Î¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÊÈÏÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔÓ
·Ó·ÁÓÒÛÙË-Ì·ıËÙ‹… √È ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ
Â›Ó·È ÏÈÙ¤˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÂÚÈÙÙÔ‡˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜. √È ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Ù· Û¯fiÏÈ· Î·È Ù· ¤ÓıÂÙ· ÛËÌÂÈÒÌ·Ù· Û˘-
ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ‹ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘Ó Ô˘ÛÈÒ‰Ë ÛËÌÂ›· ÙË˜ ıÂˆ-
Ú›·˜… .

√È ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎÔ› ¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÌÂ ÙË Û˘Ó¤ÓÙÂ˘-
ÍË ·˘Ù‹ ˙ËÙÔ‡Ó ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó
ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Î·È ÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙÔ˘.

∂.¶.: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ì·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô «∂˘-
ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·» Ô˘ ·fi ÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ Û¯ÔÏÈÎfi
¤ÙÔ˜ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ∞¢ Î·È µ¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘-
ÎÂ›Ô˘;

∞.: ∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ™Ô˘‰ÒÓ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈ-
ÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¤˜ ¤Ó-
ÓÔÈÂ˜ Î·È Ù· ·ÍÈÒÌ·Ù·, ÙÈ˜ ÔÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, Ù·
ıÂˆÚ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÔÚ›ÛÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÁÂ-
ˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
¤˜. ªÂ ÈÔ ·Ï¿ ÏfiÁÈ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ıÂˆÚ›·
ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜. ∂ÓÒ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÔÓÙ·È
Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÌÂ ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜, Û¯fiÏÈ·, ¤ÓıÂÙ· ÛËÌÂÈÒÌ·Ù· Î·È ÈÛÙÔÚÈÎ¿ Û¯fi-
ÏÈ·. ªÂ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜
ıÂˆÚ›·˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜
Î·È Ë Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ·‰ÈÎ¤˜ ÂÚÂ˘-
ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜.

∂.¶.: °È·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ °ÂˆÌÂÙÚ›·
ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘, Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙÚÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË  Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜
∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ (£ÂˆÚËÙÈÎ‹˜) °ÂˆÌÂÙÚ›·˜;

∞.: «∏ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›· ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ·ÂÙ¤ÏÂÛÂ ÙÔ
ÚfiÙ˘Ô ıÂÌÂÏ›ˆÛË˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜. √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘-
ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ıÂÌÂÏÈ·Îfi˜ Î·È ·Ó·ÓÙÈÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· Ó· Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· ÔÚ·Ù¿ Î·È ˘ÏÔÔÈ‹ÛÈÌ· ÛÙÔ
¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÔÙÂ›·˜ Ì·˜». ∏ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·
ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-
Î‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙË Ì‡ËÛË Û’
·˘Ù‹Ó. √ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘Ó¤ÂÈ·˜ Ô˘
··ÈÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÔÙÂ›· ÙˆÓ Û¯Ë-
Ì¿ÙˆÓ.·Ó¤‰ÂÈÍ·Ó ÙËÓ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›· Û’ ¤Ó·
‚·ÛÈÎfi ·È‰·ÁˆÁÈÎfi Î·È ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô. ªÂ
ÈÔ ·Ï¿ ÏfiÁÈ·: ∏ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›· Â›Ó·È Ô

™À¡∂¡∆∂À•∏™À¡∂¡∆∂À•∏
ÌÂ ÙË ÌÂ ÙË ™À°°ƒ∞ºπ∫∏ √ª∞¢∞™À°°ƒ∞ºπ∫∏ √ª∞¢∞

ÙË˜ ÙË˜ ∂À∫§∂π¢∂π∞™ °∂øª∂∆ƒπ∞™*∂À∫§∂π¢∂π∞™ °∂øª∂∆ƒπ∞™*

*  T· ÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂ Ï¿ÁÈ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÂÓÙfi˜ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎÒÓ Â›Ó·È ·ÔÛ¿ÛÌ·Ù· ·fi ÙÔ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ™Ô˘‰ÒÓ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡
IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.
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Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ÎÏ¿‰Ô˜ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ Î·Ï-
ÏÈÂÚÁÂ› ÙÔ ÓÂ‡Ì· Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙËÓ ÂÓfiÚ·ÛË,
ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÈÎ·ÓÔ‡˜ Ó·
Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È fi¯È ÌfiÓÔ
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜.

∂.¶.: ∏ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·, fiˆ˜ Î¿ıÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹
ıÂˆÚ›·, ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Úˆ-
Ù·Ú¯ÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·-
ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ·ÍÈÒÌ·Ù·. °È·Ù› ÏÔÈfiÓ ‰ÂÓ ı·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ .¯. Ë Õ§ÁÂ‚Ú· Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔ
ÓÂ‡Ì· Î·È Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÚ·ÛË;

∞.: ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î·È Ë ÕÏÁÂ‚Ú·, fiˆ˜
Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ˜ ÎÏ¿‰Ô˜, Ó· ·›ÍÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ·˘Ùfi. ∏
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÚÔÛÊÔÚ¿
ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
fiÙÈ ÔÈ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈ¤˜ ÙË˜ Î·È Ù· ·ÍÈÒÌ·Ù· Â›-
Ó·È ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¤˜ Î·È ÂÍfiÊı·ÏÌ· ÚÔÊ·ÓÂ›˜ ÛÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

– ∞fi ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Â˘ıÂ›·

– °È· Î¿ıÂ Â˘ıÂ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ Û’ ·˘Ù‹.

– ∫¿ıÂ Â˘ıÂ›· ¤¯ÂÈ ¿ÂÈÚ· ÛËÌÂ›· Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·Â-
ÚÈfiÚÈÛÙ· Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·È Â˘ı‡ÓÔÂÈ˜, ¯ˆÚ›˜ ÎÂ-
Ó¿.

∂.¶.: ™ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜ ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙÂ fiÙÈ: ∏ ÈÛfiÙËÙ· ÛÙËÓ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·
Â›Ó·È ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ (Â˘ı˘-
ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ÁˆÓÈÒÓ, ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ, Î‡ÎÏˆÓ,
ÔÏ˘¤‰ÚˆÓ, Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ, ÛÊ·ÈÚÒÓ ÎÙÏ.) Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ Î·È ÙË˜ Û‡ÌÙˆ-
ÛË˜. ¢ÂÓ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó‹ÎÂÈ
ÛÙËÓ ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ °ÂˆÌÂÙÚ›·;

∞.: ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÓÔÂÚ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÒÓ Î·È Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ·fi ÙËÓ
ÈÛfiÙËÙ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‰‡Ô Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ó· Û˘-
ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË Û‡ÌÙˆÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔ›ˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›-
ˆÓ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ. ∏ ‰È·‰È-
Î·Û›· ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Û‡ÓıÂÛË ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂˆÓ,
Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· Û¯‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ÌÂÁÂı‡ÓÔÓÙ·È, ‰Â
Û˘ÌÈÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È ÛÙÚÂ‚ÏÒÓÔÓÙ·È, fiˆ˜
Â›Ó·È Ë ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È Ë ÛÙÚÔÊ‹. ¢Â ı·
‹Ù·Ó fiÌˆ˜ ·È‰·ÁˆÁÈÎ¿ ÔÚıfi ÌÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ
·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÙË˜ ÌÂ-
Ù·ÙfiÈÛË˜ Î·È Û‡ÌÙˆÛË˜, fiÙ·Ó ÎÚ›ÓÂÙÂ ÛÎfiÈÌÔ,
Ó· Á›ÓÂÙ·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ÁÈ· Ó· ÍÂÊ‡ÁÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜
·fi ÙË Û˘ÏÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ¶Ú·ÎÙÈÎ‹˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜
ÙÔ˘ «‚Ï¤ˆ» Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, Ó· Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ
ÚfiÏÔ ÙˆÓ ÂÍÈˆÌ¿ÙˆÓ.

∂.¶.: ¡ÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÌÈ· ÛÙÂ›Ú· ·Ú¿ıÂÛË ·Ô‰Â›ÍÂˆÓ
Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÚÌfi˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈ-

ÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘;

∞.: ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· «·fi‰ÂÈÍË ÁÈ· ÙËÓ ·fi‰ÂÈ-
ÍË» ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·ÌÈ¿ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÙfi-
¯Ô˘˜ ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘-
Ùfi ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô

– ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ Ô˘
˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÚÔ‚ÏË-
Ì¿ÙˆÓ Î·È ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ Ï‡ÛÂˆÓ Î·È Ô˘ ·Ó·Ù‡Û-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÎÚÈÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë.

– √È ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜, fiÛÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô,
¤¯Ô˘Ó Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ·˘-
Ùfi Ó· Â›Ó·È ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ‰Â Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈ-
ÏËÙfi, ·Ú¿ ÌfiÓÔ Û’ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ı· ·Ó·˙ËÙÔ‡ÛÂ Ó·
‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ·˘Ù‹.

∞˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È ¿ÏÏˆÛÙÂ Î·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ (ÙÔ
ÔÔ›Ô ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜) fiÙÈ,
ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ·ÍÈÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÒ-
ÙÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙË˜ ∂ÈÂ‰ÔÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ™ÙÂÚÂÔÌÂ-
ÙÚ›·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È Â›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙ·, Ù· ¿ÏÏ·
·ÍÈÒÌ·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ·Ï-
Ï¿ Î·È ÌÂ ¤Ó·Ó fi¯È Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ. °È· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ‡·ÚÍË  ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹-
Ì·ÙÔ˜, ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ‰‡Ô ÛË-
ÌÂ›·, Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›-
·˜ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÛËÌÂ›Ô, ˘¿Ú¯ÂÈ
ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÁˆÓ›·˜ Î.¿. ∂›ÛË˜ ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ
fiÙÈ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· Î˘ÚÙfi Û‡ÓÔ-
ÏÔ Î·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ Â›Ó·È Ì›· ·Ï‹ ÎÏÂÈÛÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ¯ˆ-
Ú›˜ ‰È·ÎÔ¤˜ Î·È ÎÂÓ¿. ∞˘Ùfi Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ Î¿ıÂ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÂ
¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ¤Ó· ÌfiÓÔ
ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô.

∂.¶.: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÂÙÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì¤Û·
·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Û·˜, fiÔ˘ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ∂˘ÎÏÂ›-
‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›· ¤‰ˆÛÂ ÙËÓ È‰¤· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË-
Î·Ù·ÓfiËÛË Î¿ÔÈÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ;

∞.: ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ ‚ÔË-
ıÔ‡Ó ¤ÌÌÂÛ· ‹ ¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ
ÎÏ¿‰ˆÓ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂ-
ÚË ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡
Î·È Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÍÈÒÌ·Ù· (¨ 10.1.1) Î·È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘
ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·ÍÈÒÌ·Ù· (¨ 13.1.3) ¤‰ˆÛ·Ó ÙÈ˜
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ È‰¤Â˜ ÁÈ· ÙË ıÂÌÂÏ›ˆÛË ÙË˜ £Â-
ˆÚ›·˜ ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙË˜ £ÂˆÚ›·˜
ª¤ÙÚÔ˘. ™˘ÓÂÈ‰ËÙ¿ ÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·ı¤-
ÛÂÈ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÍÈÒÌ·Ù· Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ,
ÒÛÙÂ Ó· ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÙË Û¯¤ÛË-·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ıÂ-
ˆÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜.

◆
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∆
· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÎÂÊ¿Ï·È· ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ
ÙfiÙˆÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ
ÛÙÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂ-

ÙÚ›·˜ ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ¤ÙÔ˜ 1999-2000.
√È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ

ÙfiˆÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ
ÂÚÂ˘ÓËÙ‹, ·ÊÔ‡ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ,
fiˆ˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ‰È·Ù‡ˆÛË˜
ÂÈÎ·ÛÈÒÓ ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙË˜ Ï‡ÛË˜.

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ, Ô˘ ı· Ì·˜ ··-
Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi, ‚ÔËı¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Â›-
Ï˘ÛË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, fiÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È
ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ·Ó¿ÁÎË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÓfi˜
ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÏÏ· ÁÓˆÛÙ¿ ÛËÌÂ›· ‹ Û¯‹Ì·Ù·.

™‡ÌÊˆÓ·, ÏÔÈfiÓ, ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ·˘Ùfi, Ô ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÍ‹˜
ÛÙ¿‰È·:

·) ∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ·Ó‹ÎÂÈ Û’ ¤Ó·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·.

‚) ∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
È‰ÈfiÙËÙ·.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Ó· ÙÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· Ô ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó
ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
Î·Ó¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô
ÌÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ (∫, ·),
ÙfiÙÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·
ÙË˜ Â Â›Ó·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿
ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘.
¢Â ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÌˆ˜, fiÙÈ
Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜
ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›· Â,
ÂÂÈ‰‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Î‡-

Â

K

OÚÈÛÌfi˜: ŒÓ· Û‡ÓÔÏÔ ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘
Î·È ÌfiÓÔÓ ·˘Ù¿, ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜.

ÎÏÔ˘ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.

➧ √È ‚·ÛÈÎÔ› ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ› ÙfiÔÈ ÙË˜ ∂˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °Â-
ˆÌÂÙÚ›·˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ:

1. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË · ·fi ¤Ó· ÛÙ·-
ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô ∫ Â›Ó·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ (∫, ·).

2. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Ô˘ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi Ù· ¿ÎÚ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·-
ÙÔ˜ ∞µ Â›Ó·È Ë ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙË ÙÔ˘ ∞µ.

3. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Ô˘ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ë
‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜.

4. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Ô˘ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ‰‡Ô ÙÂÌÓfiÌÂÓÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â›Ó·È
ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÈ Â˘ıÂ›-
Â˜.

5. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Ô˘ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â›Ó·È
Ë ÌÂÛÔ·Ú¿ÏÏËÏË ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ·˘ÙÒÓ.

6. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË · ·fi ÌÈ· ÛÙ·-
ıÂÚ‹ Â˘ıÂ›· Â Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÚÔ˜
ÙËÓ Â ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË · ·’ ·˘Ù‹Ó.

7. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
·fi Ù· ÔÔ›· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Ê·›ÓÂÙ·È ˘fi
ÔÚı‹ ÁˆÓ›· Â›Ó·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ∞µ, ¯ˆÚ›˜ Ù·
ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ.

8. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
·fi Ù· ÔÔ›· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Ê·›ÓÂÙ·È ˘fi
ÁˆÓ›· Ê Â›Ó·È ‰‡Ô ÙfiÍ· ¯ÔÚ‰‹˜ ∞µ, ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ
ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¯ÔÚ‰‹ ÙËÓ ∞µ
Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· Ê.

9. √ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘
·¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË · ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi
ÛËÌÂ›Ô ∫ Â›Ó·È Ë ÛÊ·›Ú· (∫, ·).

10.√ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘
ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ¿ÎÚ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ
Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ∞µ.

11.√ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘
ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏ· Â›Â‰· p Î·È q
Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÛÔ·Ú¿ÏÏËÏÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ p Î·È q.

1 0

√π °∂øª∂∆ƒπ∫√π ∆√¶√π√π °∂øª∂∆ƒπ∫√π ∆√¶√π
ÛÙËÓ ÛÙËÓ ∂À∫§∂π¢∂π∞ °∂øª∂∆ƒπ∞∂À∫§∂π¢∂π∞ °∂øª∂∆ƒπ∞

TÔ˘ £. •¤ÓÔ˘,  M·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡
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12.√ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘
ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ‰‡Ô ÙÂÌÓfiÌÂÓ· Â›Â‰· p Î·È q Â›-
Ó·È Ù· Â›Â‰· Ô˘ ‰È¯ÔÙÔÌÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰›Â‰ÚÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙˆÓ p Î·È q.

13.√ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘
·¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË · ·fi ¤Ó· Â›Â‰Ô p
Â›Ó·È Ù· ·Ú¿ÏÏËÏ· Â›Â‰· ÚÔ˜ ÙÔ p ÛÂ ·fi-
ÛÙ·ÛË · ·’ ·˘Ùfi.

➧ °È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÂÓfi˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘ ÛËÌÂ›ˆÓ,
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ È‰ÈfiÙËÙ· π, ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ñ £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ª Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ
È‰ÈfiÙËÙ· π. ¶·›ÚÓÔÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ª,
ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿ Ó· «Ì·ÓÙ¤„Ô˘ÌÂ» ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘ (Â˘ıÂ›·, Î‡ÎÏÔ˜, ÙfiÍÔ
Î.Ï.). ∞Ó ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Û˘ÓÂ˘ıÂÈ·Î¿ ÛË-
ÌÂ›·, ÙfiÙÂ «˘Ô„È·˙fiÌ·ÛÙÂ» fiÙÈ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ Ùfi-
Ô˜ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ‹ ÙÌ‹Ì· ·˘Ù‹˜, ÂÓÒ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÂÚ›ÙˆÛË «˘Ô„È·˙fiÌ·ÛÙÂ» fiÙÈ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ Ùfi-
Ô˜ Â›Ó·È Î‡ÎÏÔ˜ ‹ ÛÊ·›Ú· ‹ ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∏ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ÂÂÈ‰‹ Ë ÂÈÎ·Û›· Ô˘
Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘ Ì·˜
˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ Ò˜ ı· ÂÚÁ·-
ÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

ñ ∂ÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿.

ñ ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÌÂ Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÛËÌÂ›·
Î·È ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ, Á›-
ÓÂÙ·È ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Û’ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜
‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜. ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ, Â›-
ÛË˜, ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈ·Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.

ñ ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Î¿ıÂ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Û0 ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ª ¤¯ÂÈ
ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· π.

¶·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÚ›· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ.

§‡ÛË

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Â˘-
ıÂ›Â˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ∞ Î·È Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙÔÓ Î‡-
ÎÏÔ. √ÚÈ·Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
Â˘ıÂÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÔÈ
ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓÂ˜ ∞ª1 Î·È ∞ª2
ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
fiÙÈ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ¯ÔÚ‰ÒÓ
‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ˘ıÂÈ·Î¿ ÛË-
ÌÂ›·. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈ· ¤Ó‰ÂÈ-
ÍË fiÙÈ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È Î‡ÎÏÔ˜ ‹ ÙfiÍÔ Î‡ÎÏÔ˘.

A
M1

M2

K

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
¢›ÓÔÓÙ·È ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜ (∫, ·) Î·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ÂÎÙfi˜ ·˘-

ÙÔ‡. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÙˆÓ ¯ÔÚ-
‰ÒÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó ÚÔÂÎÙ·ıÔ‡Ó, ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞.

ŒÛÙˆ ª ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÈ·˜
¯ÔÚ‰‹˜ µ° ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, Ë
ÔÔ›· (fiÙ·Ó ÚÔÂÎÙ·ıÂ›)
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ∞. £·
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ Î‡-
ÎÏÔ ‹ ÙfiÍÔ Î‡ÎÏÔ˘. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·Ó¿-
ÁÂÙ·È Û’ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ‚·-
ÛÈÎÔ‡˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜ (1), (7) Î·È (8).

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ÛÙ·ıÂ-
Ú¿ ÛËÌÂ›· ∞, ∫ Î·È ÙÔ ÌÂ-
Ù·‚ÏËÙfi ÛËÌÂ›Ô ª ÌÂ ÙÔ ∫.
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ∫ª^µ°
(ÂÂÈ‰‹ Ë ∫ª Â›Ó·È ‰È¿ÌÂ-
ÛÔ˜ ÙÔ˘ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈ-
ÁÒÓÔ˘  ∫µ°). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›-
ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞∫ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ˘fi
ÔÚı‹ ÁˆÓ›·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜,Ù Ô ª ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ∞∫.
∆Ô ª, fiÌˆ˜, ·Ó‹ÎÂÈ Î·È ÛÙÔÓ Î˘ÎÏÈÎfi ‰›ÛÎÔ (∫, ·). ÕÚ·, ÙÔ ª
·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ÙfiÍÔ      Ùª1∫ª2.

∞ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜: £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘     Ùª1∫ª2,
fiÔ˘ ª1, ª2 Ù· ÎÔÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (∫, ·) Î·È ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘
‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ∞∫. ∏ Â˘ıÂ›· ∞ª Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ (∫, ·) ÛÙ· ÛËÌÂ›·
µ Î·È °. £· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ¯ÔÚ-
‰‹˜ µ°.

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ª ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ∞∫, ÈÛ¯‡ÂÈ
7∫ª∞=90Æ. ŒÙÛÈ, ÛÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∫µ° ÙÔ ‡„Ô˜ ∫ª Â›Ó·È
Î·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜
µ°.

ÕÚ·, Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙfiÍÔ     Ùª1ª2
ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ∞∫.

§‡ÛË

∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈ-
Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª
¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ

∂ª∞µ=∂ª∞°,

·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ı¤-
ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ó· Â›-
Ó·È Û˘ÓÂ˘ıÂÈ·Î¿ ÛËÌÂ›·.

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ, ÙÒÚ·, ÌÈ·
Ù˘¯·›· ı¤ÛË ÙÔ˘ ª Ù¤ÙÔÈ·,
ÒÛÙÂ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ

∂ª∞µ=∂ª∞°.

∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ª∞µ Î·È
ª∞° ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ‚¿ÛË ÙË
ª∞, ÔfiÙÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
‡„Ë µ¢ Î·È °∂ ı· Â›Ó·È
›Û·. ŒÛÙˆ ∑ ÙÔ ÎÔÈÓfi ÛË-
ÌÂ›Ô ÙË˜ µ° ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·
∞ª. ∞fi ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ
ÔÚıÔÁÒÓÈˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ
µ¢∑ Î·È °∂∑ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
fiÙÈ µ∑=°∑, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ∑
Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÏÂ˘-

B
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¢›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ Ùfi-
Ô˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°, ÁÈ· Ù·
ÔÔ›· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ª∞µ Î·È ª∞° ¤¯Ô˘Ó ›Û· ÂÌ‚·‰¿.

ABM°

K

M1

M2

ABM°

K

1 1



1 2

OOππ °°∂øª∂∆ƒπ∫√π∂øª∂∆ƒπ∫√π TT√¶√π√¶√π ™∆∏¡™∆∏¡ EEÀ∫§∂π¢∂π∞À∫§∂π¢∂π∞ °°∂øª∂∆ƒπ∞∂øª∂∆ƒπ∞

Ú¿˜ µ°. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ Â˘ıÂ›· ∞∑.
º˘ÛÈÎ¿, ·˘Ùfi Â·ÏËıÂ‡ÂÙ·È Î·È fiÙ·Ó ÙÔ ª Â›Ó·È ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛË-
ÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.

∞ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜: ŒÛÙˆ ª Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ∞∑ (‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ∞), fiÔ˘ ∑ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ µ°. º¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
µ¢^∞∑ Î·È °∂^∞∑. ∞fi Ù· ›Û· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· µ¢∑ Î·È °∂∑
¤¯Ô˘ÌÂ µ∑=°∂. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ

Eª∞µ = �
1
2

� ª∞Øµ¢ = �
1
2

� ª∞Ø°∂ = ∂ª∞°

ÕÚ·, Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ M Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›· ÙË˜
‰È·Ì¤ÛÔ˘ AZ, ¯ˆÚ›˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ A (·ÊÔ‡ ÙfiÙÂ ‰Â Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È ÙÚ›ÁˆÓ· ª∞µ Î·È ª∞°).

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∞Ó ÈÛ¯‡ÂÈ ∂ª∞µ=∂ª∞°=∂ªµ°, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª
·Ó‹ÎÂÈ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ‰È¿ÌÂÛÔ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
Â›Ó·È ÙÔ ‚·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ª¿ÏÈÛÙ·, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Â›-
Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓË È‰ÈfiÙËÙ·.

§‡ÛË

∫·Ù·Ú¯‹Ó, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ƒ ı· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Â›Â‰Ô q Ô˘ Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏÔ ÛÙÈ˜ Â1, Â2 Î·È ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ° ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡
Î¿ıÂÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Û‡Ì‚·ÙˆÓ Â˘-
ıÂÈÒÓ (‚Ï¤Â ‰È‰·ÎÙÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, ¨12.2, ¿ÛÎËÛË 7 ∞¢ ÔÌ¿‰·˜). ∆Ô
Â›Â‰Ô q ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ‰ Î·È Ë, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ ° Î·È Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Â1 Î·È Â2 ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÈÛ¯‡ÂÈ ‰^Ë.

Â1

‰

Â2

Ë
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¢›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜ ·Û‡Ì‚·ÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2,
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·. ¢‡Ô ÛËÌÂ›· ª Î·È ¡ ÙˆÓ Â1
Î·È Â2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· ª¡ Ó· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi Ì‹ÎÔ˜ Ï. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈ-
Îfi˜ Ùfio˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ƒ ÙÔ˘ ª¡.

∞Ó ∂, ∑ Â›Ó·È ÔÈ ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô q ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ M
Î·È N ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙfiÙÂ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ ƒ
ÙÔ˘ ª¡ Â›Ó·È Ì¤ÛÔ Î·È ÙÔ˘ ∂∑.

∂ÂÈ‰‹ ª∂ = ∞° = �
·
2

� Î·È  ªƒ = �
2
Ï

� , ¤¯Ô˘ÌÂ

ƒ∂ = ���
2
Ï����2�–� ���

·
2

���2� = �
1
2

� �Ï�2�–� ·�2�

∂›ÛË˜, ÛÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ °∂∑ Ë °ƒ Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Î·È
ÈÛ¯‡ÂÈ

°ƒ = �
1
2

� ∂∑ = ƒ∂ = �
1
2

� �Ï�2�–� ·�2� = ÛÙ·ıÂÚfi

ÕÚ·, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ƒ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ �°, �
1
2

� �Ï�2�–� ·�2�� ÙÔ˘
ÂÈ¤‰Ô˘ q.

∞ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜: ŒÛÙˆ ƒ ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î‡-

ÎÏÔ˘ �°, �
1
2

� �Ï�2�–� ·�2�� ÛÙÔ Â›Â‰Ô q. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·

Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ƒ Î·È Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ Â1, Â2 ÛÙ· ÛËÌÂ›· ª, ¡

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ƒ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ª¡. £· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ª¡=Ï.

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ, Â›ÛË˜, ÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹ ∂∑ ÙÔ˘ ª¡ ¿Óˆ ÛÙÔ
Â›Â‰Ô q. ∂ÂÈ‰‹

°ƒ = �
1
2

� �Ï�2�–� ·�2�,  Â›Ó·È  ∂∑ = 2°ƒ = �Ï�2�–� ·�2�

™ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª∂ƒ ÈÛ¯‡ÂÈ

ªƒ = �ª�∂�2�+� ƒ�∂�2� = ����
·
2

����2�+� ���
��Ï��2

2

��–��·��2�
����2� = �

2
Ï

�

Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ª¡=Ï.

ÕÚ·, Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È Ô Î‡ÎÏÔ˜

�°, �
1
2

� �Ï�2�–� ·�2�� ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ q.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ¤¯ÂÈ Ï‡ÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ
Ï≥·. ™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ï=·, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ƒ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ
ÙÔ Ì¤ÛÔ ° ÙÔ˘ ∞µ.

◆

NEE™ OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ MaıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ £·Ó¿ÛË •¤ÓÔ˘
ñ MA£HMATIKA A¢ °YMNA™IOY
ñ MA£HMATIKA B¢ °YMNA™IOY
ñ MA£HMATIKA °¢ °YMNA™IOY
ñ A§°EBPA A¢ §YKEIOY
ñ EYK§EI¢EIA °EøMETPIA, ∆fiÌ. A¢, ÁÈ· ÙËÓ A¢ Ù¿ÍË ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘
ñ EYK§EI¢EIA °EøMETPIA, ∆fiÌ. µ¢, ÁÈ· ÙË µ¢ Ù¿ÍË ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘
ñ A§°EBPA B¢ §YKEIOY
ñ MA£HMATIKA B¢ §YKEIOY  £ÂÙÈÎ‹˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
ñ MA£HMATIKA B¢ §YKEIOY  ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
ñ ¶POB§HMATA MA£HMATIKøN B¢ §YKEIOY, ˘fi ¤Î‰ÔÛË
ñ MA£HMATIKA Î·È ™TOIXEIA ™TATI™TIKH™, °¢ ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘
ñ MA£HMATIKA °¢ §YKEIOY, £ÂÙÈÎ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜, TfiÌÔ˜ 1, 2 & 3 
ñ MA£HMATIKA °¢ §YKEIOY, TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜, ∆fiÌÔ˜ 1 & 2

Yfi ¤Î‰ÔÛË: ¶POB§HMATA MA£HMATIKøN B' §YKEIOY
12
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

Ÿ
ˆ˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ ÌÈ· ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜
ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ, ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÛˆÛÙ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË

ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜. 
™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰˘Ô ÛÂÏ›‰Â˜ ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó·

Î¿ÓÔ˘ÌÂ  ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Î˘ÚÈÒÙÂÚˆÓ ·Ó·-
Î·Ï‡„ÂˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· Î·È Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚·ıÌfi ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜
·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜. 

∏ °∂¡¡∏™∏ ∆∏™ ∂¶π™∆∏ª∏™∏ °∂¡¡∏™∏ ∆∏™ ∂¶π™∆∏ª∏™
∞fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ Ô˘ ÔÈ ∞ÈÁ‡ÙÈÔÈ

(3800 .Ã.) ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó ÙÔ ˙˘Áfi
Î·È ÔÈ Ï·Ô› ÙË˜ ªÂÛÔÔÙ·Ì›·˜
ÙÔ ¿ÚÔÙÚÔ (3500 .Ã.)
¤¯Ô˘Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ÂÎ·-
ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ·.

ŸÙ·Ó ÙÔ 215
.Ã. Ô ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ ÙÔ
ÚÒÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi
ÁÂˆÙÚ‡·ÓÔ Î·È Ô
∫ÙËÛ›‚ÈÔ˜ ÙËÓ ÚÒÙË ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔ ·ÓÙÏ›·, ‰ÂÓ Ê·ÓÙ¿-
˙ÔÓÙ·Ó ÔÙ¤ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Ô˘ ı· Â›¯Â Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜
º˘ÛÈÎ‹˜.

ŒÚÂÂ Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· ÊÙ¿-
ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ÙÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ, fiˆ˜ ÙÔ
ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ÂÈÓfiËÛÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÙÔ 1592 Î·È ÙÔ
ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÙÔ˘ ∑·¯·Ú›· °È¿ÓÛÂÓ ÙÔ 1600.

∏ ÂÔ¯‹ ·˘Ù‹ (1200-1700) ‹Ù·Ó Î·È Ë ÂÔ¯‹ Ô˘
ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ Ë ÂÈÛÙ‹ÌË.

∞Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Î·È ÂÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ÙÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ
(Ã·Ó˜ §›ÂÚÛ¯·˚ 1608), ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ (∫ÔÚÓ¤ÏÈ˜ ¡ÙÚ¤-
ÌÂÏ 1624) Î·È ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÚÔÏfiÈ (∫Ú›ÛÙÈ·Ó ÃfiÈ¯ÂÓ˜
1657) ÛËÌ¿‰Â„·Ó ÙËÓ ÂÔ¯‹ ·˘Ù‹.

∏ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ fiÌˆ˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË (1700-1850) ‹Ù·Ó
·˘Ù‹ Ô˘ ¤‰ˆÛÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÒıËÛË ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ÛÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

∂ÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÛÙËÚ›¯ÙËÎ·Ó ÛÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜
ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ fiˆ˜ ÙÔ ·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘ÓÔ (µÂÓÈ·Ì›Ó ºÚ·-
ÁÎÏ›ÓÔ˜ 1752), Ë ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿ ÌÂ ÌÔ¯Ïfi (ƒfiÌÂÚÙ ª¿-

ÚÔÓ 1778),ÙÔ ·ÂÚfi-
ÛÙ·ÙÔ (·‰ÂÏÊÔ›
ªÔÁÎÔÏÚÈ¤ 1783),
ÙÔ ÚÒÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·
(∞ÏÂÛ¿ÓÙÚÔ µfiÏ-
Ù· 1768), Ë ÚÒÙË
Ì·Ù·Ú›· (∞ÏÂÛ¿-
ÓÙÚÔ µfiÏÙ· 1800), Ô
ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜
(∆˙fi˙ÂÊ Ã¤ÓÚÈ 1829) Î·È Ô ÌÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ (ª¿ÈÎÏ º·Ú·-
ÓÙ¤È) ‹Ù·Ó ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¿ÏÏ·-
Í·Ó ÙË ˙ˆ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

°È· Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ (1850-
1940) fiÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·Ó·Î·-
Ï‡„ÂÈ˜ ÙË˜ ÌÔÓÙ¤ÚÓ·˜ (ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÂÎÂ›ÓË) Ê˘ÛÈÎ‹˜.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ ÙË˜ ·Ú·¿-
Óˆ ÂÔ¯‹˜, ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È ÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚ-
Ê‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

◊Ù·Ó Ë ÂÔ¯‹ Ô˘ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ÌÂ-
ÏÂÙÔ‡Ó ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú-
¯¤˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜.

∂›ÛË˜ fiÌˆ˜ ‹Ù·Ó Ë
ÂÔ¯‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈÊ¿-
ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔÛÙÚÈ‚¤˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈÛÙË-
ÌfiÓˆÓ.

∞Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜
fiÌˆ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜
ÛËÌ·Û›·˜ ÂÈÙÂ‡-
¯ıËÎ·Ó ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ
ÂÔ¯‹.

∆Ô ·ÂÚfiÏÔÈÔ (∞ÓÚ› ∑ÈÊ¿Ú
1852), Ë ÚÒÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌË-
¯·Ó‹ (∆fiÌ·˜ ™¿ÙÔÓ 1861), ÙÔ ÌÈÎÚfi-
ÊˆÓÔ Î·È ÙÔ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ (∞ÏÂÍ¿ÓÙÂÚ
ª¤Ï 1875 Î·È 1876), Ô ÙÂÙÚ¿-
¯ÚÔÓÔ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ (¡ÈÎÔÏ¿Ô˘˜
ŸÙÔ 1876), Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ (∆˙fi-

1 3

H ºÀ™π∫∏H ºÀ™π∫∏
™∆∏¡ ∞§§∞°∏ ∆∏™ Ãπ§π∂∆π∞™™∆∏¡ ∞§§∞°∏ ∆∏™ Ãπ§π∂∆π∞™

TÔ˘ °. ∞ÙÚÂ›‰Ë, º˘ÛÈÎÔ‡ - ºÚÔÓÙÈÛÙ‹
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H ºH ºÀ™π∫∏À™π∫∏ ™∆∏¡™∆∏¡ AA§§∞°∏§§∞°∏ ∆∏™∆∏™ XXπ§π∂∆π∞™π§π∂∆π∞™

Ù˙ÂÊ ™Ô˘fiÓ 1878), ÙÔ „˘ÁÂ›Ô (∫·ÚÏ ÊÔÓ §›ÓÙÂ 1879), Ô
ÚÒÙÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (™ÂÌ¿ÛÙÈ·Ó ÓÙÂ
ºÂÚ¿ÓÙÈ 1889), Ë ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Ï‹„Ë˜
(ºÚÈ˙-°ÎÚÈÓ 1889), ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã (µ›Ï¯ÂÏÌ ƒ¤ÓÙÁÎÂÓ
1895), Ô Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎfi˜ ÔÌfi˜ (°ÎÔ˘ÏÈ¤ÏÌÔ ª·ÚÎfiÓÈ
1895), ÙÔ ÚÒÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ (ŸÚ‚ÈÏ Î·È °Ô˘›ÏÌÔÚ
ƒ¿ÈÙ 1903), Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ (∑ÔÚ˙ ∫ÏÔÓÙ
1910), Ë ÙËÏÂfiÚ·ÛË (µÏ·ÓÙÈÌÈÚ ∑‚ÔÚ›ÎÈÓ 1928), ÙÔ Ú·-
ÓÙ¿Ú (ƒfiÌÂÚÙ °Ô˘fiÙÛÔÓ-µ·Ù 1935), ÙÔ Ú·‰ÈÔÙËÏÂ-
ÛÎfiÈÔ (°ÎÚfiÙÂ ƒ¤ÌÂÚ 1937) Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÂÚÈÒıË-
ÛË˜ (ºÚ·ÓÎ °Ô˘›ÙÏ 1937) Î·È ÙÔ ÂÏÈÎfiÙÂÚÔ (πÁÎfiÚ ™È-
ÎfiÚÛÎÈ 1939) ‹Ù·Ó ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ ·Ó·-
Î·Ï‡„ÂÈ˜ Î·È ÂÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÔ¯‹˜.

∏ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈ-
ÍË ÙË˜ ÌÔÓÙ¤ÚÓ·˜ (Î˘Ú›ˆ˜) Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‹Ù·Ó Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘
ÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÈÒÓ· Î·È Ô ·ÈÒÓ·˜ Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ.

∆√ ºø™∆√ ºø™
ŒÓ·˜ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜

Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‹Ù·Ó Ë ıÂˆÚ›· Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ Ô
James Clerk Maxwell ÙÔ 1873 ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈ-
Î¿ Î‡Ì·Ù·.

√ Maxwell ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Â›Ó·È
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì· ˘„ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜.

∞fi ÂÎÂ› Î·È ÌÂÙ¿ ¿ÓÔÈÍÂ Ô ‰ÚfiÌÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ô‰Ô-
¯‹ Î·È ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ë ÔÔ›·  ¤Ï˘-
ÛÂ ÔÏÏ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Êˆ-
Ùfi˜.

√È ‰È·ÊˆÓ›Â˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰È·-
Î‹ Î·È Î˘Ì·ÙÈÎ‹ Ê‡ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ‰È‹ÚÎÂÛ·Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
1930 fiÙ·Ó Ë Î‚·ÓÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ Ùfi-
ÛÔ ÙÈ˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰È·Î¤˜ fiÛÔ Î·È ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

∆√ ∞∆√ª√ - ∆∞ ™øª∞∆π¢π∞∆√ ∞∆√ª√ - ∆∞ ™øª∞∆π¢π∞
∏ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ‹Ù·Ó

·˘Ù‹ Ô˘ ÁÓÒÚÈÛÂ
ÌÂÁ¿ÏË ¿ÓÔ‰Ô
ÛÙÔÓ ·ÈÒÓ· Ô˘
ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ.

√È Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜
·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜, Ô˘
¤Î·Ó·Ó ÙÔ˘˜ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ó· ·Ó·-
ıÂˆÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜
ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ‡ÏË, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÛˆÌ·Ù›-

‰È· ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Û¿ÓÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.
√È ·fi„ÂÈ˜ Ô˘ Â›¯·Ó ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·fi ·Ú¯·ÈÔÙ¿-

ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ, fiÙÈ Ë ‡ÏË ‰ËÏ·‰‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰Ë ‹ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ‹Ù·Ó ·‰È·›ÚÂÙ·,
¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ·Ó·ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È.

∞fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘
·fi ÙÔÓ J. Thomson ÙÔ 1837 Î·È ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
Á¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÌÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ Rutherford
ÙÔ 1911, ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ·Í·Ó. 

ª¤¯ÚÈ ÙÔ 1932 Ô˘ ¤ÁÈÓÂ Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Ô˙È-
ÙÚÔÓ›Ô˘ ·fi ÙÔÓ Carl D. Anderson ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ›ÛÙÂ˘·Ó
fiÙÈ Ë ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ‚·ÛÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·.
∏ÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÚˆÙfiÓÈ·, ÓÂÙÚfiÓÈ· Î·È ÊˆÙfiÓÈ·. ∆· Ûˆ-
Ì·Ù›‰È· ·˘Ù¿ ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ ‰ÂÓ ‰È·ÛÒÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂ-
Ú·.

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë fiÌˆ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ¤ÁÈÓÂ
ÛÙËÓ ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙË-
Ì· ÛÙË ÁË.

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Ô˙ÈÙÚÔÓ›Ô˘, ÔÏÏ¿ ·Îfi-
ÌË ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ Ù· ıÂˆÚÔ‡Û·Ó Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ·‰È·›ÚÂ-
Ù·, ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÏÏ·.

∞Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó Ù· ·‰ÚfiÓÈ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È quarks, Ù· ÏÂ-
ÙfiÓÈ·, Ù· ÌÂÛfiÓÈ·, Ù· ÁÎÏÔ˘fiÓÈ· Î·È Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ‚·-
Ú˘ÙfiÓÈ·. 

√ ¶Àƒ∏¡∞™√ ¶Àƒ∏¡∞™
∆· ÚÒÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ Rutherford ÙÔ 1911, ·ÎÔ-

ÏÔ‡ıËÛ·Ó ÏËıÒÚ· ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Â›¯·Ó Û·Ó ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ·, Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó  ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÛÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›·
ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ·, ‚ Î·È Á, ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹
Û¯¿ÛË Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË.

∞Ó·ÌÊ›‚ÔÏ· ÛÙÔÓ ·ÈÒÓ· Ô˘ ¤Ú·ÛÂ, ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÂ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Ê˘-
ÛÈÎ‹, ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹
Ê˘ÛÈÎ‹.

∏ ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ˆÊÂÏ‹ıËÎÂ ·ÚÎÂÙ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ó·-
Î·Ï‡„ÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÔÈ ‚Ï·‚ÂÚ¤˜ fiÌˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ Î·È Ë ÌË
ÛˆÛÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó
·Ê‹ÛÂÈ Ù· ÛËÌ¿‰È· ÙÔ˘˜ ·ÓÂÍ›ÙËÏ·.

∆ÂÏÂÈÒÓÔÓÙ·˜, ÌÈ· Î·È Ì·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Î·ÈÓÔ‡ÚÈ·
¯ÈÏÈÂÙ›·, ı· ‹Ù·Ó Î·Ïfi Ó· Â˘¯ËıÔ‡ÌÂ ÙËÓ fiÛÔ Î·Ï‡ÙÂ-
ÚË Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ÙË˜ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜.

∞Ó Î·È ÓÔÌ›˙ˆ fiÙÈ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ÙfiÛÔ ·fi
ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·ÏÏ¿ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È
ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË.

◆
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MÈ· ¿ÛÎËÛË ÌÂ ¤Ó· “Ì·‡ÚÔ ÎÔ˘Ù›”, ·ÁÓÒÛÙÔ˘ Â-
ÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘, Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÙÔ ÎÂÚ·Û¿ÎÈ ÛÙËÓ ÙÔ‡ÚÙ· ÙˆÓ
·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. A˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÌÚÔÛÙ¿ Ì·˜ Î·È Ò˜ ı· ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÌÂÙˆ›ÛÔ˘ÌÂ.

∆
· Ì·‡Ú· ÎÔ˘ÙÈ¿ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›-
˙ÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Ô˘ Ë ¿ÛÎËÛË ‰›ÓÂÈ Ù· ‰Â‰Ô-

Ì¤Ó·.
∏ Ï‡ÛË ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ

‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ì˘ÓÙÈÎ‹, ÌÂ ÙÔ
Ó· ·ÔÚÚ›ÙÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ¤Ó· ‹ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ Ì˘ÛÙËÚÈÒ‰Ô˘˜ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘, ·ÏÏ¿ ÂÈıÂ-
ÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÈ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù›.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ Ò˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ÙÈ Ú¤ÂÈ
Ó· Ú¿ÙÙÔ˘ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË.

A. ™ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ
Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË ∂ (‹ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
ˆ=0). ∞Ì¤Ûˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ
Î¿ÓÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ‚Á¿˙Ô˘-
ÌÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·.

1. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ·›ÚÓÂÈ ·Ì¤-
Ûˆ˜ Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ π.
ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÔ˘Ù›

2. TÔ ÚÂ‡Ì· ·›ÚÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ì›· ÙÈÌ‹ π Î·È ‰È·ÚÎÒ˜
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›.
ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÔ˘Ù›

R = �
E
I
� Î·È   C

Ô˘ ÁÈ· Ó· ÙÔ ‚ÚÔ‡ÌÂ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÎÈ ¿ÏÏ· ‰Â‰ÔÌ¤-
Ó·.

3. ∆Ô ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÌË‰¤Ó Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜
Ó· ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ó· ¿ÚÂÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÙÈÌ‹ π.
ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÎÔ˘Ù›

R = �
E
I
�

R = �
E
I
� Î·È   L

Ô˘ ÁÈ· Ó· ÙÔ ‚ÚÔ‡ÌÂ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÎÈ ¿ÏÏ· ‰Â‰ÔÌ¤-
Ó·.

B. ™ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
V = V0ËÌˆt, ÛÙ·ıÂÚÔ‡ V0 ·ÏÏ¿ ÌÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙË-
Ù· ˆ Ô˘ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ. ∞Ì¤Ûˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ
·ı·›ÓÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· (Î·ıÒ˜ ÙÔ ˆ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ) Î·È ‚Á¿-
˙Ô˘ÌÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·.
1. ∞Ó ÙÔ πÂÓ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ fi ÙÔ ∑ÔÏ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ fi

˘¿Ú¯ÂÈ  ZC = �
ˆ
1
C
� Ô˘ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ, ¿Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘-

ÎÓˆÙ‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ˆÛË ·˘Ù‹, ÁÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ˆ

ı· ¤¯Ô˘ÌÂ                  �
ˆ
1
C
� Æ 0 

¿Ú· ∑ÔÏ õ R fi IÂÓ = �
V
R
ÂÓ� = ÛÙ·ıÂÚfi

2. ∞Ó ÙÔ πÂÓ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ fi ÙÔ ∑ÔÏ ÌÂÁ·ÏÒ-

ÓÂÈ fi ˘¿Ú¯ÂÈ ZL = ˆL  Ô˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, ¿Ú· ¤¯Ô˘-

ÌÂ ËÓ›Ô.

3. ∞Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ
·Ú¯‹ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ,
Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙÔ
Î·È ÌÂÙ¿ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ,
¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË, ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È
ËÓ›Ô, ·Ú·ÙË-
ÚÔ‡ÌÂ ‰Â ÙÔ Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· «ÛÙËıÔ‡Ó»
·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·:

·) ÙÔ P�max,

‚) P1=P2=ÁÓˆÛÙfi Î·È Á) ˆ1=ˆ2=ÁÓˆÛÙfi

√È ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¿ÓÙ· ı· Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ·˘-
Ù‹Ó ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË Û‡ÓıÂÙË ¿ÛÎËÛË Â›Ó·È:

P�max = �
V
R

2
ÂÓ� fi R = …

MAMAYPA KOYPA KOYTIAYTIA
TÔ˘ ¢. §È·ÎfiÔ˘ÏÔ˘,  º˘ÛÈÎÔ‡

E

∞ÓÙ› ÁÈ· ∂ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ
Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË Ï¿ÙÔ˘˜ V0 Î·È Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·˜ ˆ=0. ∆fiÙÂ Â›Ó·È Û· Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ:

VÛ˘ÓÂ¯‹˜ = VÂÓ = 
V0�

�2�

I0

I0max

I10
=I2

ˆ1 ˆ0 ˆˆ2
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I0

V0V0ËÌÊ

V0Û˘ÓÊ

Ê

XˆÚËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ 

V0
V0ËÌÊ

I
0

∂·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ 

V0Û˘ÓÊ 
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MM∞Àƒ∞∞Àƒ∞ KK√À∆π∞√À∆π∞

P1 = P2 = I1
2R fi P1 = �

V
∑

2
Â

1
2
Ó� R fi Z1

2 = �
V
P

2
ÂÓ

1

R
� fi

fi �R�2�+� ����̂1

1C
�� –� �̂1L��

2

� = ��
V�P

2
ÂÓ�

1

R
�� (1)

Î·È

�
ˆ

1

1C
� – ˆ1L = ˆ2L – �

ˆ
1

2C
� (2)

ÔÈ (1), (2) 

°. ∞Ó Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
fiÏÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ì¤Ûˆ˜ ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ·Ó Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹ (ZC>ZL) ‹ Â·ÁˆÁÈÎ‹
(ZC<ZL). √È ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ V0 ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Ì·˜
‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ VR0

, ÔfiÙÂ

VR0
= I0ØR fi 

Î·È ÙÔ VL0
–VC0

(Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿) ‹ ÙÔ VC0
–VL0

(¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿).
√È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ fiÌˆ˜ Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘Ó
fiÙÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ÔfiÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜
¤¯Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ËÓ›Ô (fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈ-
ÊÔÚ¿) ÔfiÙÂ

VL0
= I0ØˆL fi

‹ ÌfiÓÔ ˘ÎÓˆÙ‹ (fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔ-
Ú¿) ÔfiÙÂ

VC0
= I0 Ø �

ˆ
1
C
� fi 

fi 

§‡ÛË

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÒÙË Ì·˜ Ú·Ù‹ÚËÛË;
∏ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙË˜ P�‰· Î·ıÒ˜ Ë «ˆ» ·˘Í¿ÓÂÈ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ

fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È R–L–C
ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

™Ù· ¿ÎÚ· «Ì·‡ÚÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡» ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÛÙ·ıÂ-

ÚÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜ V0=100�2� Volts, Ë Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰È·ÎÚÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ. 

ŸÙ·Ó ˆ1=100 rad/sec Î·È fiÙ·Ó ˆ2=400 rad/sec, ¤¯Ô˘ÌÂ

P�‰·=100 W ›‰È· Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. ŸÙ·Ó ˆ=200

rad/sec Ë P�‰·=200 W, ÙÈÌ‹ Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙ˘Á-

¯·ÓfiÌÂÓË. ∆È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù›;

C = …

L = …

R = …

C = … 

L = …

¶Ò˜ ı· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÔ‡ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·;
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·.

¢ËÏ·‰‹;

P�‰·max
= 200 fi �

Z
V

m

2
ÂÓ

in
� = 200 fi �

V
R

2
ÂÓ� = 200 fi

fi �
10

R
02
� = 200 fi R = �

100
20

Ø
0
100
� = 50 ø

∞ÊÔ‡ P�1 = P�2 ÙÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ;

P�1 = P�2 fi I1
2R = I2

2R fi I1
2 = I2

2 fi �
V
∑

2
Â

1
2
Ó� = �

V
∑

2
Â

2
2
Ó� fi

fi Z1
2 = Z2

2 fi R2+ ��
ˆ

1

1C
� – ˆ1L�2

= R2+ �ˆ2L – �
ˆ

1

2C
��2

fi

fi �
ˆ

1

1C
� – ˆ1L = ˆ2L – �

ˆ
1

2C
� fi

fi �
10

1
0C
� – 100L = 400L – �

40
1
0C
� fi

fi 400L + 100L = �
40

4
0C
� + �

40
1
0C
� fi

fi 500L = �
40

5
0C
� fi 100L = �

40
1
0C
� (1)

Œ¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ·ÁÓÒÛÙÔ˘˜ Î·È Ì›· ÂÍ›ÛˆÛË. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
‰Â‡ÙÂÚË;
P�1 = P�2 = 100 W fi I1

2R = 100 fi �
V
∑

2
Â

1
2
Ó� R = 100 fi

fi R =100 fi = 100 fi

fi 5000 = 502 + ��
10

1
0C
� – 100L�2

fi 2500 = ��
10

1
0C
� – 100L�2

fi

fi �
10

1
0C
� – 100L = 50    (2)

∆È ‰›ÓÔ˘Ó ÔÈ (1) Î·È (2);

(1) Æ 100L = �
40

1
0C
� �(2) Æ 100L = �

40
4
0C
� – 50

fi 50 = �
40

3
0C
� fi C = �

50 Ø

3
400
� = �

20 Ø
3
000
� fi C = 150 ÌF

Ë (1) ÙfiÙÂ ‰›ÓÂÈ:

L = = 0,166 H

◆

1
���
400 Ø 100 Ø 150 Ø 10–6

fi �
40

1
0C
� = �

40
4
0C
� – 50

1002 Ø 50
���

502+��10
1
0C
� – 100L�

2

V2
ÂÓ��

R2+��
ˆ

1

1C
� – ˆ1L�

2

P

Pmax

P1=P2

ˆ1 ˆ0 ˆˆ2
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√ È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ·È‰Â›· ¤¯Ô˘Ó ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙË ‰Ô-
Ì‹ Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›·
‰È·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ ∞ Î·È µ Ï˘ÎÂ›Ô˘.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù· ÙÚ›ˆÚË˜ ÁÚ·Ù‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜.

∆· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ 2Ô Î·È
3Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ £ÂÙÈÎ‹˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ° Ï˘ÎÂ›Ô˘.

∆· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÙÂ Î¿-
ÓÂÈ Â·Ó¿ÏË„Ë ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

£¤Ì· 1Ô

∞. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Û·˜ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË «™ˆÛÙfi» ‹ «§¿ıÔ˜»
‰›Ï· ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Î¿ıÂ ÚfiÙ·-
ÛË.

1. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ Û’ ¤Ó· ËÓ›Ô Ô˘
‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·

·) ∏ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ËÓ›Ô ·-
Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

‚) ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÂ-
ÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi Â·ÁˆÁ‹.

Á) ∆Ô ËÓ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

‰) ™ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿
ÛÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÙÂÚÒÓ˘ÌÔ˜ fi-
ÏÔ˜.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 4)

2. ∏ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi Â·ÁˆÁ‹ Ô˘ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÂÓfi˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

·) ∆ËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘.

‚) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘.

Á) ∆Ô Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ï·›-
ÛÈÔ.

1Ô ∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

⁄ÏË: 2Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ
¢È¿ÚÎÂÈ·: 3 ÒÚÂ˜

‰) ∆Ô Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜.
✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 3)

3. √ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Lenz

·) ∂›Ó·È ÌÈ· ¿ÌÂÛË Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹-
ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

‚) πÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Ó·˜ Ì·-
ÁÓ‹ÙË˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· ËÓ›Ô.

Á) §¤ÂÈ fiÙÈ ÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈ· ÊÔ-
Ú¿, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ ÙÔ
ÚÔÎ·ÏÂ›.

‰) ¢ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ
Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ì·ÁÓËÙÈ-
Î‹ ÚÔ‹ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 3)

4. ŒÓ·˜ ·ÁˆÁfi˜ Ì‹ÎÔ˜ l, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ
ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ Ì¤Û· ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô Â·ÁˆÁ‹˜ µ Î¿ıÂÙ· ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

·) ™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÂ-
ÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi Â·ÁˆÁ‹ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË ∂Â=µ˘ l.

‚) √ ·ÁˆÁfi˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Â·ÁˆÁÈÎfi ÚÂ‡-

Ì· Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ πÂ = �
B

R
˘ l
� .

Á) ™ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË Laplace Ô˘ Â›-
Ó·È ›ÛË ÌÂ FL=BI l.

‰) ™Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Laplace Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË FL=Bq˘.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 4)

µ. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂ-
Ó¿.

5. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·-
ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î¿ıÂÙ· ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ¤˜,
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·È Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· …………… ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.
ŒÙÛÈ ¿Óˆ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË
…………… Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË …………… .

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 3)

1 7

∫ƒπ∆∏ƒπ∞ ∞•IO§O°H™H™∫ƒπ∆∏ƒπ∞ ∞•IO§O°H™H™
ºÀ™π∫∏ °ºÀ™π∫∏ ° ¢¢ §À∫∂π√À§À∫∂π√À

£∂∆π∫∏™ - ∆∂Ã¡√§√°π∫∏™ ∫∞∆∂À£À¡™∏™£∂∆π∫∏™ - ∆∂Ã¡√§√°π∫∏™ ∫∞∆∂À£À¡™∏™
TÔ˘ °. ∞ÙÚÂ›‰Ë, º˘ÛÈÎÔ‡ - ºÚÔÓÙÈÛÙ‹
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∫∫ƒπ∆∏ƒπ∞ƒπ∆∏ƒπ∞ ∞∞•ππ√§√°∏™∏™•ππ√§√°∏™∏™: º: ºÀ™π∫∏À™π∫∏ °° ¢¢ §§À∫∂π√ÀÀ∫∂π√À ££∂∆π∫∏™∂∆π∫∏™ - ∆- ∆∂Ã¡√§√°π∫∏™∂Ã¡√§√°π∫∏™ ∫∫∞∆∂À£À¡™∏™∞∆∂À£À¡™∏™

6. ŸÙ·Ó ·fi ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÂÚÓ¿ÂÈ …………… Ì·ÁÓËÙÈ-
Î‹ ÚÔ‹ ÙfiÙÂ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÂ-
ÁÂÚÙÈÎ‹ …………… ·fi Â·ÁˆÁ‹. ∆Ô ·Ú·¿Óˆ
·ÔÙÂÏÂ› ¿ÌÂÛË Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ………… .

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

°. 7. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÙÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ·˘Ù¿
ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ µ.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

£¤Ì· 2Ô

∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, fiÙ·Ó ¤Ó·
ÊÔÚÙ›Ô ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÌÈ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Ì¤Û· Û’ ¤Ó· Î˘-
ÎÏÈÎfi ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi ·ÎÙ›Ó·˜ R, Ô ÔÔ›Ô˜ Â-
ÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 3)

∂›Ó·È Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ‹ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÎÈÓÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ‹
fi¯È Î·È ÁÈ·Ù›; ✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 2)

N· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› Ë Û¯¤ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

µ. ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Lenz. ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ Î·È ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ‹ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi
ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÏÈ Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Lenz.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

°. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹-
Ì· Ô ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ
Ì‹ÎÔ˜ l = 1 m,
·ÌÂÏËÙ¤· ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙ·
‰˘Ô ·Ú¿ÏÏËÏ·
Û‡ÚÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·ÌÂÏËÙ¤· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È
¿ÂÈÚÔ Ì‹ÎÔ˜. ∆· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰˘Ô Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ Û˘Ó‰¤-
ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁfi ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R=1 ø. ∫¿ıÂÙ· ÛÙÔ

˘0R

B

B

Â. – �
¢
¢
º
t

�

ÛÙ. µ˘ l

˙. – �
2

1
R

� Ø �
¢
¢
º
t

�

Ë. �
µ ˆ

2
l 2

�

∞

·. ∏∂¢ ·fi Â·ÁˆÁ‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙ· ¿ÎÚ· ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ
ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤Û· ÛÂ ÔÌÔÁÂ-
Ó¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, Î¿ıÂÙ· ÛÙÈ˜ ‰˘-
Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

‚. ∏∂¢ ·fi Â·ÁˆÁ‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙ· ¿ÎÚ· ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂ-
Ù·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘, ÌÂ
ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, Ì¤Û· ÛÂ
ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î¿ıÂÙ·
ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

Á. ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ Faraday.

‰. ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÌÂÙ·‚·ÏÏfi-
ÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

Â›Â‰Ô ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô Â·ÁˆÁ‹˜ µ =1 ∆. √ ·ÁˆÁfi˜ ·Ú¯ÈÎ¿ ¤¯ÂÈ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ˘0=10 m/sec Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó·
ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË · = 2
m/sec2. ¡· Á›ÓÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 10)

£¤Ì· 3Ô

ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·Áˆ-
Áfi˜ Ì‹ÎÔ˘˜ ∞°= l=1
m ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
R=1,5 ø Î·È ÂÊ¿ÙÂ-
Ù·È ÛÂ ‰˘Ô ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡˜ ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜
Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜
ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ r = 1 m
Î·È 2r fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ Û¯‹Ì·. √È Î˘ÎÏÈ-
ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ¤¯Ô˘Ó
·ÌÂÏËÙ¤· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ ·Áˆ-
ÁÔ‡˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡-
Ó·ÌË ∂=6 Volt Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r1=0,5 ø.
∫¿ıÂÙ· ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÌÔÁÂÓ¤˜
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Â·ÁˆÁ‹˜ µ=2 ∆.

·) ¡· ‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ô ·ÁˆÁfi˜ ∞° ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÔÚÈ·Î‹
ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 10)

‚) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË Î·È ÔÈ· Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 10)

Á) ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Laplace Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·ÁˆÁfi ∞° fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ
ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ·.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

£¤Ì· 4Ô

∆· ¿ÎÚ· ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ
·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ËÁ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ
∏∂¢ ∂=12 Volt Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË r=1 ø. ∞Áˆ-
Áfi˜ ∞° Ì‹ÎÔ˘˜ l=1 m Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R=2 ø ÍÂÎÈÓ¿-
ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· Î·È ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈÙ¿-
¯˘ÓÛË ·=2 m/sec2, ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Ó· ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È
Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙ· ‰‡Ô Û‡ÚÌ·Ù·. ∫¿ıÂÙ· ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Â·ÁˆÁ‹˜
µ=1 ∆.

·) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË π–t. ✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 8)

A °

E r

B

1 8
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

‚) ¶ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÊÔÚ¿;

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 6)

Á) ¶ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·›Ú-
ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 2∞;

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

‰) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t1=4 sec ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 6)

£¤Ì· 1Ô

∞. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi Û·˜ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË «™ˆÛÙfi» ‹ «§¿ıÔ˜»
‰›Ï· ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Î¿ıÂ ÚfiÙ·-
ÛË.

1. ŒÓ· ËÓ›Ô ¤¯ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË fiÙ·Ó

·) ∂›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰··Ó¿ ÈÛ¯‡.

‚) ∂›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ËÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰È·ÊÔ-
Ú¿ Ê¿ÛË˜ /2 ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË.

Á) ∂›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ
¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

‰) ∂›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 4)

2. ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË.

·) ∏ Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó.

‚) ∏ Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·Ù¿ /2.

Á) ∏ ÂÌ¤‰ËÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.

‰) ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÙË
¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿-
ÛË˜. ✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 4)

3. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· LC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (ÙÔ ËÓ›Ô Â›Ó·È È‰·ÓÈ-
Îfi) ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË.

·) ∞Ó ZL>ZC Ë ¤ÓÙ·ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜
Î·Ù¿ /2.

‚) ∞Ó ZL>ZC Ë Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
Î·Ù¿ /2.

2Ô ∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

⁄ÏË: 3Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ
¢È¿ÚÎÂÈ·: 3 ÒÚÂ˜

Á) ∞Ó ZL=ZC Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi Î‡-
ÎÏˆÌ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È.

‰) ∏ Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ
ÌË‰¤Ó. ✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 3)

4. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi
fiÙ·Ó

·) ∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜.

‚) ∏ Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ‰··Ó¿Ù·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË.

Á) ∏ Ù¿ÛË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó
‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ /2.

‰) ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.
✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 3)

µ. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂ-
Ó¿.

5. ∆Ô ËÏ›ÎÔ V0/I0 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………… ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞Ó ·ÓÙ›
ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁ¤˜ ÙÈÌ¤˜
Ë …………… ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È …………… .

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 2)

6. ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ
…………… ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Á›-
ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙÔ. ∆fiÙÂ Ë Ù¿ÛË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂ-
Á¤ıË …………… . ∏ È‰ÈÔÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË …………… .

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 2)

°. 7. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÙÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ Ù· ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ µ.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 7)

∞. B.

™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜

™ÙÈÁÌÈ·›· Ù¿ÛË ÙË˜
ÌÔÚÊ‹ V=V0ËÌˆt

™ÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË
ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜

π = I0ËÌ�ˆt + �

2

��

‰.

Â.

ÛÙ.

·.

‚.

Á.
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£¤Ì· 2Ô

∞. ∞Ô‰Â›ÍÙÂ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌ¤‰ËÛË ∑ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 10)

µ. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ì¤ÛË ÈÛ¯‡ P� ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ ƒ�=πÂÓVÂÓÛ˘Óı. ¶fiÙÂ Ë Ì¤ÛË
ÈÛ¯‡˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË;

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 10)

°. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ V=V0ËÌˆt.

·) ¡· Á›ÓÂÈ ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂ-
ˆÓ. ✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 3)

‚) ¡· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜
Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 2)

£¤Ì· 3Ô

ªË È‰·ÓÈÎfi ËÓ›Ô ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Û˘ÓÊ=0,5
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1=20 ø Î·È

˘ÎÓˆÙ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ZC=180�3� ø.

™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓË Ù¿ÛË. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙË Û¯¤ÛË V=80ËÌ200t. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi

ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂ πÂÓ = �
�
4

2�
� ∞.

·) ¡· Á›ÓÂÈ ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ Ù¿-
ÛÂˆÓ. ✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 10)

‚) ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ·, ÁÈ· ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜,
ÁÈ· ÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Ù¿ÛË VL Î·È ÁÈ· ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ VC.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 10)

Á) ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó Ë ÂÌ¤‰ËÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ë
Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È Ë
Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ‰··Ó¿Ù·È ÛÙÔ ËÓ›Ô.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

£¤Ì· 4Ô

∫‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, È‰·ÓÈ-
Îfi ËÓ›Ô ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ L Î·È ˘ÎÓˆÙ‹
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C=500 ÌF Û˘Ó‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ™Ù·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ VÂÓ=45�2� Volt Î·È ÁˆÓÈ·Î‹˜ Ù·-
¯‡ÙËÙ·˜ ˆ1=25 rad/sec. ∏ ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÙfiÙÂ VC=48�2� Volt Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
Â›Ó·È π0. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ·ıÂ-
Ú‹. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙfiÙÂ ÌÈ· ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·
Î·È fiÙ·Ó Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Á›ÓÂÈ ˆ2=100 rad/sec
ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi π0.

·) ¡· Á›ÓÂÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ˆ Î·È Ó· ‚ÚÂ-
ıÂ› Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 6)

‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Î·È fiÛÔ˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘;

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 6)

Á) ∆È Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ¤¯ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ˆ1 Î·È ÙÈ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ¤¯ÂÈ
fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ˆ2. ¡· Á›ÓÔ˘Ó Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‰È·-
Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ‰È·-
ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 8)

‰) ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
Î·È ÔÈ· Ë Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ˆ1, ˆ2 Î·È ˆ0;

✍ (ªÔÓ¿‰Â˜ 5)

◆

N¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË º˘ÛÈÎ‹N¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË º˘ÛÈÎ‹

¶. IAKøBOY
£EMATA ºY™IKH™

°ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜

°. ATPEI¢H
ºY™IKH °¢ §YKEIOY

°ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜

¶. IAKøBOY
ºY™IKH °¢ §YKEIOY

£ÂÙÈÎ‹˜ - TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

TfiÌÔ˜ 1, HÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜
TfiÌÔ˜ 2, MË¯·ÓÈÎ‹

¢. §IAKO¶OY§OY
ºY™IKH °¢ §YKEIOY

£ÂÙÈÎ‹˜ - TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

TfiÌÔ˜ 1, HÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜
TfiÌÔ˜ 2, MË¯·ÓÈÎ‹

°. ATPEI¢H
ºY™IKH °¢ §YKEIOY

£ÂÙÈÎ‹˜ - TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

TfiÌÔ˜ 1, HÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜
TfiÌÔ˜ 2, MË¯·ÓÈÎ‹
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√
¿ÓıÚˆÔ˜, ÛÙËÓ ·ÚÔ‡Û· Ê¿ÛË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍ‹˜ ÙÔ˘
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙË Ê‡ÛË
ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹. £ÚËÛÎÂ›Â˜, ÊÈÏÔ-

ÛÔÊ›Â˜ Î·È Î¿ıÂ ÏÔÁ‹˜ ‰ÔÍ·Û›Â˜ ‰¤¯ÔÓÙ·È ‹ ˘ÔÓÔÔ‡Ó
ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙË˜ ·fiÚ·ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙËÓ ÔÏ-
Ï·ÏfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Û˘Ì¿ÓÙˆÓ. ∞ÎfiÌ· fiÌˆ˜ Î·È
ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ
Ì·˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ (‚Ï. ¿ÛË˜ Ê‡-
ÛÂˆ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ Î·È ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜), ‰ÂÓ ÙÔ Î·-
Ù·ÓÔÔ‡ÌÂ Ï‹Úˆ˜. ŒÙÛÈ ÂÈÓÔ‹Û·ÌÂ ÌÈ· ÁÏÒÛÛ· ‹ ·Ó ı¤-
ÏÂÙÂ Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô Û˘ÓÂÓfiËÛË˜, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂˆÓ, ÛÎ¤„ÂˆÓ Î·È ·fi„ÂˆÓ. ∂ÈÓÔ‹Û·ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ
‡·ÚÍË ·Ó‡·ÚÎÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ Î·È ·Ú¯ÒÓ ÛÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ‚·ÛÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂÓÔÔ‡Ì·ÛÙÂ.

°È· Ó· ÙÔ Ô‡ÌÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ·, fiÙ·Ó Ô «‰ËÌÈÔ˘ÚÁfi˜»
¤Î·ÓÂ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ‰ÂÓ ÂÍ¤‰ˆÛÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÙfiÌÔ˘˜ ÌÂ ÙÔÓ
Ù›ÙÏÔ «¡fiÌÔÈ ÙË˜ Ê‡ÛË˜» (∂Î‰fiÛÂÈ˜ £Âfi˜) Î·È ÙÔ˘˜ ÌÔ›-
Ú·ÛÂ ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ‰È·‚¿ÛÔ˘Ó ÔÈ ¿ÓÙÂ˜ Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ· «ÂÓ¤ÓÂ˘ÛÂ» ÙËÓ «·›ÛıËÛË ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜» ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÏË ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ¤Ó· ÎÏ·ÛÈÎfi ‰È¿ÏÔÁÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˘-Ì·ıËÙ‹.
¢¿ÛÎ.: ∞Ó ·Ê‹Ûˆ ÙÔ ÌÔÏ‡‚È, ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›;
ª·ı.: £· ¤ÛÂÈ.
¢¿ÛÎ.: °È·Ù›;
ª·ı.: §fiÁˆ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.
¢¿ÛÎ.: ¶Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜;
ª·ı.: ™ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô.
¢¿ÛÎ.: ∆Ô ÌÔÏ‡‚È ‰ÂÓ ‹ÁÂ Û¯ÔÏÂ›Ô, Ô‡ ¤Ì·ıÂ ÙÔ ÓfiÌÔ
Î·È ÙÔÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ;
ª·ı.: ……… (Î·Ì›· ·¿ÓÙËÛË).

¶ÔÈÔ˜ fiÌˆ˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ;
¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÏËıÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÙÒÛË˜ ÙÔ˘;
∂›Ó·È Ë ˘’ ·ÚÈıÌfiÓ ¤Ó· ÂÓÙÔÏ‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Ô˘ ÂÈ-

‚¿ÏÏÂÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏÈÁfiÙÂÚË
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. £¤ÏÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ë Ê‡ÛË Ó· Â›Ó·È Ù·
«·È‰È¿» ÙË˜, ÊÙˆ¯¿ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (∆™π°°√À¡∞).

∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â›-
Ó·È Ë ‰È·ÚÎ‹˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ Ù·Ï·ÓÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜,
Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÚÔÛ·ıÂ› ‰Ë-
Ï·‰‹ Ó· ‚ÚÂıÂ› ÂÎÂ› fiÔ˘ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÈÛÔ‡-
Ù·È ÌÂ ÌË‰¤Ó (ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜). ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Êı¿-
ÓÂÈ ÛÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÂ ·fiÁÓˆÛË ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÎÂ-
ÎÙËÌ¤ÓË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÚÔÛ¤Á-
ÁÈÛË˜ ÙË˜ ÔıËÙ‹˜ (·Ú·‰Â›ÛÈ·˜) ı¤ÛË˜ Í·Ó¿ Î·È Í·Ó¿.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰È¿ÏÔÁÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˘-Ì·ıËÙ‹, Ô˘

Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ Ì›· ÌÂÁ¿ÏË Ì›ÏÈ· Ô˘ ËÚÂÌÂ›
¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÙÚ·¤˙È.
¢¿ÛÎ.: ∞Ó Î·ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ Â‰Ò ÌÚÔÛÙ¿
ÛÙË Ì›ÏÈ·, ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ÙË ‰Ô‡ÌÂ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È
·fi ÌfiÓË ÙË˜;
ª·ı.: Ÿ¯È, ‚¤‚·È·.
¢¿ÛÎ.: °È·Ù›;
ª·ı.: §fiÁˆ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜.
¢¿ÛÎ.: ¶Ô‡ ÙËÓ ¤Ì·ıÂ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú¯‹:
ª·ı.: ™ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô.
¢¿ÛÎ.: ∏ Ì›ÏÈ· ‰ÂÓ ‹ÁÂ Û¯ÔÏÂ›Ô, Ô‡ ¤Ì·ıÂ ÙËÓ ·Ú¯‹
ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ;
ª·ı.: ……… (Î·Ì›· ·¿ÓÙËÛË).

∞ÏÔ‡ÛÙ·Ù·, Ê›ÏÔÈ ÌÔ˘, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›· ·Ú¯‹ ÙË˜
·‰Ú¿ÓÂÈ·˜. √ fiÚÔ˜ Â›Ó·È Ì›· ‰ÈÎ‹ Ì·˜ ÂÈÓfiËÛË. ∏ ˘’
·ÚÈıÌfiÓ ‰‡Ô ÂÓÙÔÏ‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Â›Ó·È Ù›ÔÙ· Ó· ÌË Á›ÓÂÙ·È
¯ˆÚ›˜ ÏfiÁÔ (∆∂ª¶∂§∞).

∞˜ ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‰È¿ÏÔÁÔ.
¢¿ÛÎ.: ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÁÈ·Ù› ‰È·ÎÏ·‰›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó·
ÎfiÌ‚Ô;
ª·ı.: §fiÁˆ ÙÔ˘ 1Ô˘ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Kirchhoff.
¢¿ÛÎ.: ¶Ô‡ ÙÔÓ ¤Ì·ıÂ˜ ÙÔÓ 1Ô Î·ÓfiÓ· Kirchhoff;
ª·ı.: ™ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô.
¢¿ÛÎ.: ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ‹Á·Ó Û¯ÔÏÂ›Ô. ¶Ô‡ ÙÔÓ ¤Ì·-
ı·Ó Î·È ÙÔÓ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó;
ª·ı.: ……… (Î·Ì›· ·¿ÓÙËÛË).

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È «ÔÙÈÛÌ¤Ó·» ÌÂ ÙËÓ «·›ÛıËÛË ‰È-
Î·ÈÔÛ‡ÓË˜» ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤ÂÙ·È Ë Ê‡ÛË (¢π∫∞π∏).
ª·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ, Ì·›ÓÔ˘Ó Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ŸÔ˘
¤Ó· ÔÙ¿ÌÈ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ‰‡Ô ·Ú·ÔÙ¿ÌÔ˘˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÓÂÚfi
ÛÙÔÓ ¤Ó·, ÛÙ¤ÏÓÂÈ Î·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ.

H Ê‡ÛË fiÌˆ˜ ÔÊÂ›ÏÂÈ ÚÒÙ· Ó· Â›Ó·È ÙÛÈÁÁÔ‡Ó· Î·È
ÌÂÙ¿ ÙÂÌ¤Ï·, ·ÊÔ‡ ¤Ó· ÛÒÌ· ı˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ËÚÂÌ›· (·ÎÈ-
ÓËÛ›·) ÙÔ˘ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¿ÂÈ ÛÂ Ì›· ı¤ÛË ÏÈÁfiÙÂÚË˜
‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∂›ÛË˜ ÚÒÙ· Â›Ó·È ÙÛÈÁÁÔ‡Ó· Î·È
ÌÂÙ¿ ‰›Î·ÈË. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÎfiÌ-
‚Ô, Ô˘ ÙÔÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰‡Ô ÎÏ¿‰ÔÈ, ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È
ÙÔ˘˜ ‰‡Ô, ·Ó Ô ¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜
Î·ıfiÏÔ˘, ·ÏÏ¿ ÚÔÙÈÌ¿ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÌË‰ÂÓÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌË‰ÂÓÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

ŸÏÔÈ ÏÔÈfiÓ ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜, ÔÈ ÓfiÌÔÈ Î·È ÔÈ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Ê‡-
ÛË˜ (·Ó ÙÔ ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ËÛ˘¯›· Û·˜) ËÁ¿˙Ô˘Ó ·fi
ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ô˘ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÈÂÚ¿Ú¯Ë-
ÛË˜ ÙËÓ Î¿ÓÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÙÛÈÁÁÔ‡Ó·, ÙÂÌ¤Ï· Î·È ‰›Î·ÈË.

◆

∞°°π°ª∞ ºπ§√™√ºπ∞™∞°°π°ª∞ ºπ§√™√ºπ∞™
∆™π°°√À¡∞, ∆∂ª¶∂§∞ ∫∞π ¢π∫∞π∏∆™π°°√À¡∞, ∆∂ª¶∂§∞ ∫∞π ¢π∫∞π∏

TÔ˘ ¢. §È·ÎfiÔ˘ÏÔ˘,  º˘ÛÈÎÔ‡
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1.1. Lasers Î·È ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·Lasers Î·È ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
∆· lasers Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÂÓ›Û¯˘ÛË˜

ÔÚ·ÙÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜
“ÂÓ›Û¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹”.

∏ Ï¤ÍË laser (Ï¤È˙ÂÚ) ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿
ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ “Light Amplification by Stimyulate of
Radiation”, Ô˘ ÛÙ· ∂ÏÏËÓÈÎ¿ ÛË-
Ì·›ÓÂÈ “∂Ó›Û¯˘ÛË ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÂÍ·-
Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜”.

¶ÚÒÙÔ˜ Ô Einstein Â›¯Â ·Ô-
‰Â›ÍÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‡·ÚÍË˜
“ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ ÂÎÔÌ‹˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜” ·fi ÙÔ 1916.

∆ËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1951-1954 Ô C.
Tawnes Â›¯Â ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¿
Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË ‰È¿Ù·ÍË “ÂÓ›-
Û¯˘ÛË˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÍ·Ó·-
ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
(Maser - ª¤È˙ÂÚ). ∆Ô 1958 ÔÈ A.L.
Schawlow Î·È C. Tawnes ‰ËÌÔÛ›-
Â˘Û·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ¿Ú-
ıÚÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· Ï¤È˙ÂÚ.

∆Ô 1960 Ô T.H. Maiman ¤ıÂÛÂ
ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ÚÒÙÔ Ï¤È˙ÂÚ
ÚÔ˘ÌÈÓÈÔ‡.

2.2. ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
ÙˆÓ LasersÙˆÓ Lasers

∆Ô ·Ïfi Êˆ˜ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜, Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË
Î‡Ì·ÙÔ˜ (¯ÚÒÌ·Ù·) Î·È ·Û‡ÌÊˆÓÔ. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÊˆÙfi-
ÓÈ· ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÊˆÙfi˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ê¿-
ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘˜ ·ÏÒÓÂÙ·È (·ÓÔ›ÁÂÈ),
fiÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·˘Ù¿ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

∆Ô Êˆ˜ ÙˆÓ laser ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡Ó ·fi ÙÔ Êˆ˜ ¿ÏÏˆÓ Ë-
ÁÒÓ. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÔÏÏ¤˜ Î·È ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔ˘ÛÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÙˆÓ Ï¤È˙ÂÚ Â›Ó·È Ù·
ÂÍ‹˜:

·) ªÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ∆· ÂÎÂÌfiÌÂÓ· ÊˆÙfiÓÈ· Â›-
Ó·È ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ Ù· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜, ÂÚÈÔÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÔÏ‡ ÛÙÂÓ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·-
ÁÓËÙÈÎÔ‡ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ (Î¿Ùˆ ·fi 10–20 m).

‚) ™˘ÌÊˆÓ›· Ê¿ÛË˜. ∆· ÂÎÂÌfiÌÂÓ· ÊˆÙfiÓÈ· ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÌÊˆÓ›· Ê¿ÛË˜. ™Â ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë
Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ÂÛÙ›·ÛË Î·È Ë Ï·ÌÂÚfiÙËÙ·
ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Ï¤È˙ÂÚ.

Á) ªÂÁ¿ÏË Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎfiÙËÙ·. ∏ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ Î·È Ì¤ÓÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏË ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·-
ÛÎÔÚÈÛÙÂ› (Ë ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘
1 mrad), ·ÎfiÌË Î·È ·Ó Ù·ÍÈ‰¤„ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·Ô-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙË
°Ë Ì¤¯ÚÈ ÙË ™ÂÏ‹ÓË, Ì›· ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÌfiÓÔ
ÛÂ ¤Ó· ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÚÈÒÓ ÂÚ›Ô˘ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ.

‰) ∂ÛÙ›·ÛË. ∏ ‰¤ÛÌË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÛÙÈ·ÛÙÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· Ê·ÎÒÓ ÛÂ ÌÈ· ÔÏ‡ ÛÙÂÓ‹ ÂÚÈÔ¯‹, ¯ˆÚ›˜
·ÒÏÂÈÂ˜ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÈÛ¯‡Ô˜ ¿Óˆ ·fi
100 kW/m2.

Â) §·ÌÚfiÙËÙ·. ∏ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ÌÂÁ¿-
ÏË ÔÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ‰ËÏ·‰‹ ˘„ËÏ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Êˆ-
ÙÂÈÓ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ŒÙÛÈ Ë
‰¤ÛÌË ¤¯ÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Ï·ÌÚfiÙËÙ·, Î·Ù¿ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜
ÊÔÚ¤˜ Ï·ÌÚfiÙÂÚË Î·È ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ.
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C. TAWNES
(1915- )

(AÌÂÚÈÎ·Ófi˜)

T.H. MAIMAN
(1927- )

(ãAÁÁÏÔ˜)

¢¤ÛÌË ·ÏÔ‡ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜

(ºˆÙfiÓÈ· ÌÂ ›Û· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û‡ÌÊˆÓ·)

¢¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ Ï¤È˙ÂÚ

¢¤ÛÌË ·ÏÔ‡ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡ ÊˆÙfi˜

(ºˆÙfiÓÈ· ÌÂ ›Û· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿ ·Û‡ÌÊˆÓ·)

(ºˆÙfiÓÈ· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Û‡ÌÊˆÓ·)
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ÛÙ) ¢È·ÌÔÚÊˆÛÈÌfiÙËÙ·. ∏ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ÌÔÚÂ› Ó·
‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› Î·ı’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜
(Î·Ù¿ Ï¿ÙÔ˜, Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î.¿.) ˘ÂÚ¤¯ÔÓÙ·˜
·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜, Ú¿ÁÌ· ÔÏ‡
¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÒÓ Ù‡ˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ï¤È˙ÂÚ Ô˘ Ô
Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÙÈ˜ ‰È-
Î¤˜ ÙÔ˘ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜. ¶·ÚfiÏÔ ·˘Ù¿ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜,
ÎÔÈÓ¤˜ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ
Ï¤È˙ÂÚ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÙÔ˘˜,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜
Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ÙËÓ
·˘ıfiÚÌËÙË Î·È ÙËÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜, ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ, ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË,
ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÛÙ·ıÂ›˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜, ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘
ÂÓÂÚÁÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ ·ÓÙË¯Â›Ô˘.

3.3. ¢È¤ÁÂÚÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ¢È¤ÁÂÚÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
∞fi ÙÔ 2Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ·, Èfi-

ÓÙ· ‹ ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ, ˘ÁÚÒÓ Î·È ·ÂÚ›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Ô˘ Â›Ó·È Î‚·ÓÙÈÛÌ¤ÓÂ˜, (‰ËÏ·‰‹ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜, Û˘ÓÂ-
¯Â›˜ Î·È ‰È·ÎÚÈÙ¤˜).

ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ·Ó ÚÔÛÊÂÚıÂ› ÛÂ
·˘Ùfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, (.¯. ÌÂÙ¿ ·fi Ì›· ÎÚÔ‡ÛË ‹ ÌÂÙ¿ ·fi
·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ). ∏
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ı· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ-
ÁÂÚıÂ›, Â›Ó·È Î‚·ÓÙÈÛÌ¤ÓË, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙˆÓ Êˆ-
ÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· ·ÔÚÚÔÊËıÔ‡Ó, Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘ ı·
ÈÛÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÂÓÂÚÁÂÈ-
·ÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤ÁÈÓÂ Ë ‰È¤ÁÂÚÛË.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ∂1 ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚Â› ÛÂ Ì›· ¿ÏÏË
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ∂2 ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fi ÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹-
ÛÂÈ ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· hØf, Ù¤ÙÔÈ· Ô˘ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ:

hØ f = E2 – E1

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›-
Ô˘ ı· Â›Ó·È Ë ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ∂1 ı· ÌÂÙ·‚Â›
ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÛÙ¿ıÌË ∂2.

¢È¤ÁÂÚÛË ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÊˆÙÔÓ›Ô˘

E2 ¢È¤ÁÂÚÛË

ºˆÙfiÓÈÔ Ô˘
·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È

ÕÙÔÌÔ ÛÙËÓ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÛÙ¿ıÌË ¢ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ

h, f

E1

e– e– e–

E2

E1

e– e–

e–

4. ∞˘ıfiÚÌËÙË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜4. ∞˘ıfiÚÌËÙË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ¯ÚfiÓÔ (ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 10–8 s) ÙÔ ‰ÈÂ-

ÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
·ÛÙ¿ıÂÈ·˜, ı· ·Ô‰ÈÂÁÂÚıÂ› ·˘ıfiÚÌËÙ· (¯ˆÚ›˜ Î·Ó¤-
Ó·Ó ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌfi) ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜, ÚÔ˜ Ù˘¯·›· Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË, ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÈ ›ÛË ÌÂ hØf, Ôfi-
ÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ı· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î‹ ÛÙ¿ıÌË ∂1.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ, ÙÒÚ·, fiÙÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· - Ì›ÁÌ· Êˆ-
ÙÔÓ›ˆÓ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ
·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ıÂ-
ÌÂÏÈÒ‰Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È
·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊË-
ÛË˜ ı· Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ı· ‰ÈÂÁÂÚıÔ‡Ó, ·ÔÚÚÔ-
ÊÒÓÙ·˜ ÊˆÙfiÓÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ŒÙÛÈ ÌÂ-
ÚÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ı· ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ∂1
ÛÙËÓ ∂2, ÌÂÚÈÎ¿ ¿ÏÏ· ı· ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ·fi ÙËÓ Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË ∂1 ÛÙËÓ ∂3 Î.Ï., (‰ËÏ·‰‹ ı· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÌ¿-
‰Â˜ ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi ‰È¤ÁÂÚÛË˜).

∫·Ù¿ ÙÈ˜ ·˘ıfiÚ-
ÌËÙÂ˜ ·Ô‰ÈÂÁ¤ÚÛÂÈ˜
ÙˆÓ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ı· ÂÎ¤ÌÔ-
ÓÙ·È ÊˆÙfiÓÈ· ‰È·Êfi-
ÚˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÛÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜, Ù˘¯·›-
Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜
Î·È ÚÔ˜ ·Î·ıfiÚÈ-
ÛÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

ŒÙÛÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi
Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È
ÌÂ ·˘ıfiÚÌËÙË ÂÎÔ-
Ì‹ Â›Ó·È ÔÏ˘¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi (·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÊˆÙfiÓÈ·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ), ·Û‡ÌÊˆÓÔ, (Ù· ÊˆÙfiÓÈ·
¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜) Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·-
ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎfiÙËÙ·, (Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

2 3

E2

A˘ıfiÚÌËÙË
·Ô‰È¤ÁÂÚÛË

ºˆÙfiÓÈÔ Ô˘
ÂÎ¤ÌÂÙ·È

ÕÙÔÌÔ ÛÙËÓ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÛÙ¿ıÌË¢ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ

h, f

E1

e–

e– e–

E2

E1

e– e–e–

E4
E3

E2

E1

e–

e– e–

E4
E3

E2

E1

e–

e– e–

E4
E3

E2

E1

e–

e– e–

E4
E3

E2

E1

e–

e– e–

A˘ıfiÚÌËÙË ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ÂÎÔÌ‹ ÊˆÙÔÓ›Ô˘

TÚ›· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi

ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
·Ô‰ÈÂÁÂÚıÂ› ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜
¤ÓÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÊˆÙfiÓÈa
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5.5. ∂Í·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ∂Í·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ--
‚ÔÏ›·˜‚ÔÏ›·˜

∂ÎÙfi˜ fiÌˆ˜ ·fi ÙËÓ ·˘ıfiÚÌËÙË ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË Î·È
ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ˘¿¯ÂÈ Î·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜
Ó· ·Ô‰ÈÂÁÂÚıÂ› ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ, ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌfi.

∂Í·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË Î·È ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÛÙÔ ‹‰Ë ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ
ÚÔÛ¤ÛÂÈ ¤Ó· ·ÎfiÌË ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ‰ÈÂÁÂÚ-
Ì¤ÓË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÙË˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ô˘˜. ∆fiÙÂ ÙÔ ‰ÈÂÁÂÚ-
Ì¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛıÂ›
ÛÂ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÔÚÚËÊıÂ› ÙÔ ÚÔÛ›ÙÔÓ
ÊˆÙfiÓÈÔ, (Î·ıÒ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ Êˆ-
ÙÔÓ›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· Ó· ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÛÂ
·ÓÒÙÂÚË ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÛÙ¿ıÌË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ‹‰Ë ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È). ŒÙÛÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË
ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ı· ÂÎÂÌÊıÂ› ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘Ô
(›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ›‰È· ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË, ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË),
ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ
ÊˆÙfiÓÈÔ Ô˘ ÚÔÛ¤ÂÛÂ ÛÙÔ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ.

ŒÙÛÈ Ù· ‰‡Ô ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ÊˆÙfiÓÈ· ı· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ó·
˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ê¿ÛË, ÌÂ ÙËÓ
›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ·ÔÙÂ-
ÏÒÓÙ·˜ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ (ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓË˜) ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Ô˘ ÚÔ-
Î¿ÏÂÛÂ ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹ ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ÁÈ· Î¿ıÂ ¤Ó·
ÊˆÙfiÓÈÔ Ô˘ ı· ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ,
ı· Â¤ÌÔÓÙ·È ‰‡Ô ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ÊˆÙfiÓÈ·.

ŒÙÛÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ÌÂ ÂÍ·Ó·-
ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÂÎÔÌ‹ Â›Ó·È ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi (·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÊˆÙfiÓÈ· ›‰ÈˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ), Û‡ÌÊˆÓÔ, (Ù· ÊˆÙfi-
ÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÂ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜) Î·È ¤¯ÂÈ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎfi-
ÙËÙ·, (Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÛÙÔ ¯ÒÚÔ).

∞˘Ù‹ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ ·Ô‰È¤-
ÁÂÚÛË˜ Â›¯Â Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔÓ Eistein ·fi ÙÔ
1916. ∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛË fiÌˆ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È (ÌÔÓÔ¯Úˆ-

E2

ºˆÙfiÓÈÔ Ô˘
·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È

ÕÙÔÌÔ ÛÙËÓ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÛÙ¿ıÌË¢ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ

h, f EÎ¤ÌÔÓÙ·È ‰‡Ô
·ÓÔÌÔÈfiÙ˘·

ÊˆÙfiÓÈ·

E1

e–

e–

e–

E2

E1

e– e–e–

EÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË
·Ô‰È¤ÁÂÚÛË h, f

EÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ÌÂ ÂÎÔÌ‹ ‰‡Ô ÊˆÙÔÓ›ˆÓ

Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·, Û˘ÌÊˆÓ›·, Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎfiÙËÙ·, ÂÓ›Û¯˘ÛË)
¤ÁÈÓÂ ·ÓÙÈÏËÙ‹ ÌÂÙ¿ ·fi Û·Ú¿ÓÙ· ‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ
1958 Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ 1960, fiˆ˜ Â›·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘
ı¤Ì·ÙÔ˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÙÔ ÚÒÙÔ Ï¤È˙ÂÚ ÚÔ˘ÌÈÓÈ-
Ô‡, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›-
ËÛË ÙË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ ÂÎÔÌ‹˜ ÊˆÙfi˜.

6.6. ∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÏËı˘ÛÌÒÓ Î·È∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÏËı˘ÛÌÒÓ Î·È
ÔÙÈÎ‹ ¿ÓÙÏËÛËÔÙÈÎ‹ ¿ÓÙÏËÛË

™Â Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ù· ÈÔ ÔÏÏ¿ ¿ÙÔÌ· ÙË˜
‡ÏË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ∂1,
ÂÓÒ ÔÏ‡ Ï›Á· Â›Ó·È ‹‰Ë ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó·. ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ÚÔ-
Û¤ÛÂÈ Êˆ˜ ÛÙ· ¿ÙÔÌ· ÙË˜ ‡ÏË˜ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi
·˘Ù¿ ‰ÈÂÁÂ›ÚÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ∂2,
∂3… Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ·Ô‰ÈÂÁÂ›ÚÔÓÙ·È
·˘ıfiÚÌËÙ· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ·Ïfi Êˆ˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÛÂ
Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
Ú· ¿ÙÔÌ· ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ∂1 ¤ÙÔÈÌ· Ó·
·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ÊˆÙfiÓÈ·, ·Ú¿ ÙÈ˜ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ∂2, ∂3… ¤ÙÔÈÌ· Ó· ÂÎ¤Ì„Ô˘Ó ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤-
Ó· ÊˆÙfiÓÈ·.

°È· Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ Êˆ˜ Ï¤È˙ÂÚ ı· Ú¤ÂÈ, fiÙ·Ó
ÚÔÛ¤ÛÂÈ Êˆ˜, Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ‹‰Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÙÔ-
Ì· ÛÂ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·fi fiÙÈ ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë.
∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹
Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÏËı˘ÛÌÒÓ.

ŒÙÛÈ ÁÈ· Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ Êˆ˜ Ï¤È˙ÂÚ ı· Ú¤ÂÈ Î·Ù¿
ÙËÓ ·Ú¯‹ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ, ÒÛÙÂ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÂÙ·È ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË Ó· ˘ÂÚÈÛ¯‡-
ÛÂÈ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË.

∏ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›ÙÂ˘ÍË˜ ·ÓÙÈÛÙÚÔ-
Ê‹˜ ÏËı˘ÛÌÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ¿ÓÙÏË-
ÛË˜.

√ÙÈÎ‹ ¿ÓÙÏËÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË˜
Î·È ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È Ë ‰È¤ÁÂÚÛË ·˘ÙÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÂÈı˘ÌËÙÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ Î·Ù¿ ÙÚfiÔ Ô˘ Ó·
ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹ ÏËı˘ÛÌÒÓ. ªÂ ÈÔ ·Ï¿ Ïfi-
ÁÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¿ÓÙÏËÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ·Ùfi-

ÕÓÙÏËÛË

E3

E1

E2

e–

E3

E1

E2

E3

E1

E2

E3

E1

E2

e–e– e– e– e–

e–

e– e–e– e– e–

E3

E1

E2

E3

E1

E2

E3

E1

E2

E3

E1

E2

e– e– e– e– e–

e–e–

e– e–e– e–

e–
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ÌˆÓ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÛÙ¿ıÌË ÛÂ
ÌÈ· ·ÓÒÙÂÚË ÌÂ Ú˘ıÌfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi Ô˘
·˘Ù¿ Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÛÙ¿ıÌË.

∆Ô ÙÌ‹Ì· ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ¿ÓÙÏËÛË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÌÈ· Ï˘¯Ó›· ÂÎÏ¿Ì„ÂˆÓ ·ÂÚ›Ô˘ Í¤ÓÔ˘ Ë ÔÔ›· ÙÚÔÊÔ‰Ô-
ÙÂ›Ù·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ¤Ó· Ì›ÁÌ·
Ú¿ÛÈÓÔ˘ Î·È ÌÏÂ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ÙÔ
ÂÓÂÚÁfi ˘ÏÈÎfi. ∆ÂÏÈÎ¿ ÌfiÓÔ ÙÔ 1% ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙ›ÓˆÓ Ï¤È-
˙ÂÚ.

7.7. ªÂÙ·ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ªÂÙ·ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜
ÛÙ¿ıÌÂ˜ÛÙ¿ıÌÂ˜

°È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› fiÌˆ˜ ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÛÙÚÔ-
Ê‹˜ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ, Ú¤ÂÈ ÛÙ· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ (ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ı· ·Ú¿ÁÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
Ï¤È˙ÂÚ), Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÌÂÙ·ÛÙ·ıÂ›˜
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÂ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10–3 s)
ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· Û˘Ó‹ıË ÌÈÎÚ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·
(ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10–8 s) ÙˆÓ ·ÛÙ·ıÒÓ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ë ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ‰È-
Â˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ·Ó Ë ·ÓÒÙÂÚË ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÛÙ¿ıÌË Ô˘
Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹Ó Â›Ó·È ‰ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓË, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ‰Ë-
Ï·‰‹ ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ Ô˘
Ë Ì›· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¿ÏÏË Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÛÙ·ı‹˜,
ÒÛÙÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ó· ·‰ÂÈ¿˙ÂÈ ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó¤· ¿ÓÙÏËÛË.

8.8. ∆Ô ÚÔ˘Ì›ÓÈ Î·È ÙÔ ÔÙÈÎfi ·ÓÙË¯Â›Ô∆Ô ÚÔ˘Ì›ÓÈ Î·È ÙÔ ÔÙÈÎfi ·ÓÙË¯Â›Ô
ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ÂÓÂÚÁfi ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˘‚›‰ÈÔ (ÚÔ˘-

Ì›ÓÈ). ∆Ô ÚÔ˘Ì›ÓÈ Â›Ó·È ‰È·Ê·Ó¤˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ (Al2O3) ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÚÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘
·ÚÁÈÏ›Ô˘ (0,05%) ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÚÔÛÌ›-
ÍÂÈ˜ ÈfiÓÙˆÓ ÙÚÈÛıÂÓÔ‡˜ ¯ÚˆÌ›Ô˘.

∆· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ÛÙÔ ÚÔ˘Ì›ÓÈ ¤¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜, ÙÈ˜: ∂1 (ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜), ∂2 (ÌÂÙ·-
ÛÙ·ı‹˜) Î·È ∂3 (·ÓÒÙÂÚË ‰ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓË).

∏ ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ·fi ÙË ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰Ë (∂1) Ì¤¯ÚÈ ÙË ÌÂÙ·ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ¿ıÌË (∂2), Ë ·ÓÙÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜
‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ï¤È˙ÂÚ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∆Ô ÈfiÓ ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ¤Ó· ÊˆÙfiÓÈÔ ÙË˜
Ú¿ÛÈÓË˜ ‹ ÌÏÂ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÂÙ·È ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ¿ÓÙÏËÛË˜ Ô˘
Â›Ó·È Ì›· Ï˘¯Ó›· ÂÎÏ¿Ì„ÂˆÓ. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘
ÈfiÓÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÛÙ¿ıÌË ∂3, ¤ÙÛÈ ·ÓÙÏÂ›Ù·È
¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·fi ÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÛÙ¿ıÌË ∂1 Î·È ÌÂ-
Ù·‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ∂3. ∆Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ (Î·È ÙÔ ÈfiÓ) ¯¿ÓÂÈ ÁÚ‹-

ÁÔÚ· (ÛÂ 10–7 s) ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘, Ô˘
ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ· ÙÔ˘ ÚÔ˘ÌÈÓÈ-
Ô‡, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÎ¤Ì„ÂÈ ÊˆÙfiÓÈÔ Î·È ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ÛÙË ÌÂ-
Ù·ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÛÙ¿ıÌË ∂2, fiÔ˘ ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ
(ÂÚ›Ô˘ ÁÈ· 5Ø10–3 s) Ó· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ‹ÛÂÈ ÙÔ ÊˆÙfiÓÈÔ
Ï¤È˙ÂÚ.

ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ë
‰È¤ÁÂÚÛË Î·È ¿ÏÏˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ¯ÚˆÌ›Ô˘, ÔfiÙÂ Î¿ÔÈ·
ÛÙÈÁÌ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÛÙÔ ˘ÏÈ-
Îfi ÙÔ˘ ÚÔ˘ÌÈÓÈÔ‡.

∆Ô ÚÔ˘Ì›ÓÈ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÙÈÎfi
·ÓÙË¯Â›Ô Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó Á˘¿ÏÈÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ
ÌÂ ‰‡Ô Î¿ÙÔÙÚ· ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ Î·È ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÎÔÈ-
ÏfiÙËÙ·˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ¯¿ÚË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Êˆ˜ Ï¤È˙ÂÚ
·ÔÎÙ¿ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË. ∆Ô Ô›ÛıÈÔ Î¿ÙÔ-
ÙÚÔ Â›Ó·È ·‰È·¤Ú·ÛÙÔ ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÙÔ
ÂÌÚfiÛıÈÔ ËÌÈÂÚ·Ùfi.

ŸÙ·Ó Û˘Ì‚Â› Ë ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ Î¿ÔÈ·
·fi Ù· ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ·Ô‰ÈÂÁÂ›ÚÔ-
ÓÙ·È Ù˘¯·›· ÌÂÙ·‚·›ÓÔÓÙ·˜ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ¿ı-
ÌË ∂2 ÛÙË ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ÊˆÙfiÓÈ· ÙË˜ ÂÚ˘-
ıÚ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ (Ï=694,3 nm) ÚÔ˜ Ù˘-
¯·›Â˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ·˘Ù¿ ÍÂÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi Ù·
Ï¿ÁÈ· ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ ·ÓÙÈ¯Â›Ô˘, ÂÓÒ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ÂÚ˘ıÚfi
ÊˆÙfiÓÈÔ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ¤Ó·˘ÛÌ· ÛÂ Ì›· ·Ï˘Û›‰· ÂÍ·Ó·ÁÎ·-
ÛÌ¤ÓˆÓ ÂÎÔÌÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂ “¯ÈÔÓÔÛÙÈ‚¿‰·”
ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·ıÒ˜ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔ‡ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·
¿ÏÏÔ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ ÈfiÓ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ∂2 Î·È ÙÔ
ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÛÂ ÂÎÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘Ô˘ ÂÚ˘-

ºˆÙfiÓÈ· Ô˘ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó
·fi ÙÔ ÔÙÈÎfi ·ÓÙË¯Â›ÔIfiÓÙ· ¯ÚˆÌ›Ô˘

ŒÓ·˘ÛÌ·

PÔ˘Ì›ÓÈ

¢¤ÛÌË ·ÎÙÈÓÒÓ Ï¤È˙ÂÚ

O›ÛıÈÔ Î¿ÙÔÙÚÔ
(·‰È·¤Ú·ÛÙÔ)

EÌÚfiÛıÈÔ Î¿ÙÔÙÚÔ
(ËÌÈÂÚ·Ùfi)

OÙÈÎfi ·ÓÙË¯Â›Ô ÌÂ ÚÔ˘Ì›ÓÈ

T· ÛÙ¿‰È· ‰È¤ÁÂÚÛË˜ ÂÓfi˜ ÈfiÓÙÔ˜ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ÛÙÔ ÚÔ˘Ì›ÓÈ

ÕÓÙÏËÛË
Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ
ÛÙ¿ıÌË E3

°Ú‹ÁÔÚË ÌÂÙ¿‚·ÛË ÛÙËÓ
ÌÂÙ·ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ¿ıÌË E2 ¯ˆÚ›˜
·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË (ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÙËÓ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi

Ï¤ÁÌ·)E3

E1

E2

e–

E3

E1

E2

e– e– e– e–

E3

E1

E2

e– e–

e–

e–
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ıÚÔ‡ ÊˆÙÔÓ›Ô˘. ∆· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÊˆÙfiÓÈ· Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜
ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ‰‡Ô ÈfiÓÙ·
¯ÚˆÌ›Ô˘, ÔfiÙÂ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ¿ÏÏ· ÊˆÙfiÓÈ· Î.Ô.Î. 

∆· ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·
ÙÔ˘ ·ÓÙË¯Â›Ô˘ ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Î·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔ-
Ú¤˜ ÛÙÔ Ô›ÛıÈÔ ·‰È·¤Ú·ÛÙÔ Î¿ÙÔÙÚÔ Î·È ÛÙÔ
ÂÌÚfiÛıÈÔ ËÌÈÂÚ·Ùfi, Ì¤¯ÚÈ Ô˘ Ë ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Ó· Á›-
ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË, ÔfiÙÂ ÙÔ ÂÌÚfiÛıÈÔ ËÌÈÂÚ·Ùfi Î¿-
ÙÔÙÚÔ ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ó· ·Ê‹ÓÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜
Ó· ÂÍ¤ÏıÂÈ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰¤ÛÌË˜ Ï¤È˙ÂÚ. ∆· Î¿ÙÔÙÚ·
ÙÔ˘ ·ÓÙË¯Â›Ô˘, ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ·Ó·-
ÎÏ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÚÈÛÌ¤Ó·
Ï¤È˙ÂÚ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì· „‡ÍË˜.

9.9. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ï¤È˙ÂÚ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ï¤È˙ÂÚ

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ›
Ù‡ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ï¤È-
˙ÂÚ, (Ï¤È˙ÂÚ ÚÔ˘ÌÈÓÈ-
Ô‡, Ï¤È˙ÂÚ ËÏ›Ô˘ - Ó¤-
Ô˘ Î.¿.). √ Î¿ıÂ Ù‡Ô˜
¤¯ÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÙÈ˜ ‰È-
Î¤˜ ÙÔ˘ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏÂ-
ÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜.

ŸÏÂ˜ fiÌˆ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘-
¤˜ Ï¤È˙ÂÚ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÂÚÈÎ¿ ÎÔÈÓ¿ ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù·.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ï¤È˙ÂÚ Â›Ó·È:

ñ ∆Ô ÂÓÂÚÁfi ˘ÏÈÎfi (ÚÔ˘Ì›ÓÈ, Á˘·Ï› ÓÂÔ‰ÈÌ›Ô˘, ‹ÏÈÔ -
Ó¤Ô Î.¿.).

ñ ∆Ô ÔÙÈÎfi ·ÓÙË¯Â›Ô Ë ÎÔÈÏfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

ñ ∆Ì‹Ì· ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ¿ÓÙÏËÛË˜, (Ï˘¯Ó›· ÂÎÏ¿Ì„ÂˆÓ,
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î.¿.).

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·-
Ù· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ï¤È˙ÂÚ ÚÔ˘‚È‰›Ô˘. ∏ ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ Ï¤È-
˙ÂÚ ÚÔ˘‚È‰›Ô˘, Î·Ù¿ ·ÏÌÔ‡˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ù·
10 kW Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

EÛˆÙÂÚÈÎfi Ï¤È˙ÂÚ ÚÔ˘ÌÈÓÈÔ‡

E3

E1

E2

e– e–

e–

E3

E1

E2

e– e–

e–

E3

E1

E2

e– e–

e–
E3

E1

E2

e– e–

e–

ŒÓ·˘ÛÌ·
(T˘¯·›· ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË)

EÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË
·Ô‰È¤ÁÂÚÛË

XÈÔÓÔÛÙÔÈ‚¿‰· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ Û‡ÓÙËÍË˜ ÍÂÂÚÓÔ‡Ó Î·È Ù· 100 kW.
∏ ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ Ï¤È˙ÂÚ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿
ÌÈÎÚfiÙÂÚË (ÂÚ›Ô˘ 10 mW).

10.10. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ Ï¤È˙ÂÚ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ Ï¤È˙ÂÚ
√ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÙˆÓ Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ Ï¤È-

˙ÂÚ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î·È ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù· ¯ˆÚ›˜ Ó·
Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· fiÚÈ¿ ÙÔ˘. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â›-
Ó·È:

·) ™ÙË Ì¤ÙÚËÛË ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ‹ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

‚) ™ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, Û·Ó ÂÚÁ·ÏÂ›· Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜, ÎÔ-
‹˜ Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÔÏ‡ ÛÎÏËÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiˆ˜
Ô ¯¿Ï˘‚·˜ Î·È Ù· ‰È·Ì¿ÓÙÈ·.

Á) ™ÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹, ÁÈ· ÏÂÙ¤˜ Î·È ·Ó·›Ì·ÎÙÂ˜ ÂÁ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂÈ˜ (Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜, Ï·ÛÙÈÎ‹
¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ Î.¿.).

‰) ™ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË, (µÏ. 2Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ).

Â) ™ÙË ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÁÈ· ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÛÎÔÂ‡-
ÛÂÈ˜, Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î.Ï.

ÛÙ)™ÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ï‹ıÔ˘˜ ÏËÚÔ-
ÊÔÚÈÒÓ.

˙) ™ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ÔÏÔÁÚ·Ê›· Î·È ÛÙËÓ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÁÈ· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ.

Ë) ™Â ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜, ÙËÏÂfiÚ·-
ÛË˜, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÁÚ·-
Ê‹ Î·È ·›ÍÈÌÔ CD, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ Î·È ·Ó¿ÁÓˆÛË ÂÈÎfi-
ÓˆÓ Î.¿.

◆

A‰È·¤Ú·ÛÙÔ
Î¿ÙÔÙÚÔ

HÌÈÂÚ·Ùfi
Î¿ÙÔÙÚÔ

AÎÙ›ÓÂ˜
Ï¤È˙ÂÚ

¶Ú¿ÛÈÓÔ
‹ ÌÏ¤ Êˆ˜

PÔ˘Ì›ÓÈ

OÙÈÎfi
·ÓÙË¯Â›Ô

§˘¯Ó›·
¤ÎÏ·Ì„Ë˜

¢È¿Ù·ÍË Ï¤È˙ÂÚ ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Ï˘¯Ó›· ¤ÎÏ·Ì„Ë˜

¢È¿Ù·ÍË Ï¤È˙ÂÚ ÌÂ ÂÏÈÎÔÂÈ‰‹ Ï˘¯Ó›· ¤ÎÏ·Ì„Ë˜

2 6
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O È Î‚·ÓÙÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› Â›Ó·È ·Î¤Ú·ÈÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË Ï‡ÛË ÙË˜ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË˜ Schrödinger ÁÈ· ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

Î·È Ù· ˘‰ÚÔÁÔÓÔÂÈ‰‹ ¿ÙÔÌ·. OÈ Î‚·ÓÙÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› Â›-
Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ·Î¤Ú·ÈÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÙË˜ Î‚·-
ÓÙÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÎÙfi˜
·Ô ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Ù· ˘‰ÚÔÁÔÓÔÂÈ‰‹
¿ÙÔÌ·. M¿ÏÈÛÙ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÔfiÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰È¿ÛÙ·ÛË
¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ¤Ó· Î‚·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÌÔÓÔ‰È¿-
ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘
¿Óˆ ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, ¤¯Ô˘-
ÌÂ ¤Ó· Î‚·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi. °È· ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·,
fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÌÂÙÚÔ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ‹ ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘, ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Î‚·ÓÙÈÎÔ‡˜
·ÚÈıÌÔ‡˜. T¤ÏÔ˜, ÁÈ· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜ Â›-
Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Ù· ¿ÙÔÌ·, ‹ Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Î‚·ÓÙÈÎÔ‡˜
·ÚÈıÌÔ‡˜.

A˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ
Î‚·ÓÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ.

1O ÚÒÙÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÚÈÔ˜
Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿Ì-

Ì·  n.  ¶·›ÚÓÂÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 1, 2, 3,…, n.  MfiÓÔ˜ ÙÔ˘ Ô Î‡-
ÚÈÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È Î‚·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi

HÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ. ·. MÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·: Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹
(ÁÚ·ÌÌÈÎfi ÎÔ˘Ù›). ‚. ¢ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·: Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙËÓ Â-
Ú›ÌÂÙÚÔ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ (ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ÎÔ˘Ù›) ‹ ÛÙËÓ Â-
ÚÈÊ¤ÚÂÈ· Î‡ÎÏÔ˘ ‹ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. Á. TÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·: Î›ÓËÛË ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÊ·›Ú·˜ ‹ ÛÂ Î‡‚Ô (Î˘‚ÈÎfi ÎÔ˘Ù›).

e e

e

ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ.
™Â Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ Î‚·ÓÙÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Â› Î·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ n2

ÙÚÔ¯È·Î¿. ŒÙÛÈ, .¯., ÁÈ·  n = 1  ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ
ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÙÚÔ¯È·Îfi, ÁÈ· n = 2
¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ, ÁÈ·  n = 3
¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÂÓÓ¤· ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Î.Ô.Î. T· Û‡ÓÔÏ·
·˘Ù¿ ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Û˘ÓËı›˙Ô˘ÌÂ, ÁÈ· ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜ Î˘-
Ú›ˆ˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ó· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î¤˜ ÛÙÈ-
‚¿‰Â˜ ‹ Î·È ·Ï¿ ÛÙÈ‚¿‰Â˜. O Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙÈ-
‚¿‰ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

2 O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·˙È-
ÌÔ˘ıÈ·Îfi˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙Â-

Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  l.  OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  l Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  n Î·È Â›Ó·È  0, 1, 2, …, n–1. MÂÚÈÎ¤˜ ·fi
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  l ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  n ‰›ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

O ·˙ÈÌÔ˘ıÈ·Îfi˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ
Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ
ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Î‚·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÙÚÔ-
¯È·ÎÒÓ. TÚÔ¯È·Î¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  l  ¤¯Ô˘Ó
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù·.

™Â Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·˙ÈÌÔ˘ıÈ·ÎÔ‡ Î‚·ÓÙÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Î·È ¤Ó· ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
2l +1 ÙÚÔ¯È·Î¿. ŒÙÛÈ .¯. ÁÈ·  l = 0  ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘Ô-
Û‡ÓÔÏÔ ÂÓfi˜ ÙÚÔ¯È·ÎÔ‡, ÁÈ·  l = 1  ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÔÛ‡-
ÓÔÏÔ ÙÚÈÒÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ, ÁÈ·  l = 2  ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÔÛ‡-

0
0

l

0
1

1

n

1
2
3

.. 
4

.. 

.. 
0 . . . . . . . . . . . . . . . . . n–1n

2
0 1 2 3

1 2 3 4

ÛÙÈ‚¿‰·

Î‡ÚÈÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜

K L M N

…

…
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ÓÔÏÔ ¤ÓÙÂ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Î.Ô.Î. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÔÛ˘Ófi-
ÏˆÓ, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Û‡ÓÔÏ· ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ÁÈ· Î¿-
ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘  n,  ı· Â›Ó·È n.  ŒÙÛÈ, .¯ ÁÈ·  n = 1 ¤¯Ô˘-
ÌÂ ¤Ó· ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ, ÁÈ·  n = 2,  ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô
˘ÔÛ‡ÓÔÏ· ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ, ÁÈ·  n = 3,  ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚ›· ˘Ô-
Û‡ÓÔÏ· ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ Î.Ô.Î. T· ˘ÔÛ‡ÓÔÏ· ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·-
ÎÒÓ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  l,  Û˘ÓËı›˙Ô˘-
ÌÂ, ÁÈ· ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ó· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î¤˜ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰Â˜ ‹ Î·È ·Ï¿ ˘ÔÛÙÈ‚¿-
‰Â˜. TfiÛÔ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ l,  fiÛÔ Î·È ÔÈ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰Â˜ Û˘-
ÓËı›˙ÂÙ·È Ó· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

T· ÚÒÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù·
·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ sharp (ÔÍ‡˜), principal (Î‡ÚÈÔ˜),
diffuse (‰È¿¯˘ÙÔ˜), fundamental (ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜) Ô˘ Â›-
Ó·È Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎÔ› fiÚÔÈ. °È· Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘.

3 O ÙÚ›ÙÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ

ÁÚ¿ÌÌ·  ml. OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  ml Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÙÔ˘  l Î·È Â›Ó·È +l, …., 0,…, –l,  ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈÎ¿
2l + 1 ÙÈÌ¤˜. °È’ ·˘Ùfi Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ÛÙÔ
Î¿ıÂ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ Â›Ó·È 2l + 1. MÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙÔ˘  ml ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  l  ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

O Ì·ÁÓËÙÈÎfi˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È Î‚·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi
ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

™Â Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Î‚·ÓÙÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Î·È ¤Ó· ÙÚÔ¯È·Îfi. √È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘  ml Û˘ÓËı›-
˙Ô˘ÌÂ Ó· ÙÈ˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ÚÔ¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÔ˘Ó Ù· ÙÚÔ¯È·Î¿. ŸÌˆ˜, Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ. °È·

1

ml

0

0

l

0
1
2

.. 
3

.. 

.. 
+l . . . . . . . . . . . . . . . 0 . . . . . . . . . . . . . . . –ll

–1
1 0 –1

2 –2
1 0 –12 –2 –33

0 1 2 3 4 …

s p d

s p d

f

f

g

g

…

…

l

ÙÚÔ¯È·Î¿

˘ÔÛÙÈ‚¿‰·

ÙÔ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ  l = 1 (p ÙÚÔ¯È·Î¿, ‹  p ˘ÔÛÙÈ‚¿‰·)
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜:

°È· ÙÔ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ l = 2 (d ÙÚÔ¯È·Î¿ ‹  d ˘ÔÛÙÈ-
‚¿‰·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜:

T¤ÏÔ˜, ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ  l = 3 (f ÙÚÔ¯È·Î¿, Ë  f
˘ÔÛÙÔÈ‚¿‰·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ì‚ÔÏÈ-
ÛÌfi˜.

™ËÌÂÈÒÛÙÂ Î·È ¿ÏÈ fiÙÈ ÔÈ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› Ì·˜
‰›ÓÔ˘Ó Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ (Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤Î-
ÊÚ·ÛË) Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ ÙÚÔ¯È·Îfi.

4 ∏ Ï‹ÚË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜

Î‚·ÓÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÙÚÔ¯È·Î‹
ÙÔ˘ Î›ÓËÛË (n, i, ml ), Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ¤Ó·Ó Ù¤Ù·ÚÙÔ Î‚·-
ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Î‚·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi spin, ms,
Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ spin (ÙËÓ ·˘ÙÔÛÙÚÔÊ‹) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›Ô˘. √ ms Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ml, ·›ÚÓÂÈ fiÌˆ˜ ‰‡Ô
ÌfiÓÔÓ ÙÈÌ¤˜ ÙËÓ +1/2 Î·È ÙËÓ –1/2. √È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÙÈÌ¤˜
ÙÔ˘ ms Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi (ÙË ÊÔÚ¿)
ÙÔ˘ spin, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊË
(ms=+1/2), ‹ ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊË (ms=–1/2). ∆Ô ‰ÂÍÈfi-
ÛÙÚÔÊÔ spin Ï¤ÁÂÙ·È spin ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›-
˙ÂÙ·È ˆ˜ ≠, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ·, ÂÓÒ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊÔ
spin Ï¤ÁÂÙ·È spin ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜
Ø, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ‚. ∂ÂÈ‰‹ Î¿ıÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·, ÔÙ¤
‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂ-
ÚÈ˜ Î‚·ÓÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ›‰ÈÔ˘˜ (··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎ‹ ·Ú¯‹
ÙÔ˘ Pauli). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î¿ıÂ ÙÚÔ¯È·Îfi ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Î·Ù¤¯ÂÙ·È (Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È) ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÙˆÓ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. °È· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ‰‡Ô ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ı· Â›¯·ÌÂ Ù·‡ÙÈÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ Î‚·ÓÙÈÎÒÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ ÁÈ· ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (›‰È· Ù·˘ÙfiÙËÙ·).

◆

f ÙÚÔ¯È·Î¿

ml 3 2 1 0 –1 –2

Û‡Ì‚ÔÏÔ x3 z(x2–y2) z2x z3 z2y zxy

–3

y3

2 1 0 –1 –2

x2–y2 xz z2 yz xy

d ÙÚÔ¯È·Î¿

ml

Û‡Ì‚ÔÏÔ

1 0 –1

x z y

p ÙÚÔ¯È·Î¿

ml

Û‡Ì‚ÔÏÔ

2 8



∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ
ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∂Àƒ∂™∏™ ∂Àƒ∂™∏™ pH pH ¢π∞§Àª∞∆√™¢π∞§Àª∞∆√™
(¢∂π∫∆∂™ (¢∂π∫∆∂™ Î·È Î·È ¶∂Ã∞ª∂∆ƒπ∫√ Ã∞ƒ∆π)¶∂Ã∞ª∂∆ƒπ∫√ Ã∞ƒ∆π)

TË˜ ∫. °ÈÔ‡ÚË-∆ÛÔ¯·Ù˙‹, ∂›ÎÔ˘ÚË˜ Î·ıËÁ‹ÙÚÈ·˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ XËÌÂ›·˜ ∞.¶.£.

¶Ò˜ ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ

➧ ™Â ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ
Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ÌÂ ·fi 1-4.

➧ ™ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 1 Î·È 2 Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÂÚ›Ô˘ ˆ˜ ÙË Ì¤-
ÛË Í›‰È Î·È ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 3 Î·È 4, ÙËÓ ›‰È· ÔÛfi-
ÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ûfi‰·˜ ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡.

➧ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ·fi 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Óı›ÓË˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· 1 Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Í›‰È

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿

¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜
™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚ·
™ÈÊÒÓÈ·

¢È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÈÎÙÒÓ – HÏÈ·Óı›ÓË˜
– º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜

•›‰È ¿¯ÚˆÌÔ CH3COOH3(aq)
(·Ú·›ˆÛË ÌÂ ÓÂÚfi 1:1)
¢È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3(aq) 
(Ù˘¯·›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, ÂÚ›Ô˘ ÌÈÛ‹
ÎÔ˘Ù·ÏÈ¿ ÛÂ 50mL ÓÂÚÔ‡)

Î·È 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· 3
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜.

➧ ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔÛı¤ÙÔ-
ÓÙ·˜ ÙÔ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
2 Î·È 4.

➧ ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ù· ‰È·-
Ï‡Ì·Ù·, Ù· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ›Ó·Î·
Î·È Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÍ¤· ‹ ‚¿ÛÂÈ˜.

1 2

HÏÈ·Óı›ÓË

º·ÈÓÔÏÔ-
Êı·ÏÂ˝ÓË

3 4

Í›‰È ‰È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡

1Ô˜ ÙÚfiÔ˜1Ô˜ ÙÚfiÔ˜
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

¢
Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÔÍ¤· ‹ ‚¿ÛÂÈ˜, Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È.

ÃÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ËÏÈ·Óı›ÓË Î·È Ê·È-
ÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÔÍ¤Ô˜ ‹ ‚¿ÛË˜

¢Â›ÎÙË˜

HÏÈ·Óı›ÓË
(ÔÚÙÔÎ·Ï› ÌÂı˘Ï›Ô˘)

4,4 - 6

º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË 8,3 - 10,0

KfiÎÎÈÓÔ

Õ¯ÚˆÌÔ

K›ÙÚÈÓÔ

EÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜

¶ÂÚÈÔ¯‹ pH
·ÏÏ·Á‹˜

¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

XÚÒÌ·
ÌÂÙ¿ ÙËÓ

ÚÔÛı‹ÎË ÔÍ¤Ô˜

XÚÒÌ·
ÌÂÙ¿ ÙËÓ

ÚÔÛı‹ÎË ‚¿ÛË˜

HÏÈ·Óı›ÓË º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË

2 9
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2Ô˜ ÙÚfiÔ˜  2Ô˜ ÙÚfiÔ˜  ø˜ Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜ ÌÂ ÚÔ‚ÔÏ¤· ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ

¶Ò˜ ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ

➧ ™Â ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ‹ ÙÚÈ‚Ï›· petri Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
¤Ó· 10 mL Í›‰È Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ 10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ûfi-
‰·˜. TÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· ÔÙ‹ÚÈ· ‹ Ù· ÙÚÈ‚Ï›· ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ÙÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ¤· ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ.

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿

¢È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÈÎÙÒÓ – HÏÈ·Óı›ÓË˜
– º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜

•›‰È ¿¯ÚˆÌÔ CH3COOH3(aq)
(·Ú·›ˆÛË ÌÂ ÓÂÚfi 1:1)
¢È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3(aq) 
(Ù˘¯·›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, ÂÚ›Ô˘ ÌÈÛ‹
ÎÔ˘Ù·ÏÈ¿ ÛÂ 50mL ÓÂÚÔ‡)

¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ‹ ÙÚÈ‚Ï›· petri (4)
™ÈÊÒÓÈ·
™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚ·
¶ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ

➧ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Óı›ÓË˜ Î·È ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ
Ú¿‚‰Ô. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· Ô˘
·›ÚÓÂÈ  Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÛÙÔ fiÍÈÓÔ Î·È ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘-
Ì·. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù·
ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÛÙËÓ ·Ú¯‹.

➧ ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÌÂ ÙÔ
‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜.

3Ô˜ ÙÚfiÔ˜  3Ô˜ ÙÚfiÔ˜  ¶Â›Ú·Ì· ÛÂ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì·Î·

¶Ò˜ ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ
➧ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì›· Î·ı·Ú‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¿Óˆ ·fi ¤Ó·

Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. ™ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â-
‰È¿ÛÂÈ ÌÈÎÚ¿ ÎÔ˘Ù¿ÎÈ· fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ Î·È
‰›Ï· ÛÂ Î¿ıÂ ÎÔ˘Ù¿ÎÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÚ¿„ÂÈ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·-
Û›Â˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ.

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿

¢È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÈÎÙÒÓ – HÏÈ·Óı›ÓË˜
– º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜

•›‰È ¿¯ÚˆÌÔ CH3COOH3(aq)
(·Ú·›ˆÛË ÌÂ ÓÂÚfi 1:1)

¢È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3(aq) 
(Ù˘¯·›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, ÂÚ›Ô˘ ÌÈÛ‹
ÎÔ˘Ù·ÏÈ¿ ÛÂ 50mL ÓÂÚÔ‡)

º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ (ÏÂ˘Îfi Ê‡ÏÏÔ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘)

¶Ï·ÛÙÈÎ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ ÛÈÊÒÓÈ·

➧ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Í›‰È Î·È ‰˘Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ûfi‰·˜ ÛÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÎÔ˘Ù¿ÎÈ ¿Óˆ
ÛÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ·.

➧ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·fi Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ· ‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Óı›ÓË˜
Î·È Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÔ˘Ù¿ÎÈ.

➧ ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ¿
ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË, Ù· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù·
¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Î·È Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜
ÛÂ ÔÍ¤· ‹ ‚¿ÛÂÈ˜.

º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË∏ÏÈ·Óı›ÓË

•›‰È

¢È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜
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4Ô˜ ÙÚfiÔ˜  4Ô˜ ÙÚfiÔ˜  MÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜

5Ô˜ ÙÚfiÔ˜  5Ô˜ ÙÚfiÔ˜  MÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

∆Ô ÎfiÎÎÈÓÔ Î·È ÙÔ Á·Ï¿˙ÈÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿
ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· (.¯. ÁÂÚ¿ÓÈ·, ÂÙÔ‡ÓÈÂ˜, ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·)
Î·ıÒ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ï·¯·ÓÈÎ¿ (.¯. ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ),
·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓıÔÎ˘¿ÓÂ˜. √È ·ÓıÔÎ˘¿ÓÂ˜ Â›Ó·È ‰È·Ï˘-
Ù¤˜ ÛÙËÓ ·ÏÎÔfiÏË Î·È ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó’
·ÔÌÔÓˆıÔ‡Ó ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛË. ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ
Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ‹ ÙË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È, ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÔÍ¤ˆÓ-‚¿ÛÂˆÓ Î·È ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È Ê˘ÛÈÎÔ› ‰Â›ÎÙÂ˜.

¶Ò˜ ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ

➧ ™Â ÌÈÎÚfi ÁÔ˘‰› ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Û˘ÓıÏ›‚Ô˘ÌÂ ÎÔÌÌ·Ù¿-
ÎÈ· ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ‹ ¤Ù·Ï· ·fi ÎfiÎÎÈÓ· ÏÔ˘-
ÏÔ‡‰È·. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·ÙfiÈÓ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi ‹ ·ÎÂÙfiÓË
‹ ·Èı·ÓfiÏË, ÔfiÙÂ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎfiÎÎÈÓÔ ¯˘Ìfi.

➧ °ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÙË Ì¤ÛË, ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜, ÙÔ ¤Ó·
ÌÂ Í›‰È (ÔÍ‡), ÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡
(‚¿ÛË).

➧ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙË-
Ù· ·fi ÙÔÓ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯˘Ìfi.

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿

•›‰È
¢È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3(aq) 
(Ù˘¯·›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÂÚ›Ô˘ ÌÈÛ‹ 
ÎÔ˘Ù·ÏÈ¿ ÛÂ 50mL ÓÂÚÔ‡)
X˘Ìfi˜ ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ‹ ÎfiÎÎÈÓ·
ÏÔ˘ÏÔ‡‰È·
AÎÂÙfiÓË ‹ ·Èı·ÓfiÏË

¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ 100mL (2)
™ÈÊÒÓÈ·
°Ô˘‰› ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
°˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜

➧ ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
fiÙÈ ÛÙÔ Í›‰È Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÎfiÎÎÈ-
ÓÔ˜ ÂÓÒ ÛÙË Ûfi‰· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ú¿ÛÈÓÔ˜. ¶·Ú·-
Î¿Ùˆ ‰›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
ÓÙ·È fiÙ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ¯˘Ìfi ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ
ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi pH.

14444244443       14444244443
fiÍÈÓË ÂÚÈÔ¯‹ ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹

Í›‰È ‰È¿Ï˘Ì·
Ûfi‰·˜

∆Ô Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÁÂÓÈÎfi˜
‰Â›ÎÙË˜ ‹ ‰Â›ÎÙË˜ universal, Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎfi ¯·ÚÙ› Ô˘
¤¯ÂÈ ‰È·ÔÙÈÛÙÂ› ÌÂ Ì›ÁÌ· ‰ÂÈÎÙÒÓ Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· Ó· ·›ÚÓÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·, fiÙ·Ó ‰È·‚Ú·-
¯Â› ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ pH. TÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜.

√ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi
¯·ÚÙ› Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ô Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÙÔ Îfi‚Ô˘ÌÂ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿-
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ÙÈ· Î·È Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î˘ÚÙ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜
Î¿„·˜ ‹ ÌÈ·˜ ˘¿ÏÔ˘ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ÒÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‚Ú¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Ó· ÙÚ¤¯ÂÈ Î·È Ó·
ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ù· ¿ÏÏ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ¯·ÚÙÈÔ‡ Ô˘ È-
ı·ÓfiÓ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰›Ï·.

ñ ¢È·‚Ú¤¯Ô˘ÌÂ
¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ
Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡
¯·ÚÙÈÔ‡ ÌÂ ÌÈ·
Î·ı·Ú‹ Ú¿‚‰Ô
Ô˘ ÙË ‚Ô˘Ù¿-
ÌÂ Û’ ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì· ‹ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó·
ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ. ∫·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
Ú¿‚‰Ô, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ‰È·‚Ú·¯Â› ÔÏ‡ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈ-
Îfi ¯·ÚÙ› Î·È «ÍÂÏ˘ıÂ›» ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ
ÏfiÁÔ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Ó· ÂÌ‚·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â¯·ÌÂ-
ÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‹ ÙÔ Ô-
Ù‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

ñ ∆Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi ¯ÚˆÌ·
Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ
ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘
¯·ÚÙÈÔ‡ ÙÔ
Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·-
Î· (‰ÂÈÁÌ·ÙÔ-
ÏfiÁÈÔ) ¯ÚˆÌ¿-
ÙˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÎÔ˘Ù›, ÂÓÒ ‰›Ï· ÛÂ Î¿ıÂ
¯ÚÒÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
pH. ™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ ÚÔ-
Û¤ÁÁÈÛË ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

¶Ò˜ ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ

➧ TÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ pH ı¤-
ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ Ûˆ-
Ï‹ÓÂ˜ ‹ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜.

➧ ∫fi‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·Ù¿-
ÎÈ· Î·È Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î˘ÚÙ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜
Î¿„·˜.

➧ ¢È·‚Ú¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈ-
Ô‡ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·. (•ÂÏ‡ÓÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙË Ú¿-
‚‰Ô ÌÂ ·ÈÔÓÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ
ÙË ‰ÔÎÈÌ·Û›· ÌÂ fiÛ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ).

➧ ∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Î¿ıÂ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ÔÍ¤· ‹ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

◆

ŸÚÁ·Ó· - ™˘ÛÎÂ˘¤˜

AÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· - YÏÈÎ¿

¶ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÌÈÎÚ¿ ‹
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜

K¿„· ‹ ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘

°˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜

•›‰È ¿¯ÚˆÌÔ CH3COOH3(aq)
(·Ú·›ˆÛË ÌÂ ÓÂÚfi 1:1)

¢È¿Ï˘Ì· Ûfi‰·˜ Ê·ÁËÙÔ‡, NaHCO3(aq) 
(Ù˘¯·›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÂÚ›Ô˘ ÌÈÛ‹ 
ÎÔ˘Ù·ÏÈ¿ ÛÂ 50mL ÓÂÚÔ‡)

¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

K. °IOYPH - T™OXATZH

¢I¢AKTIKH
¶EIPAMATøN XHMEIA™

°È· ÙÔ §‡ÎÂÈÔ

K. °IOYPH - T™OXATZH

¢I¢AKTIKH
¶EIPAMATøN XHMEIA™

°È· ÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ

I. !τ�µα " M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α
I. !τ�µα " M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α

KøN. T™I¶H™

XHMEIA
I. ÕÙÔÌ· & MfiÚÈ· ñ II. K·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜

KYK§OºOPOYN ™YNTOMA
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

£ · ·Ú¯›Ûˆ ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÃË-
ÌÂ›·˜ ÛÙÔ §‡ÎÂÈÔ.

➧ √ Ì·ıËÙ‹˜ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙË µ¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Î·È ‰ÂÓ
Í¤ÚÂÈ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ molarity, molality ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È 2 ‹ Î·È 3 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜
ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ¤ÓÓÔÈÂ˜.

√ Ì·ıËÙ‹˜ ÛÙËÓ ∞¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ì·ı·›ÓÂÈ ÁÈ·
Ù· Â›‰Ë ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ·ÏÏ¿ Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·
Â›Ó·È ÚÔÓfiÌÈÔ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÙÔ˘ π‰ÈˆÙÈÎÔ‡ ™¯ÔÏÂ›Ô˘,
ÁÈ·Ù›, Ï›ÁÔ ÔÈ Î·Ù·Ï‹„ÂÈ˜, Ï›ÁÔ ÔÈ ÂÎ‰ÚÔÌ¤˜, ÔÈ Â-
Ú›·ÙÔÈ Î·È ÔÈ ÁÂÓÈÎ¤˜ Û˘ÓÂÏÂ‡ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚ·›ÓÔ˘Ó ÙË
™¯ÔÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈ¿ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‚·ıÌfi ÒÛÙÂ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜
‰ÂÓ ÚÔÏ·‚·›ÓÂÈ Ó· ‰È‰¿ÍÂÈ Ù›ÔÙ· Û¯Â‰fiÓ ·fi ÙÔÓ
4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ¢ÂÓ ÓÔÌ›˙ˆ fiÙÈ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ ÁÈ· ÙÔ
Ì·ıËÙ‹ ÙË˜ ∞¢ Ù¿ÍË˜ Ó· Ì¿ıÂÈ ÁÈ· ÙÔ ÁÚ·ÌÌÔÌfiÚÈÔ
ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈ¿˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ Ó·
‰È‰·¯ÙÂ› Ù· ¢È·Ï‡Ì·Ù· Î·È ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜.
∂ÎÙfi˜ Î·È ·Ó ÔÈ ·ÚÌfi‰ÈÔÈ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈ-
ÙÔ‡ÙÔ˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÙÔÓ √ÎÙÒ‚ÚÈÔ ‰Â
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÂ‰ÒÛÂÈ, ·ÏÏ¿ ÙÔÓ ∞Ú›ÏÈÔ ÌÔÚÂ›!

➧ √ Ì·ıËÙ‹˜ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙË °¢ Ù¿ÍË Î·È ‰ÂÓ Í¤ÚÂÈ ÙÈ Â›Ó·È
ÔÍÂ›‰ˆÛË - ·Ó·ÁˆÁ‹.

Ã¿ÓÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ¿ÏÏÂ˜ 2 ÌÂ 3 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë Â·Ó¿ÏË„Ë. ∆Ô ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ µ¢ Ù¿-
ÍË˜ ÌÔÚÂ› ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Â˘ÎÔÏ›· Ó· ‰È‰·¯ÙÂ› ÛÙËÓ ∞¢
Ù¿ÍË ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘, ÒÛÙÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÛÙË µ¢ Ù¿ÍË Ó·
¤¯ÂÈ, ˆ˜ ‰È‰·ÎÙ¤·, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ ‡ÏË
ÙÔ˘ ÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÎÂÊ¿Ï·È· 2, 3,
4, Î·È 5.

°È· Ó· ÌË Á›ÓÂÈ ‰˘Û‚¿ÛÙ·ÎÙË Ë ‡ÏË ÙË˜ ∞¢ §˘ÎÂ›Ô˘
ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ Â‰¿ÊÈÔ ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ ‡ÏË˜, Ó· Â-
Ú¿ÛÂÈ ÛÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ, Ë ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÏfiÁÔ˘ ¯¿ÚÈÓ.
ŒÙÛÈ ÛÙË °¢ Ù¿ÍË Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÂÈ
Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÙÔ ·ÓÂÓÂÚÁfi ÁÈ· Ê¤ÙÔ˜ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4
(∏§∂∫∆ƒ√Ã∏ª∂π∞) ÙÔ ÔÔ›Ô, ·˜ ÌË ÁÂÏÈfiÌ·ÛÙÂ, Â›-
Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ‰È‰·¯ÙÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË Ì¤Û· ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ·. ŸÏÔÈ Ì·˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘-
ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ √•∂π¢ø™∏ - ∞¡∞°ø°∏ Â›Ó·È
ÚÔ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ∏ÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÂ›-
·˜. º˘ÛÈÎ¿ Ë Â·Ó¿ÏË„Ë (ÛÂ fiÛ· Û¯ÔÏÂ›· Î·È ÌÂ

fiÔÈÔ ÙÚfiÔ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È) ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈ-
ÎÔ‡ ¤ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ËÌ›ÌÂÙÚÔ Ô˘
ÌfiÓÔ Û‡Á¯˘ÛË ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹.

∏ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹ ‰ÂÓ Ì·ı·›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ 2 ‹ 3 ‰È-
‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ, ¿ÏÏˆÛÙÂ, ÙÔ Â‰¿ÊÈÔ ÙË˜
ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÛÙËÓ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ (ÎÂÊ. 5) fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Ô
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ Â›ÛË˜ Ó· ÙË ‰È‰¿ÍÂÈ.

¶·Ú·Ù·‡Ù·, ı· ·Ú·ı¤Ûˆ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Ó·Ó Î·-
ı·Ú¿ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÙÚfiÔ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÙˆÓ
ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÈÛÙÂ‡ˆ fiÙÈ ı·
‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙfiÛÔ ÙÔ Ì·ıËÙ‹, ÛÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë˜ ıÂˆÚ›·˜, fiÛÔ Î·È ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÛÙË ÛˆÛÙ‹
‰È‰·ÛÎ·Ï›·. ÕÏÏˆÛÙÂ Â›Ó·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ Ì·˜ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô
Î·ı¤Ó·˜ Ì·˜ ‰È‰¿ÛÎÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ
ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ÚÔÛ·ıÂ› ·ÂÁÓˆÛÌ¤Ó· Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ
ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ!

∏ÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜∏ÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
∏ÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È (ÔÍÂ›‰ˆÛË) ‹ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È (·Ó·-
ÁˆÁ‹).

Fe+3 + e– . Fe+2 ∞¡∞°ø°∏
Sn+2 . Sn+4 + 2e– √•∂π¢ø™∏

√ÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ÛÒÌ· Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ·Ó¿ÁÂÙ·È, Ô˘
ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (Fe+3).

AÓ·ÁˆÁÈÎfi ÛÒÌ· Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È, Ô˘
·Ô‚¿ÏÏÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (Sn+2).

∆Ô √ÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ∞Ó·ÁˆÁÈÎfi ÛÒÌ· ·Ô-
ÙÂÏÂÔ‡Ó ÙÔ √ÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ (Fe+3ΩFe+2,
Sn+2ΩSn+4).

πÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ËÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓπÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ËÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
1. ŸÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Cr2O7

2–ΩCr3+

➧ ·) πÛÔÛÙ·ıÌ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ·ÌÂ-
Ù¿ÏÏˆÓ

Cr2O7
2– > 2Cr3+.

3 3

¢À√ ¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™ - ¶ƒ√∆∞™∂π™¢À√ ¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™ - ¶ƒ√∆∞™∂π™
ÁÈ· ÙÔ ÁÈ· ÙÔ £√§√ ∆√¶π√ £√§√ ∆√¶π√ ÛÙË ÛÙË Ã∏ª∂π∞Ã∏ª∂π∞

TÔ˘ ¢. ¶·˘Ï›‰Ë,  XËÌÈÎÔ‡ - ºÚÔÓÙÈÛÙ‹
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➧ ‚) ∂ÎÂ› Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ÚÔÛı¤ÙÔ˘-
ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌfiÚÈ· ∏2√

Cr2O7
2– > 2Cr3+ + 7∏2√.

➧ Á) ∂ÎÂ› Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ˘‰ÚÔÁfiÓ·, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ÈfiÓÙ· ∏+

Cr2O7
2– + 14∏+ > 2Cr3+ + 7∏2√.

➧ ‰) πÛÔÛÙ·ıÌ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÊÔÚÙ›· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙÔÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ Ì¤ÏÔ˜ ÌÂ ÙÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

CrO7
2– + 14∏+ + 6e– > 2Cr3+ + 7H2O (i)

2. ŸÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· MnO2ΩMn++

·) MnO2 > Mn2+

‚) MnO2 > Mn2+ + 2∏2√
Á) MnO2 + 4∏+ > Mn2+ + 2∏2√

‰) MnO2 + 4∏+ > Mn2+ + 2∏2√ (ii)

3. √ÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ CH3CH2OHΩCH3CH=O
(fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·)

·) CH3CH2OH > CH3CHO
‚) CH3CH2OH > CH3CHO + 2∏+

Á) CH3CH2OH > CH3CHO + 2∏+ + 2e– (iii)

4. √ÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ ∏2SΩS (fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·)

·)

‚) ∏2S > S + 2H+

Á) H2S > S + 2H+ + 2e– (iv)

5. √ÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ Fe0ΩFe3+

·) Fe > Fe3+

‚) Fe > Fe3+ + 3e– (v)

6. √ÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ ¡∏3Ω¡2 (fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·)

·)

‚) 2¡∏3 > ¡2 + 6∏+

Á) 2¡∏3 > ¡2 + 6∏+ + 6e–

7. √ÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ MnO4
–ΩMnO2

·) MnO4
– > MnO2

‚) MnO4
– > MnO2 + 2∏2√

Á) MnO4
– + 4∏+ > MnO2 + 2∏2√

‰) MnO4
– + *4∏2√ > MnO2 + 2∏2√ + 4√∏–

MnO4
– + 2∏2√ > MnO2 + 4√∏– Î·È Ù¤ÏÔ˜

MnO4
– + 2∏2√ + 3e– > MnO2 + 4OH– (vii)

2¡
3–
∏3 > ¡2

0

∏2S
2–

> S
0

8. √ÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˙Â‡ÁÔ˜ S2–ΩSO4
2– (‚·ÛÈÎfi Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ)

·) S2– > SO4
2–

‚) S2– + 4∏2√ > SO4
2–

Á) S2– + 4∏2√ > SO4
2– + 8∏+

‰) S2– + 4∏2√ + 8√∏– > SO4
2– + 8∏+ + 8√∏–

S2– + 4∏/2√ + 8√∏– > SO4
2– + 8/

4
∏2√

S2– + 8∏√– > SO4
2– + 4∏2√

S2– + 8√∏– > SO4
2– + 4∏2√ + 8e– (iix)

πÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓπÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

∞. ™∂ √•π¡√ ¶∂ƒπµ∞§§√¡
µ‹Ì· 1Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

µ‹Ì· 2Ô: ™Â Î·ıÂÌÈ¿ ËÌÈ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÈÛÔÛÙ·ıÌ›˙Ô˘ÌÂ
fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÙfi˜ ·fi √ Î·È ∏.

µ‹Ì· 3Ô: πÛÔÛÙ·ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ √ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ÌfiÚÈ· ∏2√

µ‹Ì· 4Ô: πÛÔÛÙ·ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ∏ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ÈfiÓÙ·È ∏+.

µ‹Ì· 5Ô: πÛÔÛÙ·ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ e–.

µ‹Ì· 6Ô: ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÈÛˆ-
ıÂ›  ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

µ‹Ì· 7Ô: ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

µ. ™∂ µ∞™π∫√ ¶∂ƒπµ∞§§√¡

µ‹Ì· 8Ô: ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ ÂÍ›-
ÛˆÛË˜ ÙfiÛ· ÈfiÓÙ· √∏– fiÛ· Â›Ó·È Î·È Ù·
∏+.

µ‹Ì· 9Ô: ∂ÂÈ‰‹ ∏+ Î·È √∏– Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ∏2√
·ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ∏2√.

O•π¡√ ¶∂ƒπµ∞§§√¡
µ. 1: π– . π2 √ÍÂ›‰ˆÛË

OCl– . Cl– ∞Ó·ÁˆÁ‹

µ. 2: 2I– . I2
OCl– . Cl–

∂Ê·ÚÌÔÁ‹
¡· ÈÛÔÛÙ·ıÌÈÛÙÂ› Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ π–Ωπ2 Î·È OCl–ΩCl–.

3 4
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

B. 3: 2I– . I2
OCl– . Cl– + H2O

B. 4: 2I– . I2
2H+ + OCl– . Cl– + H2O

B. 5: 2I– . I2 + 2e–

2H+ + 2e– + OCl– . Cl– + H2O

B. 6, 7:

µ∞™π∫√ ¶∂ƒπµ∞§§√¡
B. 8: 2OH– + 2I– + 2H+ + OCl– .

. I2 + Cl– + H2O + 2OH–

B. 9: 2H2O + 2I– + OCl– . I2 + Cl– + H2O + 2OH–

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· II

IV : H2S

¥3

S + 2H+ + 2e–

I : Cr2O7  + 14H+ + 6e– 2Cr3 + 7H2O
8

2–

2–3H2S + Cr2O7

3H2S

+ 8H+ 3S + 2Cr3++ 7H2O

3S + 6H+ + 6e–

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· I

II : MnO2 + 4H+ + 2e–

III : CH3CH2OH CH3CHO + 2H+ + 2e–

2
Mn2+ + 2H2O

CH3CH2OH + MnO2 + 2H+

CH3CHO + Mn2+ + 2H2O

H2O + 2I– + OCl– . I2 + Cl– + 2OH–

2I– + 2H+ + OCl– . I2 + Cl– + H2O

Cl2 + NaBr . NaCl + Br2

MnO4
1– + H2C2O4 . MnO2 + CO2

Cd + NiO2 . Cd(OH)2 + Ni(OH)2

CN1– + MnO4
1– . CNO1– + Mn3+

Cr2O7
2– + Cl1– . Cr3+ + Cl2

Cu + HNO3 . Cu2+ + NO2

Mn2+ + NaBiO3 . Bi3+ + MnO4
1–

NO2
1– + Al . NH3 + Al(OH)4

1–

Cr(OH)3 + ClO1– . CrO4
2– + Cl2

IO1– + Cr2+ . I1– + Cr2O7
2–

S2O6
2– + VO2+ . H2SO3 + VO2

2+

N2O + Br2 . HBrO3 + N2

IO3
1– + I1– . I3

1–

H2SO3 . S + HSO4
1–

N2H5
1+ + Fe(CN)6

3– . N2 + Fe(CN)6
4–

◆

ÕÛÎËÛË
¡· Á›ÓÂÈ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-

ˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙˆÓ ËÌÈ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ:

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· III

VII :

¥8

¥3

I :

MnO4 + 2H2O + 3e– MnO2 + 4OH––

S2– + 8OH– 2–

–

SO4 + 4H2O + 8e–

8MnO4

–8MnO4 + 3S2– + 4H2O

+ 16H2O + 24e– 8MnO2 +32OH–

2–3S2– + 24OH– 3SO4 + 12H2O + 24e–

4 8

2–8MnO2 + 3SO4 + 8OH–

3 5

¢. ¢EP¶ANH - A£AN. T™I¶H
XHMEIA °¢ §YKEIOY

£ÂÙÈÎ‹˜ - TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜  K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

¢. ¶AY§I¢H
XHMEIA °¢ §YKEIOY
£ÂÙÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

¢. ¶AY§I¢H
XHMEIA B¢ §YKEIOY
£ÂÙÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

¢. ¢EP¶ANH - A£AN. T™I¶H
XHMEIA A¢ §YKEIOY

POY¶A™ ANTøNH™

NEA EK¶AI¢EYTIKA ¶PO°PAMMATA ™E

KPITHPIA A•IO§O°H™H™
ME H/Y

XHMEIA A¢ §YKEIOY

CD-ROM

™˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ‚È‚Ï›Ô ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ

°È· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹
¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰È·ÁˆÓÈÛÌ¿ÙˆÓ

°È· ÙÔÓ Ì·ıËÙ‹
ÂÌ¤‰ˆÛË & ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÓÒÛË˜

¶. ¶A¶A£EOºANOY™ 
XHMEIA B¢ °YMNA™IOY

¶. ¶A¶A£EOºANOY™ 
XHMEIA °¢ °YMNA™IOY

N¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÛÙË XËÌÂ›·
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Ÿ ÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÎÔ‡ÛÂÈ ÁÈ· ÙÔ «Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘» –Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Â›-
Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·ÏÏ·-

Á¤˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜–  Ô˘ Á›ÓÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓÔ
ÏfiÁˆ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

ŒÙÛÈ ÁÂÓÓÈ¤Ù·È ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· «Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·È ÙÈ
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi;».

√È Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÛÎ¤-
ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜, ·ÚÎÂ› Ó· ÙÔ˘˜ ‚ÔËı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ·Ó·-
Î·Ï¤ÛÔ˘Ó ÛÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘˜ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È
·ÎÔ‡ÛÌ·Ù· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¢ËÌÔÙÈ-
ÎÔ‡ ™¯ÔÏÂ›Ô˘.

� °ÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÙÔ ‚Ú¿‰˘ ÚÈÓ ÎÔÈÌËıÔ‡-
ÌÂ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ˘ÓÔ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Ù·
ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· ‹ Ù· Ê˘Ù¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi˜. ∆· Ê˘Ù¿ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ó·-
ÓÔ‹˜ fiÏÔ ÙÔ 24ˆÚÔ. ªÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó,
ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ˘Ó (Î·›Ô˘Ó) ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ì¤Ú·˜ (ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË), Î·È ¤ÙÛÈ
ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È, ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÔÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ó·ÓÔ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ
·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÙÔÓ
¿ÓıÚˆÔ. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ·¤ÚÈ· Ô˘ ÂÎÓ¤Ô˘ÌÂ
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

™Â Á˘¿ÏÈÓÔ ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfi-
ÓÂÚÔ Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1 ÒÚ· ÚÈÓ ÙÔ
Ì¿ıËÌ·, Ê˘Û¿ÌÂ ÌÂ ¤Ó· Î·Ï·Ì¿ÎÈ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÔÏÒÓÂÈ. ∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ıÔÏfi ‰È¿Ï˘Ì· Ó·
ËÚÂÌ‹ÛÂÈ Î·È ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· (¿ÙÔ) ÙÔ˘
ÔÙËÚÈÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ·‰È¿Ï˘ÙÔÈ ÏÂ˘ÎÔ› ÎfiÎ-
ÎÔÈ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙËÓ ·Û‚¤ÛÙË.

ÁÏ˘Îfi˙Ë ÓÂÚfi ENEP°EIAÔÍ˘ÁfiÓÔ
¢IO•EI¢IO

TOY AN£PAKA+ + +

� ∞Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹
Ú‡·ÓÛË Î·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙ· Î·˘Û·¤ÚÈ· ÙˆÓ ·˘-
ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÙˆÓ ÂÚ-
ÁÔÛÙ·Û›ˆÓ. √È Ì·ıËÙ¤˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÙÔ˘
Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ› ‰ËÏ·‰‹ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ Ô˘-
ÛÈÒÓ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ·.

� °È· Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜
ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ, ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Â›Ú·Ì·.

™Â ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹
Á˘¿ÏÈÓË ÊÈ¿ÏË Ú›-
¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿
ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ì¿ÚÌ·-
ÚÔ. ªÂ ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÙÈÎfi ¯ˆÓ› ‹ ÚÔ-
¯Ô˝‰· ÚÔÛı¤ÙÔ˘-
ÌÂ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi
ÔÍ‡ ÛÙË ÊÈ¿ÏË Î·È
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘Û·-
Ï›‰ˆÓ.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Ê˘Û·Ï›-
‰Â˜ Â›Ó·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·Ø ·Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÂÓfi˜ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÛÂ
¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ı· ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ıÔÏÒÓÂÈ.

¶ÚÔÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÛÙÔ
Û›ÙÈ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰‡Ô ÂÈÚ¿Ì·Ù·.

➧ ™Â ¤Ó· Ê·Ú‰‡ ÔÙ‹ÚÈ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË
Ì¤ÛË Í›‰È Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·˘Áfi

¢È¿Ï˘Ì· HCI

·Û‚ÂÛÙfi-
ÓÂÚÔ

Ì¿ÚÌ·ÚÔ

CO2

AÛ‚¤ÛÙË˜
Î·È ÓÂÚfi

AÛ‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

NÂÚfi

A¤ÚÈ·
ÂÎÓÔ‹˜

§Â˘ÎÔ›
ÎfiÎÎÔÈ

AÛ‚¤ÛÙË˜

ªπ∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞ ªπ∞ ¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞ ÙÔ˘ ÙÔ˘ ª∞£∏ª∞∆√™ª∞£∏ª∞∆√™

«¢π√•∂π¢π√ ∆√À ∞¡£ƒ∞∫∞»«¢π√•∂π¢π√ ∆√À ∞¡£ƒ∞∫∞»
ÌÂ ÙËÓ ÌÂ ÙËÓ ∞•π√¶√π∏™∏ ¶ƒ√À¶∞ƒÃ√À™ø¡ °¡ø™∂ø¡ ∞•π√¶√π∏™∏ ¶ƒ√À¶∞ƒÃ√À™ø¡ °¡ø™∂ø¡ ÙˆÓ ÙˆÓ ª∞£∏∆ø¡ª∞£∏∆ø¡

TÔ˘ ¶. ¶··ıÂÔÊ¿ÓÔ˘˜,  XËÌÈÎÔ‡

CO2
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ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Û¿ÛÂÈ. ºÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ
·˘Áfi Ó· Â›Ó·È ÛÎÂ·ÛÌ¤ÓÔ Û¯Â‰fiÓ fiÏÔ ÌÂ Í›‰È, Û˘-
ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ·Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·-
Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. ∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·˘Áfi ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ Í›‰È ÂÚ›Ô˘ 24 ÒÚÂ˜. µÁ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·˘Áfi ·fi
ÙÔ Í›‰È Î·È ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Ì·Ï·Îfi Î·È
Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·.

➧ ™Â ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ È·Ù¿ÎÈ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ 1-2 ÎÔ˘Ù·ÏÈ¤˜ ÙÔ˘
ÁÏ˘ÎÔ‡ Ûfi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ú›-
¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi Í›‰È. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
¤Ó·Ó ¤ÓÙÔÓÔ ·ÊÚÈÛÌfi Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ
(‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È.

∆Ô˘˜ ÂÍËÁÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙfiÛÔ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ, fiÛÔ Ë Ûfi‰·
Î·È ÙÔ ÙÛfiÊÏÈ ÙÔ˘ ·˘ÁÔ‡ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· Î·ÙËÁÔÚ›·
ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·,
ÂÓÒ ÙÔ Í›‰È Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ·
¿ÏÏË Î·ÙËÁÔÚ›· ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¿
ˆ˜ ÔÍ¤·.

ªÂÙ¿ ÙÈ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¤˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ «ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;».

∂·Ó·Ï·Ì‚¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì·
Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È
Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· 2, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔ-
Ú¿ fiÙÈ ÙÔ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔ
ÛˆÏ‹Ó· ÙÔÓ ÛÙÚ¤-
ÊÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ·Ó·Ì-
Ì¤ÓÔ ÎÂÚ› ‹ ÁÈ· Ïfi-
ÁÔ˘˜ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·-
ÛÌÔ‡ ÙÔÓ ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ¿‰ÂÈÔ

¢È¿Ï˘Ì· HCI

Ì¿ÚÌ·ÚÔ

CO2

ÔÙ‹ÚÈ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ¿ ·fi 2-3 ÏÂÙ¿ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·
·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› ‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ Û‡ÚÌ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ ÂÚ›-
Ô˘ ÙÔ ÌÈÛfi ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÎÂÚ›
Û‚‹ÓÂÈ. ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÎÂÚ› Á˘Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·Ó¿-
Ô‰· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Í·Ó·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÚ› ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ
Î·È ·˘Ùfi ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ.

ªÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

ŸÙ·Ó Á˘Ú›Û·ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·Ó¿Ô‰· Î·È Í·Ó·‚¿Ï·-
ÌÂ ÙÔ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› ·˘Ùfi ¤ÌÂÈÓÂ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÁÈ·Ù› Â›¯Â
Ê‡ÁÂÈ, «ÙÚ¤ÍÂÈ», ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

– ∂ÚÂ˘ÓÒ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ. º˘ÛÈÎ¿ ∂¢ Ù¿ÍË˜ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡. ª¤ÚÔ˜ 1Ô.

– ∂ÚÂ˘ÓÒ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ. º˘ÛÈÎ¿ ™Ù¢ Ù¿ÍË˜ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡. ª¤ÚÔ˜ 1Ô.

– ÃËÌÂ›· µ¢ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ∂Î‰fiÛÂÈ˜ «∑∏∆∏».

Ÿˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ·fi ÙËÓ Â-
ÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È, Ë ‰È‰·-
ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÚ›¯ÙËÎÂ ÛÂ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘
·ÔÎÙ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ ¢ËÌÔÙÈÎfi Î·È ·˘Ùfi Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÛÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ Â›Ó·È Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ÚÔ-
¸·Ú¯Ô˘ÛÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ. ◆

π‰ÈfiÙËÙ· 2Ë: ∆Ô ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂ-
ÚÔ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·.

π‰ÈfiÙËÙ· 1Ë: ∆Ô ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û‚‹ÓÂÈ ÙË Êˆ-
ÙÈ¿, È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚˆÓ.
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

√
ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ·ÓÙÈ·ıÔ‡Ó ÙÔ Ì¿-
ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Â›Ó·È Ë ÂÈÌÔÓ‹ ÙˆÓ Î·ıË-
ÁËÙÒÓ ÛÙËÓ «·Í›·» ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, ÂÈ-

‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÃËÌÂ›· °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜. ªÈ·
ÂÈÌÔÓ‹ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ó· ÌË ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ¿ÚÔ˘Ó Î¿ÔÈ· ÌfiÚÈ·, ··Ú·›ÙËÙ· ÌÂ ÙÔ Î·ÈÓÔ‡Ú-
ÁÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó
Ó· Ï‡ÛÔ˘Ó ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·˜.

√ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ï˘ÛË˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿„ÈÌÔ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜, Ô˘ ·Ó ‰ÂÓ ÙËÓ Í¤ÚÂÈ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›˜ Ó·
ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜, Ô˘ ‚¿˙ÂÈ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË
ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚË ÌÔ›Ú·, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· ‰Â›ÍÂÈ
ÛÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔÏÔÁËÙ¤˜ fiÙÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ Ú¿ÁÌ·Ù·
Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎÔ‡
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Í›˙ÂÈ Ó· ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ› ÁÈ· ·˘Ù¿,
·ÚÎÂ› Ó· ÌËÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÚ·Ê‹
ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÚÔ‹˜,
ÌÈ· ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô Â›Ï˘ÛË˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÚÔ‚Ô-
ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË.

ñ √È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÔ 1Ô ‚‹Ì· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

m

mol ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ¶ÔÛfiÙËÙ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

M
n =Ì¿˙· m

V ÛÂ L
22,4

n =fiÁÎÔ˜ V ÛÂ STP

ÛÂ moles

ÛÂ moles

PV
RT

n =fiÁÎÔ˜ V ÛÂ
¿ÏÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
+

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

ÔÛfiÙËÙ·
‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜

mol Ô˘Û›·˜

ÛÂ moles

mol ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ

1.

mol ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ mol ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜

2.

mol ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÔÛfiÙËÙ· ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ

3.

ÔÛfiÙËÙ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

ñ ÛÙÔ 2Ô ‚‹Ì· o ·ÚÈıÌfi˜ mol ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÚÈıÌfi mol ÙˆÓ ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ Î·È

ñ ÛÙÔ 3Ô ‚‹Ì· ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÔÚÂ›· ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-
ÊË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ 1Ô˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏ·‰‹:

m = nM

V = nØ22,4 L  ÛÂ   STP

V = �
nR

P
T

�

ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ Ù· mol ÙˆÓ ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ Ô˘ ‚Ú‹Î·-
ÌÂ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ˙ËÙ¿ÂÈ Ë ¿ÛÎËÛË.

∞˜ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Ì¤ıÔ‰Ô ÌÂ ¤Ó·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

§‡ÛË
µ‹Ì· 1Ô: ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Ì¿˙· ÙÔ˘
¯ÏˆÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘) ÛÂ moles ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

n = �
m
M

� fi n = �
12

1
2
2
,5
,2

g
5
/m
g

ol
� = 0,1 mol KClO3

µ‹Ì· 2Ô: ™‡Ó‰ÂÛË mol ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ mol ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜

2KClO3 . 2KCl + 3O2≠

�
0
2
,1
� = �

3
x

�

fi x = 0,15 mol
µ‹Ì· 3Ô: ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ mol ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË
ÌÔÚÊ‹

V = nØ22,4 L fi V = 0,15Ø22,4 L fi V = 3,36 L
◗

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘:

1. √ Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙË˜
¿ÛÎËÛË˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘ 1Ô˘
‚‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ›,

2. ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÁÚ¿„ÂÈ Ï¿ıÔ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, ÛÙÔ
2Ô ‚‹Ì·, ı· ‰Â›ÍÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰ÈÔÚıˆÙ¤˜ fiÙÈ ¤¯ÂÈ Î·Ù·-
Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ, ı· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ
ÛÙÔ 3Ô ‚‹Ì· ÌÂ ÛˆÛÙfi ÙÚfiÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ı· ‚·ı-
ÌÔÏÔÁËıÂ› Ë fiÏË ÙÔ˘ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·Ó¿ÏÔÁ·. ◆

¶fiÛ· Ï›ÙÚ· ·ÂÚ›Ô˘, ÛÂ STP, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹
‰È¿Û·ÛË 12,25 g ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘; ¢›ÓÔÓÙ·È ∞r,K: ∫=39,
√=16, Cl=35,5.
(™¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ∞¢ §˘ÎÂ›Ô˘ ÛÂÏ. 122).

ªπ∞ «∞§§∏» ™∆√πÃ∂π√ª∂∆ƒπ∞ªπ∞ «∞§§∏» ™∆√πÃ∂π√ª∂∆ƒπ∞
∏ Ã∏ªπ∫∏ ∂•π™ø™∏ ∏ Ã∏ªπ∫∏ ∂•π™ø™∏ ÛÙË ÛÙË ™ø™∆∏ ™ø™∆∏ ÙË˜ ÙË˜ £∂™∏£∂™∏

TÔ˘ •. ™Ô˘ÈÔ‡,  XËÌÈÎÔ‡
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∆
Ô ‰È‹ÁËÌ· ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ¡ÂfiÙÂÚË
∂˘Úˆ·˚Î‹ §ÔÁÔÙÂ¯Ó›· Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ˆ˜ Ì¿-
ıËÌ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÛÙË µ¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

·fi ÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈ¿ 1998-1999.
¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÛÂ

‰‡Ô ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜ ÌÂ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤-
ÓÔ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·: Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ Î›ÓËÌ· ÙÔ˘
ÚÔÌ·ÓÙÈÛÌÔ‡ (ÌÂ ÛÙfi¯Ô ·ÚÁfiÙÂÚ· Ó· ·Ó·Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó
Ì¤Û· ÛÙÔ ˘fi ÂÍ¤Ù·ÛË ÎÂ›ÌÂÓÔ Ù· ÚÔÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-
¯Â›·) Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÁÚ·Ê¤· ÙÔ˘
¤ÚÁÔ˘. ∆¤ÏÔ˜, ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÔÙ˘›· ÙÔ ‰È‹ÁËÌ· «∏ ˙Ë-
ÙÈ¿Ó· ÙÔ˘ §ÔÎ¿ÚÓÔ» Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ «… Î·È ÔÈÛıÔ-
¯ˆÚÂ› ÚÔ˜ ÙË ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·». ∏ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· ÙÂÏÂÈÒ-
ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ıÂÛË ¿ÛÎËÛË˜ (Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÂ-
ÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ‰fiıËÎÂ ÛÂ ÊˆÙÔÙ˘›·, Î·È Ì¿ÏÈ-
ÛÙ· fi¯È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ) ÁÈ· ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÊÔÚ¿.

2Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·: ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ÌÂ ÙË Ï‡ÛË ÙË˜
¿ÛÎËÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ù¤ıËÎÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÊÔÚ¿ Î·È
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÛÙÈ˜ ÛÂÏ. 187-188. ∏
‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ‰ÈËÁ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÏÔÎÏË-
ÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Û‡ÁÎÚÈÛ‹ ÙÔ˘ Ì’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜
›‰È·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È ÌÂ ·Ó¿ıÂÛË ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ. ∆· ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÂ‡ÛÔ˘Ó Â›ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›ÙÂ ÁÈ·
·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ.

ƒÔÌ·ÓÙÈÛÌfi˜ƒÔÌ·ÓÙÈÛÌfi˜
√ ƒÔÌ·ÓÙÈÛÌfi˜, Î›ÓËÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ˆ˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙÔÓ ·Ó·ÁÂÓÓËÛÈ·Îfi ÎÏ·ÛÈÎÈÛÌfi, Î˘ÚÈ·Ú¯Â›
ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· 1815 Î·È 1850. ¶ÚˆÙÔÂÌ-
Ê·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· Î·È °ÂÚÌ·Ó›·, ·ÏÏ¿ ¿ÓıËÛÂ Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÙË °·ÏÏ›· ÌÂÙ¿ ÙÔ 1830.

∏ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ÚÔÌ·ÓÙÈÛÌÔ‡ ‹Ù·Ó ÌÈ· ÂÔ¯‹ ÔÏ˘Â-
›Â‰Ë Î·È ¯ˆÚ›˜ ÂÓfiÙËÙ·. ∞ÓÙÈı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔÛ¿ıÂÈ·
ÁÈ· ÙËÓ ¿Ì‚Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ¿ ÙÔ˘.
ŸÓÂÈÚÔ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ¶·Ú·Ì‡ıÈ· Î·È ∫ÔÈÓˆÓÈÎ‹
∫ÚÈÙÈÎ‹, ¶·ÚÂÏıfiÓ Î·È ¶·ÚfiÓ. √ÚÈÛÙÈÎfi Î·È ∞fiÚÈÛÙÔ,
™Ô‚·Úfi Î·È ∞ÛÙÂ›Ô ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÙÂıÔ‡Ó.

∏ ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÍË˜, Ë ÙÒÛË ÙˆÓ Â˘ÁÂ-
ÓÒÓ, Ë ˙ˆ‹ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÙÒÓ, Ë ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ·‰ÈÎ›· ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ËÁ¤˜ ¤ÌÓÂ˘ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ÚÔÌ·ÓÙÈÎfi Ì˘ıÈÛÙfiÚË-
Ì·. ∞ÎfiÌË ÙÔ ÌÂÙ·Ê˘ÛÈÎfi, ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎfi, Ì˘ÛÙËÚÈÒ‰Â˜
ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÔÈ ÛÎÔÙÂÈÓ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘
ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ (ÌÔÓ·ÍÈ¿, ÌÂÏ·Á¯ÔÏ›·, Êfi‚Ô˜ ÙÔ˘
ı·Ó¿ÙÔ˘). ƒÔÌ·ÓÙÈÎ¿ Â›Ó·È Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ¤ÏÏÂÈ-
„Ë˜ ÙË˜ ·ÙÚ›‰·˜, ÙË˜ ÂÚÈÏ¿ÓËÛË˜, ÙÔ˘ ÂÚˆÌ¤-
ÓÔ˘, ÙÔ˘ Êfi‚Ô˘ ÙË˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÂÁÒ, ÙË˜ ÂÌÌÔÓ‹˜
ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ È‰›Ô˘ ÙfiÔ˘ Î·È ÛÙË Ï·˚Î‹ ·Ú·‰ÔÛË,
ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÂÓfi˜ Î¤ÓÙÚÔ˘, ÌÈ·˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓfi-
ÙËÙ·˜ Î·È ÂÓÙ¤ÏÂÈ ÙÔ˘ ·Â›ÚÔ˘.

Heinrich von Kleist

°ÂÓÓ‹ıËÎÂ ÛÙË ºÚ·Ó-
ÎÊÔ‡ÚÙË ÙÔ˘ Oder ÛÙÈ˜
18.10.1777. ¶·Ú·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛÂ Ì·ı‹Ì·Ù· ÛÙÔ Á·Ï-
ÏÈÎfi Á˘ÌÓ¿ÛÈÔ ÙÔ˘
Potsdam Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÛÙÚ·-
ÙÈˆÙÈÎ‹ Î·ÚÈ¤Ú· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
1799, ÔfiÙÂ ÂÁÎ·Ù¤ÏÂÈ„Â
ÙÔ Â¿ÁÁÂÏÌ¿ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó·
ÛÔ˘‰¿ÛÂÈ ÊÈÏÔÛÔÊ›·, Ê˘ÛÈÎ‹, Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Î·È ÔÏÈ-
ÙÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. ∞˘Ù¿ Ù· ¯ÚfiÓÈ· ÁÓÒÚÈÛÂ ÙË ÊÈÏÔÛÔ-
Ê›· ÙÔ˘ Kant. ∫¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙË˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó·
·ÌÊÈ‚¿ÏÏÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È
ÙËÓ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÎÚ›ÛË˜.

™ÙÈ˜ 22 ª·ÚÙ›Ô˘ 1801 ¤ÁÚ·„Â ÛÙËÓ ·ÚÚ·‚ˆÓÈ·ÛÙÈ-
ÎÈ¿ ÙÔ˘ Wilhelmine von ∑enge Ù· ÂÍ‹˜: «¶ÚfiÛÊ·Ù·
ÁÓÒÚÈÛ· ÙËÓ Î·ÓÙÈ·Ó‹ ÊÈÏÔÛÔÊ›·Ø ı· ÌÔÈÚ·ÛÙÒ Ì·˙›
ÛÔ˘ Î¿ÔÈÂ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ô˘ Û›ÁÔ˘Ú· ı· ÛÂ Û˘ÓÙ·Ú¿-
ÍÔ˘Ó, fiˆ˜ ¿ÏÏˆÛÙÂ Û˘ÓÙ¿Ú·Í·Ó Î·È Ì¤Ó·. ¢ÂÓ Í¤ÚÂÈ˜,
‚¤‚·È·, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÙÔ˘ ∫·ÓÙ, ÁÈ· Ó·
ÌÔÚ¤ÛÂÈ˜ Ó’ ·ÓÙÈÏËÊıÂ›˜ Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ÓfiËÌ· ·˘ÙÒÓ
Ô˘ ı· ÛÔ˘ ÁÚ¿„ˆ, ˆÛÙfiÛÔ ı· ÚÔÛ·ı‹Ûˆ Ó· Â›Ì·È
fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û·Ê‹˜.

∞Ó fiÏÔÈ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÛÙËÓ ı¤ÛË ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ ÙÔ˘˜ Â›-
¯·Ó Ú¿ÛÈÓ· Á˘·ÏÈ¿, ÙfiÙÂ fiÏ· Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ı· ‹Ù·Ó
ÁÈ’ ·˘ÙÔ‡˜ Ú¿ÛÈÓ· Î·È ÔÙ¤ ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Ô˘Ó
ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó Ù· Ì¿ÙÈ· ÙÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ù· Ú¿Á-
Ì·Ù·, fiˆ˜ fiÓÙˆ˜ Â›Ó·È… . ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙË
ÓfiËÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÔ˘ÌÂ ·Ó ·˘Ùfi Ô˘
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ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·Ï‹ıÂÈ· Â›Ó·È fiÓÙˆ˜ ·Ï‹ıÂÈ· ‹ ·Ó Ì·˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙÈ Â›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ·… ».

ªÂÙ¿ ÙÔ 1800 Ô Kleist ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ. ¶Ô˘ıÂ-
Ó¿ ‰ÂÓ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ÁÈ· Ì·ÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·Ø ‹Ù·Ó
¿ÚÚˆÛÙÔ˜, ·ÈÛı·ÓfiÙ·Ó ıÏÈÌÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÎÔ˘Ú·ÛÌ¤ÓÔ˜
·fi ÙË ˙ˆ‹.

∆Ô ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ √ÎÙˆ‚Ú›Ô˘ 1802 Î·È ª·ÚÙ›Ô˘
1803 ÙÔ ¤Ú·ÛÂ ÛÙË µ·˚Ì¿ÚË. ¢ÂÓ Â›Ó·È Û·Ê¤˜ ·Ó Û˘-
Ó·ÓÙ‹ıËÎÂ ÔÙ¤ ÌÂ ÙÔÓ °Î·›ÙÂ Î·È ÙÔÓ ™›ÏÏÂÚ. ŸÛÔ Î·È
·Ó ı·‡Ì·˙Â ÙÔÓ °Î·›ÙÂ, ÔÙ¤ ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÚ›ÛÙËÎÂ ÙËÓ ·È-
ÛÈfi‰ÔÍË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙÔ˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ·Ó-
ıÚˆfiÙËÙ· ı· ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ˘fi ÙËÓ Â‹ÚÂÈ·
ÙË˜ ∆¤¯ÓË˜ Î·È ÙË˜ §ÔÁÔÙÂ¯Ó›·˜.

√ Kleist, Ô Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜ ÙË˜ «™·ÛÌ¤ÓË˜ ™Ù¿ÌÓ·˜»,
ÌÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÈÔ ÊËÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÎˆÌˆ-
‰›Â˜ ÛÙË ÁÂÚÌ·ÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·, ‹Ù·Ó ¤Ó·˜ ··ÈÛÈfi‰ÔÍÔ˜
¿ÓıÚˆÔ˜. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1810 ‹Ù·Ó ÛÙÔ µÂÚÔÏ›-
ÓÔ, fiÔ˘ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÂÎ‰›‰ÂÈ Î·È ÂÊËÌ·Ú›‰· Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÌÂ ı¤Ì·Ù· Ô˘ ·ÓÙÏÔ‡ÛÂ ·fi ÙËÓ ÙÔ-
ÈÎ‹ ÎÔÈÓˆÓ›·. ∏ ÁÓˆÚÈÌ›· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ËÁfi ÙË˜
·ÛÙ˘ÓÔÌ›·˜ ÙÔ˘ Â¤ÙÚÂÂ Ó· Ì·ı·›ÓÂÈ ·fi ÚÒÙÔ ¯¤-
ÚÈ ÁÂÁÔÓfiÙ· ÙË˜ ÂÈÎ·ÈÚfiÙËÙ·˜Ø ‰ËÌÔÛ›Â˘Â ·ÎfiÌË ÎÂ›-
ÌÂÓ· ÁÈ· ÙË ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·, fiˆ˜ ÁÈ· ÙÔ ı¤·ÙÚÔ Ì·ÚÈÔÓ¤-
Ù·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÎÂ›ÌÂÓ· ÏÔÁÔÙÂ¯ÓÈÎ¿, fiˆ˜ «Ë ∑ËÙÈ¿Ó·
ÙÔ˘ §ÔÎ¿ÚÓÔ» Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

™∆√À™ ¶ƒ√¶√¢∂™ ∆ø¡ ∞§¶∂ø¡, ÛÙÔ §ÔÎ¿Ú-
ÓÔ ÙË˜ ‚fiÚÂÈ·˜ πÙ·Ï›·˜, ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÏÈfi˜

‡ÚÁÔ˜, È‰ÈÔÎÙËÛ›· ÂÓfi˜ Ì·ÚÎËÛ›Ô˘, ·’ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
Ô ÛËÌÂÚÈÓfi˜ ‰È·‚¿ÙË˜ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ™·Ó
°ÎÔÙÙ¿Ú ‰ÂÓ ‚Ï¤ÂÈ ·Ú¿ Ù· ÂÚÂ›È· Î·È Ù· ¯·Ï¿-
ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘: ¤Ó·˜ ‡ÚÁÔ˜ ÌÂ „ËÏÔÙ¿‚·ÓÂ˜ Î·È Â˘Ú‡-
¯ˆÚÂ˜ Î¿Ì·ÚÂ˜, Ô˘ ÛÂ ÌÈ·Ó ·’ ·˘Ù¤˜ Î¿ÔÙÂ Ë
˘ÚÁÔ‰¤ÛÔÈÓ·, Î˘ÚÈÂ˘Ì¤ÓË ·fi Û˘ÌfiÓÈ·, Â›¯Â
Î·Ï¤ÛÂÈ ÌÈ· ÁÚÈ¿ ¿ÚÚˆÛÙË Á˘Ó·›Î·, Ô˘ ˙ËÙÈ¿ÓÂ˘Â
ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙËÓ fiÚÙ· ÙË˜, Ó· Ï·ÁÈ¿ÛÂÈ Û’ ¤Ó· ·¯˘-
ÚfiÛÙÚˆÌ· Ô˘ Â›¯·Ó Â›ÙË‰Â˜ ÛÙÚÒÛÂÈ ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó. √
Ì·ÚÎ‹ÛÈÔ˜ Ô˘, ÂÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ·’ ÙÔ Î˘Ó‹ÁÈ, Ì‹-
ÎÂ Ù˘¯·›· ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ, fiÔ˘ Û˘Ó‹ıÈ˙Â Ó’ ·Ê‹ÓÂÈ ÙÔ
ÙÔ˘Ê¤ÎÈ ÙÔ˘, ÚfiÛÙ·ÍÂ ı˘ÌˆÌ¤ÓÔ˜ ÙË Á˘Ó·›Î· Ó·
ÛËÎˆıÂ› ·fi ÙË ÁˆÓÈ¿ fiÔ˘ ‹Ù·Ó Ï·ÁÈ·ÛÌ¤ÓË Î·È
Ó· ¿ÂÈ Ó· ¯ˆıÂ› ›Ûˆ ·’ ÙË ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·. Ÿˆ˜ Ë
Á˘Ó·›Î· ÛËÎÒıËÎÂ, ÁÏ›ÛÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ‰ÂÎ·Ó›ÎÈ ÙË˜
¿Óˆ ÛÙÔ ÁÏÈÛÙÂÚfi ‰¿Â‰Ô, ¤ÂÛÂ Î·È ¯Ù‡ËÛÂ
ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÛÙË Ì¤ÛË ÙË˜Ø ÛËÎÒıËÎÂ ÌÂ ·ÂÚ›ÁÚ·-
ÙÔ˘˜ fiÓÔ˘˜ Î·È ‰È¤Û¯ÈÛÂ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ, fiˆ˜ ÙËÓ
Â›¯·Ó ÚÔÛÙ¿ÍÂÈØ ›Ûˆ ·’ ÙË ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·, fiÌˆ˜,
ÛˆÚÈ¿ÛÙËÎÂ ¯¿Ìˆ Î·È ÍÂ„‡¯ËÛÂ ÌÂ ‚ÔÁÎËÙ¿ Î·È
ÛÙÂÓ·ÁÌÔ‡˜.

ªÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·, Î·ıÒ˜ Ô Ì·ÚÎ‹ÛÈÔ˜
·ÓÙÈÌÂÙÒÈ˙Â ÛÔ‚·Ú¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ‰˘Û¯¤ÚÂÈÂ˜, ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙÔ˘ ÔÏ¤ÌÔ˘ Î·È ÙË˜ Î·Î‹˜ ÛÔ‰ÂÈ¿˜, ‰¤¯ÙËÎÂ
ÙËÓ Â›ÛÎÂ„Ë ÂÓfi˜ ÈfiÙË ·fi ÙË ºÏˆÚÂÓÙ›·, Ô˘

‹ıÂÏÂ Ó’ ·ÁÔÚ¿ÛÂÈ ÙÔÓ ‡ÚÁÔ, ¯¿ÚË ÛÙËÓ fiÌÔÚÊË
ÙÔÔıÂÛ›· ÙÔ˘. √ Ì·ÚÎ‹ÛÈÔ˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÔÎÔ‡ÛÂ
ÔÏÏ¿ ·’ ·˘Ù‹ ÙË Û˘Ó·ÏÏ·Á‹, ·Ú¿ÁÁÂÈÏÂ ÛÙË Á˘-
Ó·›Î· ÙÔ˘ Ó· ÊÈÏÔÍÂÓ‹ÛÂÈ ÙÔÓ Í¤ÓÔ ÛÙËÓ Î¿Ì·ÚË
Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Ô˘ ¤ÌÂÓÂ ·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÙË
Î·È ÙËÓ Â›¯·Ó ‰È·ÚÚ˘ıÌ›ÛÂÈ ÁÈ· ÌÈ· ¿ÓÂÙË Î·È fiÌÔÚ-
ÊË ‰È·ÌÔÓ‹. ŸÌˆ˜ ÙÈ ¤ÎÏËÍË ¤ÓÈˆÛÂ ÙÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ,
fiÙ·Ó Ô ÈfiÙË˜, Î·Ù¿¯ÏˆÌÔ˜ Î·È Ù·Ú·ÁÌ¤ÓÔ˜, Î·-
Ù¤‚ËÎÂ Ì¤Û’ ÛÙ’ ¿ÁÚÈ· ÌÂÛ¿Ó˘¯Ù· ÎÔÓÙ¿ ÙÔ˘˜, ‰È·-
‚Â‚·ÈÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘˜, ÛÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘, ˆ˜ Ë
Î¿Ì·ÚË ‹Ù·Ó ÛÙÔÈ¯ÂÈˆÌ¤ÓËØ Î¿ÙÈ ·fiÚ·ÙÔ Û’ ·ÓıÚÒ-
Ô˘ Ì¿ÙÈ, Ì’ ¤Ó· ıfiÚ˘‚Ô Û· Ó· ’Ù·Ó Ï·ÁÈ·ÛÌ¤ÓÔ Û’
·¯˘ÚfiÛÙÚˆÌ·, Â›¯Â ÛËÎˆıÂ› ·’ ÙË ÁˆÓÈ¿ ÙË˜ Î¿-
Ì·ÚË˜, Â›¯Â ‰È·Û¯›ÛÂÈ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÌÂ ‚‹Ì·Ù· Â˘‰È¿-
ÎÚÈÙ·, ·ÚÁfiÛ˘ÚÙ· ÎÈ ÂÍ·ÛıÂÓÈÛÌ¤Ó· Î·È Â›¯Â ÛˆÚÈ·-
ÛÙÂ› ›Ûˆ ·’ ÙË ıÂÚÌ¿ÛÙÚ·, fiÔ˘ ÍÂ„‡¯ËÛÂ ÌÂ ‚Ô-
ÁÎËÙ¿ Î·È ÛÙÂÓ·ÁÌÔ‡˜.

√ Ì·ÚÎ‹ÛÈÔ˜ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓÔ˜, ‰›¯ˆ˜ ÎÈ Ô ›‰ÈÔ˜ Ó·
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÈÙ›·, ÂÚÈÁ¤Ï·ÛÂ ÙÔÓ ÈfiÙË ÌÂ ÚÔ-
ÛÔÈËÙ‹ Â˘ı˘Ì›· ÁÈ· Ó· ÙÔÓ Î·ıËÛ˘¯¿ÛÂÈ Î·È Â›Â
ˆ˜ ı’ ·Ó¤‚·ÈÓÂ Â˘ı‡˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ Î¿Ì·ÚË Ó· Â-
Ú¿ÛÔ˘Ó ÙË Ó‡¯Ù· Ì·˙›. ŸÌˆ˜ Ô ÈfiÙË˜ ıÂÚÌÔ·-
Ú·Î¿ÏÂÛÂ Ó· ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙË Ó‡¯Ù·
ÛÂ ÌÈ· ÔÏ˘ıÚfiÓ· ÛÙËÓ ÎÚÂ‚·ÙÔÎ¿Ì·Ú· ÙÔ˘ Ì·Ú-
ÎËÛ›Ô˘ ÎÈ fiÙ·Ó ÍËÌ¤ÚˆÛÂ ÚfiÛÙ·ÍÂ Ó· ˙¤„Ô˘Ó ÙËÓ
¿Ì·Í¿ ÙÔ˘, ˘¤‚·ÏÂ Ù· Û¤‚Ë ÙÔ˘ Î·È ·Ó·¯ÒÚËÛÂ.

∆Ô‡ÙÔ ÙÔ ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎfi ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÌÈ· ·Û˘Ó‹ıÈ-
ÛÙË ·Ó·ÛÙ¿ÙˆÛË Î·È ·Ôı¿ÚÚ˘ÓÂ, ÚÔ˜ ÌÂÁ¿ÏË
‰˘Û·Ú¤ÛÎÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÚÎËÛ›Ô˘, ÔÏÏÔ‡˜ ·ÁÔÚ·ÛÙ¤˜Ø
¤ÙÛÈ, ÌÈ·˜ ÎÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ˘ËÚ¤ÙÂ˜
ÙÔ˘ ‰È·‰fiıËÎÂ Ë Ê‹ÌË ˆ˜ ÛÙËÓ Î¿Ì·Ú· Ï·ÓÈfi-
Ù·Ó Ù· ÌÂÛ¿Ó˘¯Ù· ¤Ó· Ê¿ÓÙ·ÛÌ·, Ô Ì·ÚÎ‹ÛÈÔ˜,
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÒÛÂÈ Ù¤ÚÌ· ÌÂ ÌÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û’ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰È·‰fiÛÂÈ˜, ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ
Ó· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜ ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Ó‡-
¯Ù·.

ŒÙÛÈ, Û·Ó ¤ÂÛÂ ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È, ÚfiÛÙ·ÍÂ Ó’ ·ÓÂ‚¿-
ÛÔ˘Ó ÙÔ ÎÚÂ‚¿ÙÈ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Î¿Ì·ÚË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤-
Ú·ÌÂ Î·È ÂÚ›ÌÂÓÂ, ¿ÁÚ˘ÓÔ˜, Ó· ¤ÚıÔ˘Ó Ù· ÌÂÛ¿-
Ó˘¯Ù·. ŸÌˆ˜ fiÛÔ Ù·Ú¿¯ÙËÎÂ, fiÙ·Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Û·Ó
Û‹Ì·ÓÂ Ë ÒÚ· Ô˘ ‚Á·›ÓÔ˘Ó Ù· Ê·ÓÙ¿ÛÌ·Ù·, Úfi-
ÛÂÍÂ ÙÔÓ ·ÏÏfiÎÔÙÔ ıfiÚ˘‚ÔØ ‹Ù·Ó Û·Ó Ó’ ·Ó·ÛËÎˆ-
ÓfiÙ·Ó ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ·fi ¤Ó· ·¯˘ÚfiÛÙÚˆÌ· Ô˘
¤ÙÚÈ˙Â ·fi Î¿Ùˆ ÙÔ˘, Ó· ‰È¤Û¯È˙Â ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Î·È Ó·
Î·Ù¤ÚÚÂÂ ›Ûˆ ·fi ÙË ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÌÂ ÛÙÂÓ·ÁÌÔ‡˜
Î·È ÚfiÁ¯Ô˘˜. ∆Ô ÂfiÌÂÓÔ Úˆ›, fiÙ·Ó Î·Ù¤‚ËÎÂ, ÙÔÓ
ÚÒÙËÛÂ Ë Ì·ÚÎËÛ›· ÁÈ· Ù’ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ¤ÚÂ˘-
Ó·˜Ø ·˘Ùfi˜ ÌÂ ÊÔ‚ÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ·Ì‹¯·ÓÔ ‚Ï¤ÌÌ· ÎÔ›-
Ù·ÍÂ Á‡Úˆ ÙÔ˘ Î·È, ·ÊÔ‡ Ì·ÓÙ¿ÏˆÛÂ ÙËÓ fiÚÙ·, ÙË
‰È·‚Â‚·›ˆÛÂ ˆ˜ Ë ÈÛÙÔÚ›· ÌÂ ÙÔ Ê¿ÓÙ·ÛÌ· ‹Ù·Ó
·ÏËıÈÓ‹. ∂ÎÂ›ÓË ÙÚfiÌ·ÍÂ ÙfiÛÔ ÔÏ‡, fiÛÔ ÔÙ¤ ¿Ï-
ÏÔÙÂ ÛÙË ˙ˆ‹ ÙË˜ ‰ÂÓ Â›¯Â ÙÚÔÌ¿ÍÂÈ, Î·È ÙÔÓ ·Ú·-
Î¿ÏÂÛÂ ÚÈÓ Î¿ÓÂÈ ÁÓˆÛÙ‹ ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·, Ó· ÚÔ¯ˆ-
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ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞

Ú‹ÛÔ˘Ó Ì·˙›, ÔÈ ‰˘Ô ÙÔ˘˜, ÛÂ ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË „‡¯Ú·ÈÌË
ÂÍ¤Ù·ÛË ÙÔ˘ ˙ËÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∆ËÓ ÂfiÌÂÓË Ó‡¯Ù· fiÌˆ˜
¿ÎÔ˘Û·Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ì·˙› Ì’ ¤Ó·Ó ÈÛÙfi ˘ËÚ¤ÙË
Ô˘ ‹Ú·Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜, ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÏÏfiÎÔÙÔ Î·È ÛÙÔÈ-
¯ÂÈˆÌ¤ÓÔ ıfiÚ˘‚ÔØ Î·È ÌfiÓÔ Ë ¤ÓÙÔÓË ÂÈı˘Ì›· Ó’
··ÏÏ·ÁÔ‡Ó Ì’ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ù›ÌËÌ· ·’ ÙÔÓ ‡ÚÁÔ,
ÙÔ˘˜ ¤ÂÈÛÂ Ó· ÌË Ê·ÓÂÚÒÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÌÔ Ô˘ ÙÔ˘˜
Â›¯Â Î˘ÚÈ¤„ÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÔÓ ˘ËÚ¤ÙË ÙÔ˘˜ Î·È Ó’
·Ô‰ÒÛÔ˘Ó ÙÔ Û˘Ì‚¿Ó ÛÂ ÌÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ, ÂÈfi-
Ï·ÈË Î·È Û˘ÌÙˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÈÙ›·, Ô˘ ·ÚÁ¿ ‹ ÁÚ‹ÁÔÚ·
ı’ ·ÔÎ·Ï˘ÙfiÙ·Ó. ∆ËÓ ÙÚ›ÙË ‚Ú·‰È¿, Î·ıÒ˜ ÔÈ ‰˘Ô
ÙÔ˘˜, ·ÔÊ·ÛÈÛÌ¤ÓÔÈ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘Ó ÙË Ú›˙· ÙÔ˘ Î·-
ÎÔ‡, ·Ó¤‚·ÈÓ·Ó ÌÂ Î·Ú‰ÈÔ¯Ù‡È ÙË ÛÎ¿Ï· ÚÔ˜ ÙÔÓ
ÍÂÓÒÓ·, ¤Ù˘¯Â Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÛÎ˘Ï›, Ô˘ ÙÔ ’¯·Ó Ï‡-
ÛÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘, ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙËÓ fiÚÙ· ÙÔ˘
‰ˆÌ·Ù›Ô˘. ∆fiÙÂ ÔÈ ‰˘Ô ÙÔ˘˜, ‰›¯ˆ˜ Ó· ÙÔ Î·ÏÔÛÎÂ-
ÊÙÔ‡Ó, ›Ûˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÔÌÔÏfiÁËÙË ÂÈı˘Ì›· Ó·
¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÙÚ›ÙË ˙ˆÓÙ·Ó‹ ·ÚÔ˘Û›· Ì·˙› ÙÔ˘˜, ‹-
Ú·Ó Î·È ÙÔ ÛÎ‡ÏÔ Ì¤Û·
ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ. ∆Ô ˙Â˘Á¿-
ÚÈ ÌÂ ‰˘Ô ÎÂÚÈ¿ ¿Óˆ
ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È, Ë Ì·ÚÎË-
Û›· ‰›¯ˆ˜ Ó· ÍÂÓÙ˘ıÂ›, Ô
Ì·ÚÎ‹ÛÈÔ˜ ÌÂ Í›ÊÔ˜ Î·È
ÈÛÙfiÏÈ· Ô˘ Â›¯Â ¿ÚÂÈ
·’ ÙÔ ÂÚÌ¿ÚÈ Ï¿È ÙÔ˘,
Î¿ıËÛ·Ó, Á‡Úˆ ÛÙÈ˜
¤ÓÙÂÎ·, Î·ı¤Ó·˜ ÛÙÔ
ÎÚÂ‚¿ÙÈ ÙÔ˘Ø ÎÈ fiˆ˜
ÚÔÛ·ıÔ‡Û·Ó, fiÛÔ
ÌÔÚÔ‡Û·Ó, Ó· ÂÚ¿-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÒÚ· ÌÂ Û˘˙Ë-
Ù‹ÛÂÈ˜, Ô ÛÎ‡ÏÔ˜ Ì·˙Â˘-
ÂÈ fi‰È· Î·È ÎÂÊ¿ÏÈ, Í·-
ÏÒÓÂÈ ÎÈ ·ÔÎÔÈÌÈ¤Ù·È
ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›-
Ô˘. ŒÂÈÙ·, Ù· ÌÂÛ¿Ó˘-
¯Ù· ·ÎÚÈ‚Ò˜, ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È
¿ÏÈ Ô ÊÚÈ¯Ùfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜Ø
Î¿ÙÈ ·fiÚ·ÙÔ Û’ ·ÓıÚÒ-
Ô˘ Ì¿ÙÈ, ·Ó·ÛËÎÒÓÂ-
Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ‰ÂÎ·Ó›ÎÈ·
ÛÙË ÁˆÓÈ¿ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›-
Ô˘, ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È ÙÔ ¿¯˘ÚÔ
Ó· ıÚÔ˝˙ÂÈ ·fi Î¿Ùˆ ÙÔ˘Ø Î·È ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ‚‹Ì·,
Ù·! Ù·! Ù·!, Í˘Ó¿ Ô ÛÎ‡ÏÔ˜, ÛËÎÒÓÂÙ·È fiÚıÈÔ˜
·’ ÙÔ ¿ÙˆÌ· ÌÂ Ù’ ·˘ÙÈ¿ ÙÛÈÙˆÌ¤Ó·, ÁÚ˘Ï›˙ÔÓÙ·˜
Î·È Á·‚Á›˙ÔÓÙ·˜ Û· Ó· ’Ú¯fiÙ·Ó ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·Ù¿ ¿-
Óˆ ÙÔ˘ Î·È ÔÈÛıÔ¯ˆÚÂ› ÚÔ˜ ÙË ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· […].

ÕÛÎËÛË: ¶Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ;

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ
(·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ› Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ ¤Ú-
ÁÔ˘ - ‰ËÏ. ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·)

1 £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ë «∑ËÙÈ¿Ó· ÙÔ˘ §ÔÎ¿ÚÓÔ» Ó· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛıÂ› ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÚÔÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘; °È·Ù›;

2 ™Ù· Û¯fiÏÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ: «… ∏ ˙ËÙÈ¿Ó·
ÙÔ˘ §ÔÎ¿ÚÓÔ» ÂÚÈ¤¯ÂÈ ıÂÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÚÔ-

Ì·ÓÙÈÎÔ‡ ·Ú·Ì˘ıÈÔ‡». ¶ÔÈ· Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ì¤-
Û· ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ;

3¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÛˆ· ÙÔ˘ ‰ÈËÁ‹Ì·ÙÔ˜;
¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ô Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜ Î¿ÔÈÔ ·’ ·˘Ù¿ Ù·

ÚfiÛˆ· Û˘Ì·ı¤ÛÙÂÚÔ ·fi Ù· ¿ÏÏ·; °È·Ù›;

4 Œ¯ÂÈ Û¯¤ÛË Ë ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ Û˘Á-
ÁÚ·Ê¤· (fiˆ˜ Ì·ı·›ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ‚ÈÔÁÚ·ÊÈÎfi

ÙÔ˘ ÛËÌÂ›ˆÌ·) ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÈ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÛˆ-
· ÙÔ˘ ‰ÈËÁ‹Ì·ÙÔ˜;

5 ¶ÔÈÔÈ ÎfiÛÌÔÈ Û˘-
ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ

ÎÂ›ÌÂÓÔ; ¶ÔÈ· ÚfiÛˆ-
· ÙÔ˘˜ ÂÎÚÔÛˆ-
Ô‡Ó;

6 ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ
Ì·ÚÎ‹ÛÈÔ, fiˆ˜

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ
·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‰ÈËÁ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜. ¶Ô‡
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, Î·Ù¿ ÙË
ÁÓÒÌË Û·˜, Ë ÛÙ¿ÛË
ÙÔ˘ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜;

7Œ¯ÂÈ, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒ-
ÌË Û·˜, ÙÔ ‰È‹ÁË-

Ì· ‰È‰·ÎÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹-
Ú·;

8 °Ú¿„ÙÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹
ÈÛÙÔÚ›· ÌÂ ¤ÓÙÔÓ·

Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·Ú·-
Ì˘ıÈÔ‡, ·ÓÙÏÒÓÙ·˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Û·˜ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÔ˘
ª.∫. ŒÛÂÚ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÂÏ›‰· 182 ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈ-
ÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘.

9 ∆È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÁÈ· Ì·˜ Û‹ÌÂ-
Ú· ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ H. von Kleist; ∆È ·Ú·ÏÏËÏÈÛÌÔ›

ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË «∑ËÙÈ¿Ó· ÙÔ˘
§ÔÎ¿ÚÓÔ» Î·È ÛÙË ‰ÈÎ‹ Ì·˜;
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10 ¢Â›ÍÙÂ, ÌÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ,
ÙËÓ „˘¯ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‡ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÁÚ·Ê¤·.

11 ™ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ: «…ÁÈ· ÙÔÓ Kleist
Ë ÓÔ˘‚¤Ï· ¤ÁÈÓÂ Ë ·‰ÂÚÊ‹ ÙË˜ ÙÚ·Áˆ‰›·˜. ∞˘-

ÛÙËÚ‹, ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹, ÁÂÌ¿ÙË ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË
‰ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Î·ÓÂ›˜ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜. ∆Ô Û˘Ó·›-
ÛıËÌ· Û˘ÌÈ¤ÛıËÎÂ Û’ ¤Ó·Ó ÚÂ·ÏÈÛÌfi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ¿Î·-
ÌÙÔ, ·ÏÏ¿ ÌÂ ·›ÛÙÂ˘ÙË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Û˘ÁÎ›ÓËÛË…». ¢È-
Î·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ·˘Ùfi ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÎÂ›ÌÂ-
ÓÔ.

12 ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙË «∑ËÙÈ¿Ó· ÙÔ˘ §ÔÎ¿ÚÓÔ» ÌÂ ÙÔ
ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

∂.∆.∞. Hoffmann, ∆Ô ÂÏÈÍ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ‰È·‚fiÏÔ˘
[µ·ÛÈÎfi ÌÔÙ›‚Ô ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì˘ıÈÛÙÔÚ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘

¿ÛÎËÛÂ ÌÂÁ¿ÏË Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚË ÏÔÁÔÙÂ-
¯ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÙ›‚Ô ÙÔ˘ ÛˆÛ›·.

√ ÌÔÓ·¯fi˜ ªÂ‰¿Ú‰Ô˜ ‰ÈÎ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·
fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ Î·ÙÔ¯‹ ÙÔ˘ Î·È ›ÓÂÈ ÙÔ ÂÏÈÍ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ‰È·-
‚fiÏÔ˘ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙÔ Ó· ‚Á·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
fiÏÂ˜ ÔÈ ÛÎÔÙÂÈÓ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

™ÙÔ ·fiÛ·ÛÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ô ªÂ‰¿Ú‰Ô˜, ÓÙ˘-
Ì¤ÓÔ˜ ˆ˜ ·ÛÙfi˜, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ê˘Ï·Î‹ Î·ÙËÁÔÚÔ‡ÌÂ-
ÓÔ˜ ÁÈ· ‰ÔÏÔÊÔÓ›· Î·È Û˘Ó·ÓÙ¿ÂÈ ÙÔ ÛˆÛ›· ÙÔ˘, ÁÈ· ÙÔÓ
ÔÔ›Ô Ê·›ÓÂÙ·È ˆ˜ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ Û˘Ì‚¿-
ÛÂÈ˜].

«∆Ô ÚÔÏfiÈ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ Â›¯Â ÛËÌ¿ÓÂÈ 12 ÊÔÚ¤˜,
fiÙ·Ó Í·Ó·ÎÔ‡ÛÙËÎÂ ÙÔ ÂÏ·ÊÚ‡ ¯Ù‡ËÌ· Ô˘ ÙfiÛÔ
ÌÂ Â›¯Â ÂÓÔ¯Ï‹ÛÂÈ ¯ıÂ˜. ¢ÂÓ ı¤ÏËÛ· Ó· ‰ÒÛˆ ÚÔ-
ÛÔ¯‹, ·ÏÏ¿ ÙÔ ¯Ù‡ËÌ· Â¤ÌÂÈÓÂ fiÏÔ Î·È ÈÔ ‰˘-
Ó·Ù¿ Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·ÎÔ‡ÛÙËÎÂ Á¤ÏÈÔ Î·È ·Ó·ÛÙÂ-
Ó·ÁÌfi˜. BÚfiÓÙËÍ· ÙÔ ¯¤ÚÈ ÌÔ˘ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È Î·È ÊÒ-
Ó·Í· “ËÛ˘¯›· ÂÎÂ› Î¿Ùˆ”, ÈÛÙÂ‡ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ¤ÙÛÈ ı·
‰ÒÛˆ ı¿ÚÚÔ˜ ÛÙÔÓ Â·˘Ùfi ÌÔ˘, ÌÈ· Ô˘ ¤ÓÈˆı· Ó·
ÌÂ ÙÚÈÁ˘Ú›˙ÂÈ Î¿ÙÈ Î·Îfi. ∞ÏÏ¿ ÙfiÙÂ ÛÙÔ Á¤ÏÈÔ ÚÔ-
ÛÙ¤ıËÎÂ Î·È ÌÈ· ÊˆÓ‹ Ô˘ ¤ÏÂÁÂ “∞‰ÂÏÊ¤, ·‰ÂÏÊ¤
ÂÎÂ› ¿Óˆ… ¿ÓÔÈÍ¤ ÌÔ˘”. ∫·È ÙfiÙÂ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰›Ï· ·fi Ù· fi‰È· ÌÔ˘ ·ÎÔ‡ÛÙËÎÂ Î¿ÙÈ
Ô˘ ¤Í˘ÓÂ, ÁÚ·Ù˙Ô‡ÓÈ˙Â Î·È ¯Ù˘Ô‡ÛÂ Î·È Ô˘ fiÏÔ
ÁÂÏÔ‡ÛÂ Î·È ·Ó·ÛÙ¤Ó·˙ÂØ fiÏÔ Î·È ÈÔ ‰˘Ó·Ùfi˜ ÁÈÓfi-
Ù·Ó Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ –ÙÔ Í‡ÛÈÌÔ, ÙÔ ÁÚ·Ù˙Ô‡ÓÈÛÌ·– Î·È
Ô˘ Î·È Ô˘ ·ÎÔ‡ÁÔÓÙ·Ó ·ÂÈÏËÙÈÎÔ› ÎÚfiÙÔÈ, ·ÏÏ¿
Î·È Ô Á‰Ô‡Ô˜ ·fi ‚·ÚÈ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ¤ÂÊÙ·Ó.

∂›¯· ÛËÎˆıÂ› Î·È ÎÚ·ÙÔ‡Û· ÙË Ï¿Ì· ÛÙÔ ¯¤ÚÈ.
∫·È ÙfiÙÂ ÎÔ˘Ó‹ıËÎÂ Î¿ÙÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ fi‰È ÌÔ˘Ø
¤Î·Ó· ¤Ó· ‚‹Ì· ›Ûˆ Î·È Â›‰· ˆ˜ ÂÎÂ› Ô˘ ÛÙÂ-
ÎfiÌÔ˘Ó ÌÈ· ¤ÙÚ· ÙÔ˘ ·ÙÒÌ·ÙÔ˜ ¤Û·ÛÂ ÛÂ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·. ∆ËÓ ¤È·Û· Î·È ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘-
Ó· ÂÓÙÂÏÒ˜. ™ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· Ê¿ÓËÎÂ ÌÈ· ÛÎÔÙÂÈÓ‹
ÌÔÚÊ‹Ø ¤Ó· Á˘ÌÓfi ¯¤ÚÈ Ô˘ ÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ Ì·¯·›ÚÈ
·ÏÒıËÎÂ ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÌÔ˘. ∫·Ù·ÙÚÔÌ·ÁÌ¤ÓÔ˜ ¤Î·Ó·
¤Ó· ‚‹Ì· ›Ûˆ. ∞fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ¿ÎÔ˘Û· Î¿ÔÈÔÓ Ó·
ÙÚ·˘Ï›˙ÂÈ: “∞‰ÂÚÊ¿ÎÈ!… ∞‰ÂÚÊ¿ÎÈ! √ ªÂ‰¿Ú‰Ô˜ Â›-
Ó·È Â‰ÒØ Â¿Óˆ… ÙÚ¿‚·, ÙÚ¿‚·… Ê‡ÁÂ… Ê‡ÁÂ ÛÙÔ
‰¿ÛÔ˜… ÛÙÔ ‰¿ÛÔ˜!”. ∞Ì¤Ûˆ˜ Ë ÛÎ¤„Ë ÌÔ˘ ¤ÙÚÂÍÂ
ÛÙË Ê˘Á‹ Î·È ÛÙË ÛˆÙËÚ›·. •ÂÂÚÓÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÙÚfi-
ÌÔ, ¿Ú·Í· ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ Î·È ¿Ú¯ÈÛ· ÌÂ ‚È·Û‡ÓË Ó’
·ÔÌ·ÎÚ‡Óˆ Ù· ¯ÒÌ·Ù· ·Ó¿ÌÂÛ· ·fi ÙÈ˜ ¤ÙÚÂ˜
ÙÔ˘ ·ÙÒÌ·ÙÔ˜. ∆¤ÛÛÂÚÈ˜ - ¤ÓÙÂ ¤ÙÚÂ˜ Î˘Ï›ÛÙË-
Î·Ó ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÎÈ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó Î¿Ùˆ Â-
Ù¿¯ÙËÎÂ ÛÙ· ÁÚ‹ÁÔÚ· Â¿ÓˆØ ‹Ù·Ó ¤Ó·˜ ¿ÓÙÚ·˜ Á˘-
ÌÓfi˜ Ì¤¯ÚÈ Ù· Ï·ÁfiÓÈ· ÙÔ˘ Ô˘ ÌÂ ÎÔ›Ù·˙Â fiˆ˜
¤Ó· Ê¿ÓÙ·ÛÌ· Î·È ÁÂÏÔ‡ÛÂ ÙÔ Á¤ÏÈÔ ÂÓfi˜ ÙÚÂÏÔ‡.
∆Ô Êˆ˜ ÙË˜ Ï¿Ì·˜ ¤ÂÛÂ fiÏÔ ¿Óˆ ÙÔ˘ –·Ó·ÁÓÒ-
ÚÈÛ· ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÌÔ˘…
1.  ¶ÔÈÂ˜ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ÌÔ-
Ù›‚Ô ÙÔ˘ ÛˆÛ›·;
2. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ Û‹ÌÂÚ· ·˘-
Ùfi Ô˘ ·ÈÛıËÙÔÔÈÂ› Ô Hoffmann ÌÂ ÙÔ ÌÔÙ›‚Ô ÙÔ˘ Ûˆ-
Û›·;
3. £· ‰È·‚¿˙·ÙÂ Â˘¯·Ú›ÛÙˆ˜ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘
Hoffmann; °È·Ù›;

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·
1. ¡¿ÛÔ˜ µ·ÁÂÓ¿˜ Î.¿., (·ÓıÔÏ.), ¡ÂfiÙÂÚË ∂˘Úˆ·˚Î‹ ÏÔÁÔ-

ÙÂ¯Ó›·. ∞ÓıÔÏfiÁÈÔ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÂˆÓ, µ¢ ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘ (ÂÈ-
ÏÔÁ‹˜), √∂¢µ, ∞ı‹Ó· 1998.

2. ¡¤Ó· ∫ÔÎÎÈÓ¿ÎË Î.¿., ¡ÂfiÙÂÚË ∂˘Úˆ·˚Î‹ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·. ¶ÚÔ-
Ù¿ÛÂÈ˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜, ∫·ÛÙ·ÓÈÒÙË˜, ∞ı‹Ó· 1999 (ÌÂ ÚÔÙÂÈÓfi-
ÌÂÓË ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·).

3. Reinbard Lindenbahn, Arbeitsheft zur Literaturgeschichte.
Romantik. Texte. Übungen, Cornelsen, Berlin 1998.

4. Fritz Martini, Deutsche Literaturgeschichte. Von den
Anfängen bis zur Gegenwart, Stuttgart 1984.

5. °ÈÒÚÁÔ˘ ∞. Ã·ÛÈ¿ÎÔ˘, ∂ÚÌËÓÂ˘ÙÈÎfi ÏÂÍÈÎfi ÙˆÓ –ÈÛÌÒÓ. ∂È-
Î·ÈÚfiÙËÙ·, ∞ı‹Ó· 1989.

6. πÛÙÔÚ›· ¡ÂfiÙÂÚË Î·È ™‡Á¯ÚÔÓË ÁÈ· ÙË µ¢ Ù¿ÍË ∂§, √∂¢µ,
∞ı‹Ó·.

◆
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TÔ˘ ¢. º·ÚÌ¿ÎË,  ºÈÏÔÏfiÁÔ˘

™
ÎÔfi˜ ÙÔ˘ Û‡ÓÙÔÌÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ¯ÚËÛÙÈÎÔ‡ ÏÂÍÈÎÔ‡ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎÒÓ fiÚˆÓ Â›Ó·È Ó· ·ÔÛ·ÊËÓ›ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÈÏÔ-
ÛÔÊÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, Ô˘  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÎÂÊ¿Ï·È· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. I‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·-
Ù·‚Ï‹ıËÎÂ, ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› Ô ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜ Î·È Â‡ÏËÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ¯ÚËÛÙÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‡ Â˘ÚÂÙËÚ›Ô˘,

ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë ÚÔÛ¤Ï·ÛË ÛÙ· ÚˆÙfiÙ˘· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ¤ÚÁ· Î· Ë ¿ÌÂÛË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ÊÈ-
ÏÔÛÔÊÈÎÒÓ ıÂˆÚÈÒÓ.
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AÁÓˆÛÙÈÎÈÛÌfi˜: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Ô˘ ÚÂÛ‚Â‡ÂÈ
fiÙÈ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ˘ÂÚ·ÈÛıËÙÔ‡Ø È‰È-
·›ÙÂÚ· ·ÚÓÂ›Ù·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·Ê˘ÛÈÎ‹˜
Î·È ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ £ÂÔ‡.

AÈÙÈfiÙËÙ·: §ÔÁÈÎ‹ ·Ú¯‹, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Î¿ıÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·›ÙÈÔ.

AÓ·ÁˆÁ‹: O Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ÚfiÙ·ÛË˜, ÌÈ·˜ ıÂˆ-
Ú›·˜ ÌÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ·Ú¯‹, ÈÔ ÂÚÈÏËÙÈÎ‹ Î·È
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹.

AÓ·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÎÚ›ÛÂÈ˜: ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ K·ÓÙ, Â›Ó·È ÔÈ
ÎÚ›ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ Î·-
ÙËÁÔÚÔ‡ÌÂÓÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÔ .¯. fiÏ·
Ù· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÂÎÙ·Ù¿.

AÓ·ÊÔÚÈÎfiÙËÙ·: H ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ Û˘ÓÂ›‰ËÛË˜ ÛÂ ¤Ó·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·’ ·˘Ù‹.

AÓÈÌÈÛÌfi˜: H Ù¿ÛË Ó· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙ· Ú¿ÁÌ·Ù· ÌÈ·
„˘¯‹ ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙËÓ „˘¯‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘
(anima = „˘¯‹).

AÍ›ˆÌ·: MÈ· ·ÏÔ‡ÛÙ·ÙË ÚfiÙ·ÛË, Ë ·Ï‹ıÂÈ· ÙË˜
ÔÔ›·˜ Â›Ó·È ·˘ÙÔÊ·Ó‹˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó·-
ÁÎ·›Ô Ô‡ÙÂ Î·È ‰˘Ó·Ùfi Ó’ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ›.

a posteriori: (ÂÎ ÙˆÓ ˘ÛÙ¤ÚˆÓ). A˘Ùfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›·.

a priori:(ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ). A˘Ùfi Ô˘ ÚÔËÁÂ›Ù·È ·fi
ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Î·È ÓÔÂ›Ù·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·Ô ·˘Ù‹.
(™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ K·ÓÙ, Ô ¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Â›Ó·È
ÛÙÔÈ¯Â›· a priori).

BÈÙ·ÏÈÛÌfi˜: ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Ô˘ ·ÔÚÚ›ÙÂÈ ÙË
ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ˘Ôı¤ÙÂÈ ˆ˜
˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· È‰È·›ÙÂÚË ˘ÂÚÊ˘ÛÈÎ‹ ˙ˆÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
(vis vitalis) Ô˘ ‰·Ì¿˙ÂÈ ÙË ÓÂÎÚ‹ ‡ÏË ‹ ·Ô‰¤¯ÂÙ·È
ÙË ˙ˆ‹ ˆ˜ ÙÔ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ‹Ïı·Ó
Ù· ·ÓfiÚÁ·Ó· fiÓÙ·.

BÔÏÔ˘ÓÙ·ÚÈÛÌfi˜: H ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÚÔ-
ÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÛÙË ‚Ô‡ÏËÛË Î·È fi¯È ÛÙÔ ÓÂ‡Ì· ‹ ÛÙÔ
Û˘Ó·›ÛıËÌ·.

°›ÁÓÂÛı·È: H ·ÏÏ·Á‹, Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË.

¢È·ÏÂÎÙÈÎ‹: ¢È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›· –ÌÂ
ÏfiÁÔ Î·È ·ÓÙ›ÏÔÁÔ, ı¤ÛË Î·È ·ÓÙ›ıÂÛË. ™ÙËÓ EÁÂ-
ÏÈ·Ó‹ ÊÈÏÔÛÔÊ›· Ë ‰È·ÏÂÎÙÈÎ‹ Â›Ó·È ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹
·ÓÙ›ÏË„Ë, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ›‰È· Ë Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfiÙËÙ· ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ‰È·ÏÂÎÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ È‰Â-
ÒÓ.

¢fiÁÌ·: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ›ÛÙË Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·˘ıÂÓÙ›·. E›Ó·È ·Ó·fi‰ÂÈÎÙË, ‰ÂÓ ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ ÎÚÈ-
ÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È Á›ÓÂÙ·È ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ‰ÂÎÙ‹.

¢ÔÌ‹: ™‡ÛÙËÌ· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓˆÓ Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ
ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ¤Ó· fiÏÔ ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
Û˘ÓÔ¯‹ Î·È ·˘ÙÔÙ¤ÏÂÈ·.

¢˘ÈÛÌfi˜: K¿ıÂ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ˆ˜
Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜
Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ·Ú¯¤˜: .¯. ÓÂ‡Ì· - ‡ÏË, ·Á·ıfi -
Î·Îfi.

E›‰Ô˜: H ÌÔÚÊ‹, ÙÔ Û¯‹Ì·. ™ÙÔÓ AÓ·Í·ÁfiÚ· Î·È EÌÂ-
‰ÔÎÏ‹, ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÙË˜ ‡ÏË˜Ø ÛÙÔÓ ¶Ï¿ÙˆÓ·, Ë
È‰¤·Ø ÛÙÔÓ AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË, Ë ÌÔÚÊ‹ ‹ Ë Ô˘Û›· ÙË˜
‡ÏË˜. ™ÙË Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁ›·, Ë Î·ı·Ú‹ Ô˘Û›· ÙÔ˘
fiÓÙÔ˜.

E›Ó·È: ·) H ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÚÔÛÒÔ˘ ‹
Ú¿ÁÌ·ÙÔ˜Ø ‚) Ë ‡·ÚÍËØ Á) fiÏ· fiÛ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙÔ˘˜Ø ‰) Ë Ô˘Û›·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·Ê˘ÛÈ-
Î‹ ˘Ô‰ÔÌ‹ fiÏˆÓ fiÛ· ˘¿Ú¯Ô˘ÓØ Â) ·ÔÏ‡Ùˆ˜ (ÙÔ
Â›Ó·È): Ô £Âfi˜.

EÌÌÔÓÔÎÚ·Ù›· (immanens): MoÚÊ‹ ÙË˜ ıÂÙÈÎ‹˜ ÊÈ-
ÏÔÛÔÊ›·˜ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÂÓ‰ÔÛ˘ÓÂÈ‰ËÛÈ·Îfi
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌfiÓÔ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜.
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EÌÂÈÚ›·: H ÁÓÒÛË ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ·ÈÛı‹ÛÂˆÓ.

EÓÙÂÏ¤¯ÂÈ·: A˘Ùfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì¤Û· ÙÔ˘ ÙÔÓ ÂÈ‰Èˆ-
ÎfiÌÂÓÔ ÛÎÔfi.

EÈÏÔÁÈÛÌfi˜: O ÛÙÔ¯·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ
ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙË˜, Ë ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ Ô˘ÛÈˆ‰ÒÓ È‰ÈÔÙ‹-
ÙˆÓ ÙË˜.

EÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎfi˜: TÔ Â›ıÂÙÔ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Î·-
ıÂÙ› Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÎÙËÛË
ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÙË˜ ÁÓÒÛË˜.

EÈÛÙËÙfi: A˘Ùfi Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
ÁÓÒÛË˜.

EÔÙÂ›·: ™ÙÔ ÁÓˆÛÈÔıÂˆÚËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ K·ÓÙ ÔÈ
ÂÔÙÂ›Â˜ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌÂÈÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë
˘Ô‚ÏËıÂ› ÛÂ ÌÈ· ÚÒÙË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, ÚÈÓ ¤ÚıÂÈ
ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. OÈ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÚ-
Ê¤˜ ÙË˜ ÂÔÙÂ›·˜ Â›Ó·È Ô ¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜.

EÔ¯‹: ·) ™ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ ™ÎÂÙÈÎÔ‡˜: ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜
‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÁÓÒÌË˜, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· Ó· ˘ÔÛÙËÚÈ¯ıÂ› ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÙÈı¤ÌÂÓÂ˜
–Î·È ÂÍ›ÛÔ˘ ·ÏËıÔÊ·ÓÂ›˜– ·fi„ÂÈ˜. ‚) ÛÙË Ê·ÈÓÔ-
ÌÂÓÔÏÔÁ›·: ÙÔÔı¤ÙËÛË “Ì¤Û· ÛÂ ·Ú¤ÓıÂÛË” ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘, Ë ÔÔ›· ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ Ô‡ÙÂ ·fiÚÚÈ„Ë Ô‡ÙÂ
·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ‡·ÚÍ‹˜ ÙÔ˘.

£ÂÙÈÎÈÛÌfi˜: ø˜ ÁÓˆÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË “Û¯Ô-
Ï‹” ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Î·È
‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ.

£˘ÌÔÎÚ·Ù›·: æ˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ‰ÔÍ·Û›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ÙÔ Û˘Ó·›ÛıËÌ· Â›Ó·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ „˘¯ÈÎ‹˜ ˙ˆ‹˜, ·’ fiÔ˘ ÂÎÔÚÂ‡ÔÓÙ·È Ë ÓfiËÛË
Î·È Ë ‚Ô‡ÏËÛË.

I‰Â·ÏÈÛÌfi˜: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ÎÔÛÌÔıÂˆÚ›· Ô˘ ÚÔÙ¿ÛÛÂÈ
ÙËÓ È‰¤·, ÙË ÓfiËÛË, ÙË Û˘ÓÂ›‰ËÛË Î·È ıÂˆÚÂ› ÙË Ê‡-
ÛË, ÙËÓ ‡ÏË, ÙÔ “Â›Ó·È” ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹ ·Ú¿ÁˆÁ· ÙˆÓ
·ÈÛı‹ÛÂˆÓ.

IÚÚ·ÛÈÔÓ·ÏÈÛÌfi˜ (·ÏÔÁÈÛÌfi˜): I‰Â·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊÈ-
Î‹ Û¯ÔÏ‹, Ë ÔÔ›· ‰˘ÛÈÛÙÂ› ÛÙË ÏÔÁÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë ‹
‰¤¯ÂÙ·È ÙËÓ ‡·ÚÍË ·ÓÒÙÂÚˆÓ ·fi ÙÔ ÓÂ‡Ì·
ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ (›ÛÙË, ıÚËÛÎÂ›·, ÂÓfiÚ·ÛË),
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘·¯ıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô
ÙÔ˘ ÏÔÁÈÎÔ‡ Î·È ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.

K·ÙËÁfiÚËÌ·: MfiÓÈÌË È‰ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ fiÓÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÚ-
Ú¤ÂÈ ·Ó·ÁÎ·›· ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È
Ù·˘ÙfiÛËÌË Ì’ ·˘Ùfi. ¶.¯. ÙÔ Î·ÙËÁfiÚËÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó· Ë ¤ÎÙ·ÛË.

K·ÙËÁÔÚ›Â˜: ·) ™ÙÔÓ AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË, ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ¤Ó-
ÓÔÈÂ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÈÔ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÁÂÓÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ fiÓÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ. ‚) ™ÙÔÓ K·ÓÙ, ÚÔÂÌÂÈÚÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÓfiËÛË˜, ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÚÁ·ÓÒÓÂ-
Ù·È Î·È ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜.

KÔÌÊÔÚÌÈÛÌfi˜: TÔ ·Í›ˆÌ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô
Î·ı¤Ó·˜ ÛÎ¤ÙÂÙ·È Î·È ÂÓÂÚÁÂ› ·ÎÚÈ‚Ò˜ fiˆ˜ ÔÈ
¿ÏÏÔÈ.

§fiÁÔ˜: ·) O ÓÔ˘˜, ÙÔ “ÓÂ‡Ì·”Ø ‚) Ë Û˘ÏÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ· ÙË˜ „˘¯‹˜, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÚÁ·ÓÒÓÂÈ Î·È
·ÍÈÔÔÈÂ› Ù· ÓÔ‹Ì·Ù¿ ÙË˜Ø Á) Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË
–ÚÔÊÔÚÈÎ‹ ‹ ÁÚ·Ù‹– ÙˆÓ ÓÔËÌ¿ÙˆÓ. ‰) ™ÙÔÓ K·-
ÓÙ, Ë ·ÓÒÙÂÚË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‰ÂÍÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

MÂÙ·Ê˘ÛÈÎ‹: K¿ıÂ ÁÓÒÛË Ô˘ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙË Ê‡ÛË ‹
Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÁÈ· Ó· ÂÍ‹ÁËÛÂÈ ·˘Ùfi Ô˘ ÎÚ‡‚ÂÙ·È
›Ûˆ ·’ ·˘Ù¿ Î·È Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ.

MÔÓÈÛÌfi˜: £ÂˆÚ›· fiÙÈ fiÏ· Ù· fiÓÙ· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi
ÌÈ· ÂÓÈ·›· Ô˘Û›· (‡ÏË ‹ ÓÂ‡Ì·).

NÔËÛÈ·Ú¯›· (intellectualismus): ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ıÂˆÚ›·
Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÚÔ‚¿‰ÈÛÌ· ÛÙÈ˜ ÓÔËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘
·ÓıÚÒÔ˘.

NÔÌÈÓ·ÏÈÛÌfi˜ (ÔÓÔÌ·ÙÔÎÚ·Ù›·): MÂÛ·ÈˆÓÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔ-
ÊÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ ÁÂÓÈÎ¤˜ ¤Ó-
ÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÓÔ‹ÛË˜ (universalia) Â›Ó·È ÔÈ ÙÔÔıÂÙËÌ¤-
ÓÂ˜ ÛÙË Û˘ÓÂ›‰ËÛË ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ
Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜.
T· Ú¿ÁÌ·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÈÓ ·fi ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ¤Ó-
ÓÔÈÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ·Ï¿ ÔÓfiÌ·Ù·, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÔ˘Ó ÔÏÏ¿ fiÌÔÈ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.

NÙÂ˚ÛÌfi˜: H ›ÛÙË ÛÙÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁfi ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ıÂfi, Ô
ÔÔ›Ô˜, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ ÛÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ· ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘.

NÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÌfi˜: (·fi ÙÔ Ï·Ù. determino = ÔÚ›˙ˆ, Â-
ÚÈÔÚ›˙ˆ, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ). EÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ú¯‹, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi
·ÎÚÈ‚Â›˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‡·ÚÍË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù·
›‰È· ·›ÙÈ· Ó· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ù· ›‰È· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. K·-
Ù¿ ÙÔÓ ÓÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÌfi, Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ Û¯¤ÛË ·ÈÙ›Ô˘ -
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÌÂ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜, Ô˘ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ Úfi-
‚ÏÂ„Ë ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

OÓ: ·) A˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ‡·ÚÍËØ ‚) Ë ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Û˘ÓÔÏÈÎ¿Ø Á) ·˘Ùfi Ô˘
˘¿Ú¯ÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Î·È ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ·fi Ù·
Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ·ÈÙ›· ‡·ÚÍË˜.

OÓÙÔÏÔÁ›·: O ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜
Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÔÓ.

OÚıÔÏÔÁÈÛÌfi˜: ™˘ÓÂÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÏ· Ù· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÚÂ‡-
Ì·Ù· Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ˆ˜ ËÁ‹ Î·È ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÁÓÒ-
ÛË˜ ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë.

O˘Û›·: A˘Ùfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ Î·È Ô˘ ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙÔ˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó ÓfiËÌ· Ù· ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· Ô˘ ÙÔ
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó. H ÚÒÙË Ï.¯. Î·ÙËÁÔÚ›· ÁÈ· ÙÔÓ
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ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞

AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Â›Ó·È Ë Î·ÙËÁÔÚ›· ÙË˜ Ô˘Û›·˜: ¿ÓıÚˆ-
Ô˜, ›Ô˜ Î.Ï..

¶·ÓıÂ˚ÛÌfi˜: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ
ıÂfi˜ Î·È ÎfiÛÌÔ˜ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È.

¶ÔÏ˘·Ú¯›· ‹ ÔÏ˘ÎÚ·Ù›·: H ıÂˆÚ›· Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ˆ˜
Ô ÎfiÛÌÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ Î·È ·˘ÙÔÙÂÏ‹
ÛÙÔÈ¯Â›·, Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÔÏÏ¤˜ ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ E›Ó·È.

¶Ú·ÁÌ·ÙÈÛÌfi˜: ºÈÏÔÛÔÊÈÎfi ‰fiÁÌ· Ô˘ ·ÚÓÂ›Ù·È ÙËÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ Î·È Ù·˘Ù›˙ÂÈ ÙËÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜
˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ Â›Ú·˜, ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜
¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·˜.

¶ÂÚÛÔÓ·ÏÈÛÌfi˜ (ÚÔÛˆÔÎÚ·Ù›·): ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ Û¯Ô-
Ï‹ Ô˘ ıÂˆÚÂ› fiÙÈ ÙÔ ÚfiÛˆÔ Â›Ó·È Ë ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó·
Û‡ÓÔÏÔ ÚÔÛÒˆÓ.

™ÂÓÛÔ˘·ÏÈÛÌfi˜: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· fiÏ· Ù· „˘¯ÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·ÔÚÚ¤Ô˘Ó ·fi
ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜Ø Ë ÁÓÒÛË Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔÓ ·’ ·˘-
Ù¤˜.

™ËÌÂÈˆÙÈÎ‹: H ÁÂÓÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÁÈ· Ù· ·ÓıÚÒÈÓ· ÂÎ-
ÊÚ·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Û·Ø ÛËÌÂ›Ô, Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹
Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (Û¯‹-
Ì·, fiÁÎÔ˜), Ô˘ Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ Ú¿Á-
Ì·ÙÔ˜.

™ÎÂÙÈÎÈÛÌfi˜: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ô˘ ıÂÌÂÏÈÒ-
ıËÎÂ ÛÙËÓ AÚ¯·›· EÏÏ¿‰·, Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔÓ ¶‡Ú-
ÚˆÓ· Î·È ·ÚÓÂ›Ù·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÓÒÛË˜ ¤Íˆ ·fi
ÙË ÛÊ·›Ú· ÙˆÓ ·ÈÛı‹ÛÂˆÓ, ÂÓÒ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ·Ì-
ÊÈ‚ÔÏ›· ÁÈ· fiÏ·.

™ÔÏÈÛÈÛÌfi˜ (·fi ÙÔ Ï·Ù. solus: “ÌfiÓÔ˜” Î·È ipse:
“·˘Ùfi˜): AÎÚ·›· ÌÔÚÊ‹ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎÔ‡ È‰Â·ÏÈÛÌÔ‡
Ô˘ ÚÂÛ‚Â‡ÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÌfiÓÔ ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙÔ Â›Ó·È Ë

Û˘ÓÂ›‰ËÛË ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙË˜.

™˘Ì‚Â‚ËÎfi˜: TÔ Û˘ÌÙˆÌ·ÙÈÎfiØ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜, Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÂÓfi˜ fiÓÙÔ˜.

™¯ÂÙÈÎÈÛÌfi˜: H ıÂˆÚ›· Ô˘ ·ÚÓÂ›Ù·È ÙË ÌÈ·, ·fiÏ˘ÙË
Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ·Ï‹ıÂÈ· Î·È ‰¤¯ÂÙ·È ˆ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ
ÁÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ Î·È Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜.

TÂÏÔÏÔÁ›·: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ˆ˜
fiÛ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î·È ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎÔfi. (Ù¤ÏÔ˜: ÛÎÔfi˜).

YÏÈÛÌfi˜: E›Ó·È Ë ÌÂÙ·Ê˘ÛÈÎ‹ ¿Ô„Ë ˆ˜ Ë ‡ÏË Â›Ó·È Ë
ÌfiÓË ·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ‚·ı‡ÙÂÚË Ô˘Û›· ÙÔ˘ Îfi-
ÛÌÔ˘, ÙÔ ˘fiÛÙÚˆÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

YÂÚ‚·ÙÈÎfi: A˘Ùfi Ô˘ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ
·ÈÛı‹ÛÂˆÓ Î·È Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ› ‹ Ó· Á›-
ÓÂÈ ÚÔÛÈÙfi  ÌfiÓÔ ÌÂ ÌÈ· ÓÔËÙÈÎ‹ ı¤·ÛË ‹ ÏÔÁÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

Y·ÚÍÈÛÌfi˜: ™‡Á¯ÚÔÓË ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë Î·Ù¿
ÙËÓ ÔÔ›· Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜
ÌÂÙ·Ê˘ÛÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘, ·ÏÏ¿ È‰È¿˙Ô˘Û· ÔÓÙfiÙËÙ·
Î·È Ú¤ÂÈ ˆ˜ ¿ÙÔÌÔ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘
‡·ÚÍË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ.

º·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁ›·: ºÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ Û¯ÔÏ‹ Ô˘ ·ÚÓÂ›Ù·È ÙËÓ
‡·ÚÍË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÂÌÂÈÚÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ Î·È
ÂÈ¯ÂÈÚÂ› Ó· Û˘ÏÏ¿‚ÂÈ Ù· “Ê·ÈÓfiÌÂÓ·” ÌÂ ÓÔËÙÈÎ‹
ÂÔÙÂ›· Î·È Ó· ÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ô˘Û›· ÙˆÓ ·È-
ÛıËÙÒÓ Î·È ·ÙÔÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

ºÔÚÌ·ÏÈÛÌfi˜ (·fi ÙÔ Ï·Ù. forma: ÌÔÚÊ‹): NÔËÙÈÎ‹
ÛÙ¿ÛË Ô˘ ÂÚÂ˘Ó¿ ÙË ÌÔÚÊ‹, fi¯È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ.
O ÁÓˆÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÊÔÚÌ·ÏÈÛÌfi˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ·‰È·ÊÔÚÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Â-
ÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘˜.

◆
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N¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÛÙ· ºÈÏÔÏÔÁÈÎ¿

¢. §OY§OY - °. M¶ATZINA
TO A¢I¢AKTO KEIMENO

TøN APXAIøN E§§HNIKøN
B¢ Î·È °¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

¢. §OY§OY - °. M¶ATZINA
EKºPA™H - EK£E™H

°¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

¢. ºAPMAKH™
APXE™ ºI§O™OºIA™

MÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÚfiÙ·ÛË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
°¢ Ù¿ÍË ÙÔ˘ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘

EY. æYXO°IOY
I™TOPIA °' §YKEIOY

°ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜

™. B§AXO¶OY§O™
ñKOINøNIKH & ¶O§ITIKH

OP°ANø™H ™THN APXAIA E§§A¢A
B¢ Ù¿ÍË £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
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KK√π¡ø¡π∫∂™√π¡ø¡π∫∂™ EE¶π™∆∏ª∂™¶π™∆∏ª∂™

°ÂÓÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

∆ Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì¿ıËÌ· ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·-
ıËÙ¤˜ ÙË˜ µ¢ §˘ÎÂ›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙË ıÂ-
ˆÚËÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∆fiÛÔ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, fiÛÔ Î·È

ÔÈ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ› ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ¤Ó· ·ÚÎÂÙ¿
Î·Ïfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ. ∆Ô ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Î·ÈÓÔÙÔÌÂ› ÛÙÔ
‚·ıÌfi Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚÂ› Ó· ˘ÂÚ‚Â› ÙË Û˘Ì‚·ÓÙÔÏÔÁÈÎ‹
ÈÛÙÔÚ›·, ÛÙÔ ‚·ıÌfi Ô˘ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘-
ıÂ› ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ··Û¯ÔÏÔ‡Ó ÙÔ Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ·
ÙˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ Î·È ·ÓıÚˆÈÛÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ. ∏ ÚÔ-
Û¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ÊÈÏÔ‰ÔÍÂ› Ó· Â›Ó·È «ÔÏÈÛÙÈÎ‹» Î·È
ÔÏ˘Â›Â‰Ë. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤Ï·-
ÛË ÙˆÓ ˙ËÙËÌ¿ÙˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·È ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÛÂÈ-
Ú¿ ÙË˜ ÔÏ˘Â›Â‰Ë, ÔÏ‡ÙÚÔË Î·È ÔÏ‡ÌÔÚÊË.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈ¯ÂÈÚÒ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿Ûˆ ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ ÙÚfiÔ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈ-
ÎÔ‡ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘. √ ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙËÎÂ Î·Ù¿
ÙËÓ ·ÚÂÏıÔ‡Û· ·Î·‰ËÌ·˚Î‹ ¯ÚÔÓÈ¿ ÌÂ ÔÏ‡ ÂÓı·Ú˘-
ÓÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. √ ÂÓ ÏfiÁˆ ÙÚfiÔ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ‰‡Ô ÎÚ›ÛÈÌˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ: ·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈ-
Î‹˜ ıÂˆÚ›·˜, ¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Ë Â·ÚÎ‹˜ ÚÔÂ-
ÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ (ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ, ‰È·ÁÚ·Ì-
Ì·ÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ Ô˘ ı· ‰È‰·¯ıÂ› ÎÏ.)Ø
‚) Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„Ë ÙË˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÎÔÈ-
ÓˆÓ›· Î·È ÈÛÙÔÚ›· ·fi Ù· Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ÙÔ˘ °˘-
ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·ÔÊÂ‡-
ÁÂÈ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙËÓ
·›ÛıËÛË fiÙÈ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ·Û¯ÔÏËıÔ‡Ó Î·È ¿ÏÈ ÌÂ ¤Ó·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ‹‰Ë ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó.

ªÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›·˜ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÂÈ‰ËÙ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜
Ì¤Û· ·fi ÙÔ ·ÚfiÓ. ŒÛÙˆ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›-

Û·ÌÂ Ó· ‰È‰¿ÍÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÓfiÙËÙ· ÙˆÓ
ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ıÂÛÌÒÓ ÙË Û¯¤ÛË Á¿ÌÔ˘ Î·È ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜. ∏
‰È‰·ÛÎ·Ï›· ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: ∆È ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·-
ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ÙˆÓ ıÂÛÌÒÓ; ∫·ÏÔ‡ÓÙ·È ÏÔÈfiÓ
ÛÙËÓ Ù¿ÍË Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ıÂÛÌÒÓ ·fi
ÙÔ ·ÚfiÓ, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›·
˙Ô˘Ó. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ
ÂÚÒÙËÌ·: ∆È Â›Ó·È Î·È ÙÈ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ› ıÂÛÌÔ›;
™˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È, ‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ¤Ó·Ó
ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ıÂÛÌÒÓ Î·È ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
ÛÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ªÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ˘Ô‚Ô‹-
ıËÛË ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÎÔ› ıÂÛÌÔ› Â›Ó·È Ù· Ì¤Û· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ ÎÔÈÓˆ-
Ó›Â˜ ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡˜ ÛÎÔ-
Ô‡˜. ∞ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È fiÙÈ Ì¤Û· ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ıÂ-
ÛÌÒÓ ÌÈ·˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‚·ı·›ÓÂÈ Ë ÁÓÒÛË ÙÔ˘˜ ÙfiÛÔ ÁÈ·
ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÎÔÈÓˆÓ›·, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›·
Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· ˙Ô˘Ó. ∞ÔÎÙÔ‡Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Î¿-
ÓÔ˘Ó Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜, Ó· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‰È·ÊÔ-
Ú¤˜, Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û˘ÁÎ˘ÚÈ·Îfi ·fi ÙÔ ‰È·¯ÚÔÓÈ-
Îfi, Ó· Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ Û˘Ó¤¯ÂÈÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·Û˘Ó¤-
¯ÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó
ÛÙ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·: °È·Ù› ·ÓÙÚÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÛÙËÓ
ÂÔ¯‹ Ì·˜; ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ Á¿ÌÔ˘ Û‹ÌÂÚ·;
¶ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·-
ÛÌ· fiÙÈ ‚·ÛÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ Á¿ÌÔ˘ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· Ë ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜, Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ·Ô-
ÛÎÔÂ› ÛÙËÓ ·fiÎÙËÛË ·ÔÁfiÓˆÓ. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿, ÔÈ Ì·-
ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ –Î‡ÚÈÔ˜ ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È Ë
·fiÎÙËÛË ·ÔÁfiÓˆÓ. ∂Í›ÛÔ˘ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ·fiÎÙËÛË ·ÔÁfiÓˆÓ
Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ‹ Î·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÏË-
ı˘ÛÌÔ‡, ¿Ú· ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÛÙËÓ ÎÏË-
ÚÔÓÔÌÈÎ‹ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙË˜ ÂÚÈÔ˘Û›·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜
ÛÙ· ·È‰È¿ ÙÔ˘˜, ÛÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÂÚ›ı·Ï„Ë˜

ªπ∞ ¶ƒ√∆∞™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™ ∆√À ª∞£∏ª∞∆√™:ªπ∞ ¶ƒ√∆∞™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™ ∆√À ª∞£∏ª∞∆√™:

∏ ∫√π¡ø¡π∫∏ ∫∞π ¶√§π∆π∫∏∏ ∫√π¡ø¡π∫∏ ∫∞π ¶√§π∆π∫∏
√ƒ°∞¡ø™∏ ™∆∏¡ ∞ƒÃ∞π∞ ∂§§∞¢∞√ƒ°∞¡ø™∏ ™∆∏¡ ∞ƒÃ∞π∞ ∂§§∞¢∞

TÔ˘ ™Ù. BÏ·¯fiÔ˘ÏÔ˘*

* √ ™Ù¤ÚÁÈÔ˜ µÏ·¯fiÔ˘ÏÔ˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ Î·ıËÁËÙ‹˜ ÛÙË ¢ËÌfiÛÈ· ª¤ÛË ∂Î·›‰Â˘ÛË. ™˘ÌÌÂÙÂ›¯Â ÛÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ Û¯ÔÏÈ-
ÎÔ‡ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘: ∫ÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁ›· (√.∂.¢.µ. 1998) ˆ˜ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜. ¢ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÚfiÛÊ·Ù· (¢ÂÎ¤Ì‚ÚÈÔ˜ 1999) ·fi
ÙÈ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ∑∏∆∏ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Î·ıËÁËÙ¤˜, Ì›· «∆Ú¿Â˙· £ÂÌ¿ÙˆÓ» ÁÈ· ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ: ∏ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÙÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÛÙËÓ ·Ú¯·›· ∂ÏÏ¿‰· ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ µ¢ §˘ÎÂ›Ô˘.
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ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ ÛÙ· ‰‡ÛÎÔÏ· ¯ÚfiÓÈ· ÙˆÓ ÁËÚ·ÙÂÈÒÓ. ∞Ì¤-
Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÙËÓ Ù¿ÍË fiÙÈ ÙÔ˘˜
·Ú·¿Óˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÎÔÔ‡˜ ˘ËÚÂÙÔ‡Û·Ó Î·È ÛÙËÓ
·Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÎÔÈÓˆÓ›· ÔÈ ıÂÛÌÔ› ÙÔ˘ Á¿ÌÔ˘ Î·È ÙË˜
ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜. ™˘ÓÂÒ˜, ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ·-
ÚfiÓÙÔ˜, Î·Ù·ÎÙÔ‡Ó ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜!

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹-
ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·¤Ó·ÓÙÈ
ÛÙÔ˘˜ ¿Á·ÌÔ˘˜. ∂‡ÎÔÏ· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó
Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‹‰Ë ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi ÙÔ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Îfi,
ÙÔ Û˘ÁÁÂÓÈÎfi, ÙÔ ÊÈÏÈÎfi Î·È, Â˘Ú‡ÙÂÚ·, ÙÔ ÎÔÈÓˆÓÈÎfi
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜. £· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó
ÛÙÈ˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜, ¿ÌÂÛÂ˜ Î·È
¤ÌÌÂÛÂ˜, ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Ú·ÎÙÈÎ¤˜
fiˆ˜ ÔÈ ÚÔÍÂÓÈ¤˜, ı· ı›ÍÔ˘Ó ÙÔ Úfi-
ÏÔ ÙˆÓ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ Û˘ÓÔÈÎÂÛ›ˆÓ ÎÏ. ª¤-
Ûˆ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ ı· Á›ÓÂÈ
Ê·ÓÂÚ‹ Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ÁÓÒÛË Ô˘
Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÎÔÈÓˆÓ›·
ÚÔÛ·ıÂ› Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ ›Â-
ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ
·Á·Ì›·. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÚÔ-
ÊÔÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ Ù¿ÍË fiÙÈ Î·È ÛÙËÓ ·Ú¯·›· ∂ÏÏ¿‰· Î·È ÂÈ-
‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙË ™¿ÚÙË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘
Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ Ô ¶ÏÔ‡Ù·Ú¯Ô˜ ÔÈ ¿Á·ÌÔÈ ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·Ó
ÛÂ ·˘ÛÙËÚ‹ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ÎÚÈÙÈÎ‹. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·˘-

ÛÙËÚfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·Ó ÔÈ Á¿ÌÔÈ
·fi ÙË Û·ÚÙÈ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÓˆÓ›· ‹Ù·Ó ÔÈ ÙÂÏÂÙ¤˜ ‰ËÌfiÛÈÔ˘
¯ÏÂ˘·ÛÌÔ‡, Ô ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÙÚ·ÁÔ˘‰Ô‡Ó
¿ÛÌ·Ù· ÌÂ Ù· ÔÔ›· Ó· ·Ú·‰¤¯ÔÓÙ·È fiÙÈ ‰ÈÎ·›Ô˜ ÙÈ-
ÌˆÚÔ‡ÓÙ·È ÎÏ.

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·™˘Ì¤Ú·ÛÌ·
ªÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó·

ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÙˆÓ ¿Ï-
ÏˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ıÂÛÌÒÓ. øÛÙfiÛÔ, Ë Ì¤ıÔ-

‰Ô˜ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘ÊÏÔÛÔ‡ÚÙË˜.
ÕÏÏÂ˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÓ‰Â›ÎÓ˘ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
¿ÏÏˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË
ÙˆÓ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ. ∏ Ì¤-
ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
¿ÏÏË ·Ó¿ÏÔÁË˜ ÔÙÈÎ‹˜, ··ÈÙÂ› Ô-

Ï‡ Î·Ï‹ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹. ∆Ô ˙‹ÙËÌ· fiÌˆ˜ ·˘Ùfi

˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· fiÚÈ· ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ·˘Ù‹˜.
°ÂÁÔÓfi˜ Â›Ó·È fiÙÈ, ·Ó Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜
‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜, ÙË Ê·ÓÙ·Û›· ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ·ÓıÚÒÈ-
ÓÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È Ó·
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÙÂÏÂ›.

◆
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O ÂÎ‰ÔÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ¤¯ÂÈ ›Ûˆ ÙÔ˘ ÌÈ· ı·˘Ì·ÛÙ‹ ÈÛÙÔÚ›· ¤ÓÙÂ ·ÈÒÓˆÓ ÂÚ›Ô˘, 
ÌÈ· ÈÛÙÔÚ›· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ, Ë ·Ó¿Ù˘ÍË 

ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Î·È Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙË˜ 
Ù˘ÔÁÚ·Ê›·˜, Ë ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, 

ÙË˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜.

H ÁÓÒÛË ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙË˜ Ù˘ÔÁÚ·Ê›·˜ Â›Ó·È 
¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÊfi‰ÈÔ, ÁÈ·Ù› Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË ‚·ı‡Ù·ÙË 

Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË Ô˘ Û˘ÓÙÂÏ¤-
ÛÙËÎÂ ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÙË˜ °ÓÒÛË˜. 

H Ù˘ÔÁÚ·Ê›· ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· 
fiÏ· Ô˘ ‰È¤ıÂÙÂ ÔÙ¤ Ô ‰˘ÙÈÎfi˜ ÔÏÈÙÈÛÌfi˜, ÁÈ· 

Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÈ ÙË ‰È¿Û·ÚÙË ÛÎ¤„Ë ÙˆÓ ÂÎÚÔ-
ÛÒˆÓ ÙÔ˘ Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÒÛÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË 
‰˘Ó·Ù‹ ÈÛ¯‡ ÛÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi ÛÙÔ¯·ÛÌfi ÙˆÓ Û˘Á-
ÁÚ·Ê¤ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ¿˜ 
ÙÔ˘ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡. 

E›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi fiÙÈ, ·fi ÙÔÓ °Ô˘ÙÂÌ-
‚¤ÚÁÈÔ Î·È ÌÂÙ¿, ÌÈÛfi˜ ·ÈÒÓ·˜ ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙfi˜
ÁÈ· Ó· ÌÂÛÔ˘Ú·Ó‹ÛÂÈ Ë Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· Ù¤¯ÓË.

TÔ ‚È‚Ï›Ô, ·ÂÏÂ˘ıÂÚˆÌ¤ÓÔ ·fi ÙËÓ ·Ú¿-
‰ÔÛË ÙˆÓ ¯ÂÈÚÔÁÚ¿ÊˆÓ, Î·Ù·ÎÙ¿ ÙÔ˘˜ Ù›ÙÏÔ˘˜ 

ÙË˜ Â˘ÁÂÓÂ›·˜ ÙÔ˘. IÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ 
Ì¤Û· ÛÙÔ Ï·›ÛÈfi ÙÔ˘, ˙˘ÁÈ-

ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ 
ÙÔ˘, ÂÓÒÓÂÈ ÙÔ ÓÂ‡Ì·, ÙÔ ¯·ÚÙ› 

Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Û' ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ 
·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎfi, Ô˘ Î¿ıÂ ÏÂÙÔ-

Ì¤ÚÂÈ¿ ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ÈÔ ÔÏ‡-
ÌÔÚÊÂ˜ ÂÈÙ˘¯›Â˜ Î·È Ï‡ÛÂÈ˜. ŒÚÁÔ ÂÈ-

Ì¤ÏÂÈ·˜, ˘ÔÌÔÓ‹˜ Î·È ·Á¿Ë˜, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·È 
Ó¤Ô, ÛÂÈÚ¿˜ ÙÂ¯ÓÈÙÒÓ Ô˘ fiÏÔÈ Û¯Â‰fiÓ ¿ÁÓˆÛÙÔÈ 

ÛÙ¿ıËÎ·Ó ·ÓÙ¿ÍÈÔÈ ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜, Î·ıÚÂÊÙ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›Â˜ fiÏˆÓ 
ÙˆÓ ÂÔ¯ÒÓ.

TÔ ‚È‚Ï›Ô ‹Ù·Ó ¿ÓÙ· Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Û‡ÌÌ·¯Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ 
Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘ Î·È ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Á‡Úˆ ÙÔ˘, Ó· ÁÂ˘ıÂ› ÙË ÛÔÊ›· ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ 
ÁÂÓÂÒÓ, Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜. M·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙË Ó¤· ¯ÈÏÈÂÙ›·, ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ 
·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ·Á›‰Â˜ ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Î·È Ë Ù˘ÔÁÚ·Ê›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È 
·¤Ó·ÓÙÈ ÛÂ Ó¤Â˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜. TÔ ÛÙÔ›¯ËÌ· fiÌˆ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ: Ó· ÊˆÙ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ 
ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ ÛÙË ı·˘Ì·ÛÙ‹ ÂÚÈ¤ÙÂÈ· ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È ÙˆÓ È‰ÂÒÓ.
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